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Ergebnisse von Griinland-Bonituren auf Dauerbeob-
achtungsfliichen des Flughafens Frankfurt/Main

(Result of grassland ratings on standing observaton arcas
of the International Airport Frankfurt/Main)

von THOMAS MINTZE, Lich
JOCHEN HILD. Truben-Trarbach

Zusammenfassung: Cher Zeitriume von 3 bew, 8 Jahren wurden Griinlandilichen
verschicdener Provenienz aut grodtenteils trockenen, schwach lehmigen Sandbéden
2mal jihrlich bonittert um testzustellen, wie sich eingeschriinkte bzw. [chlende Be-
wirtschaftungsmalinahmen aul die Entwicklung der Bestiinde auswirken. Us zeigte
sich dabei, dass je nach Lage der Grilnlandstandorte innerhalb von 6 Jahren cin 2.T.
erheblicher Gehdlzautwuochs erfolgte, aber auf Flichen. die einen guten Ausgangs-
bestand von Calluna-Heide hatten. auch eine Art Ginster-Heide entwickelbar war,
Auf Griinland-Fiichen mit gutem Calluna- Ausgangshestand waren nuch 6 Jahren na-
hezu 304 der Fliiche mit Heidekraut bewachsen, unabhiingig davon, ob diese Flichen
jihrlich oder nur in jedem zweiten Jahr gemiiht wurden.

Summary: For periods of respectively 8 years dilferent types of grassland on main-
ty dry and slightly loamy and sandy soils were rated twice a year to find out in which
way limited or absent management methods modily the development of the gras-
sland. It was found that as a function of the grassland location a partly at some pla-
ces remarkable shrub growth occurs within a period of 6 years, and that, however, on
arcus with a good imtal growth of heather (Calluna vulgaris) there was alse some
development of broom-heather, On grassland with a good initial growth ol heather
there were afler 6 years nearly 30% of the area covered with heather vegetation
whether this urea were mown every or every other year,

1. Einleitung

Auldem Flughaten Frankfurt/Main korreliert das Auttreten der meisten vogelschlug-
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Abb. 1: Flughafen Frankfurt/Main - Die 10 hiufigsten Vogelarten 1994-1996
{Anzahl der im Beobachtungszcitraum geziihlten Individuen der verschie-
dencn Arten nach WriTz, 1998)

relevanten Arten mit der Art des Griinlandes und der Form seiner Bewirtschaltung.
Seit nahezu 15 Jahren ist hier deshalb mit gutem Erfolg die Langmulehwirtschaft ein-
gefiihrt, d.h.. dass die Griinland(lichen flichendeckend 1-2 mal jibrlich ohne Abfuhr
des Miihgutes auf ca. 20-25 cm Bestandeshihe zuriickgeschnitten werden. wobei das
Mihgut weitgechend gehiickselt in dem Bestand verbleibt und sich dort zersetzt. [m
Laufe der Jahre ging die Anzahl der jihrlichen Mahden deutlich zuriick, grobe
Fliichen werden z.7. nur noch | mal jihrlich gemiht. Diese Bewirtschattungsime-
thode hat sich im Hinblick auf dic besonders flugsicherheitsrelevanten Vogelarten
{WETZ, 1998) des Flughafens {Abb. 11 als sinnvoll erwiesen.

Als Bodenarten licgen im Flughafengelinde vorwiegend schlullige oder lehmige
Sande mil schwachem bis starkem Kiesanteil und schwachem bis mittlerem Stein-
gehal vor. Diese Bodenarten bauen die groBienteils vorliegenden Bodentypen - Ran-
ker und Braunerden - auf. Die pH-Werte der Béden liegen zwischen 4.4 und 5.5, dic
Humusanteile im Mittel bei 1.7% (schwach humos). die Nitratwerte im Mittel bei
2.22 mg/100 g und Phosphatwerte im Mittel bei < 4.0 mg/100 g.

Linter den im Griinland vorkommenden Pflanzenarten - insgesamt 262 - dominieren
Arten der _Krautigen Vegetation oft gestérter Pliitze™ sowic der Anthropo-Zooge-
nen Heiden und Rasen™ (ELLENBERG, 1992). Dies deutet bereits auf die dkologischen
Bedingungen sowie auf die Entwicklungsrichtung diescr Bestiinde hin. Insgesamt 29
Arten sind Magerkeits- bzw. Trockenheitsanzeiger. aber immerhin 44 Arten sind
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Stickstoffanzeiger, ihr relativ starkes Auftreten ist durch die vielen ruderalen Stellen
des Flughatens zu crkliren, aber wuch dadurch, dass sich das gemulchte Materiai re-
lativ schnell mineralisicrt und somit Stickstoft zur Verfiigung stellt, wenn auch der
Humusgehalt des Bodens insgesamit als schwach zu heveichnen ist. Die Stickstoft-
7eiger deuten aufierdem auf die jahrelange intensive Dingung wiihrend der Inten-
stvbewirtschaftung hin: der Stickstoffabbau auf solchen Flichen (GRUNDLER, 1999)
verliiufl auch bei Extensivierung der Nutzung ausgesprochen langsani.

2. Beniturprogramm und Methode

Da dic Griinlandilichen des Flughalens Frankfurt trotz der seit Jahren betriebencn
Langmulchwirtschaft bei weitgehendem Verzicht aut Diingung noch mehr ausma-
gern miissen, um die Anzah! der jihrlichen Mahden auf allen GroRflichen weiter zu
reduzteren, wurden ca. 3 ha groBe Sukzessionsflichen aof Teilarcalen ausgewiesen,
die in ihrer Vegetationsstruktur verschieden waren und {iber cinen Zeitraunt von S
bzw. & Jahren unterschiedlich ,,bewirtschafttet™ wurden. Ziel war es. festzustellen. ob
durch radikale Reduzierung der Anzahl jiibrlicher Mahden ¢ine alternative Boden-
vegetation. z.B. Callunu-Heide. gettrdert werden kann und ob der Verlaut der Suk-
zession in bestimmten Zeitabschnitten PflegemaBnahmen ertforderlich macht. Im ein-
zelnen wurden angelegt:

o Sukzessionsiliche A NW-Bereich des Parallelbahnsystems. 3,5 ha Fliche. Griin-
lundbestand mit Krdiuteranteil > 50%: nach scharfem Riickschnittim Herbst 1989
ohne Mihgutabfuhr, keine weitere Behandlung

* Sukzessionsfliche B: SW-Bereich Sturtbahn |8 W. 1.3 ha Fliiche, Griinlandbe-
stund mit beginnender Calluna-Heide-Entwicklung mit aufkommendem Wald-
Kiefer-Autwuchs: nach scharfem Riickschnitt im Herbst ohne Mihgutabfuhr seit
1989 keine weilere Behandlung

s Sukzessionsfliche C: Westseite RWY [8 W, 0.7 ha liliche, Griinlandbestand mit
Calluna-Heideanteil von < 10%, randlich staunass: nach scharfem Riickschnitt
ohne Mihgutabtuhr im Herbst 1992 jihrliche Herbstmahd nach dem Frukuifizic-
ren ohne Mihgutabfuhr

* Sukzessionstliiche [: Westseite RWY 8 W, 0,7 ha Fliche, Griinlandbestand mit
Calluna-Heideantetl von < 10%; randlich staunass: nach scharfem Rickschnitt
1992 ohne Mihgutabtuhr, Herbstmahd in jedem 2. Jahr.

Alle Sukzessionsflichen wurden pflanzensoziologisch aufgenommen nach den iibli-

chen Methoden (Knapp, 1948), wobei Mengenanteile sowic Soziabilititswerte or-
Fasst wurden. und zwar in jedem 2. Jahr.
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Dic jahrlich im Spiittrihjahr und Hochsommer criolgende Bonitur beriicksichtigte
dic Anteile und Wuchshishen der Griser sowie die Anteile der Dikotylen und evtl,
aulkommender Geholze.

Nachlolgend wird jedoch lediglich aul die Bestandsentwicklung (Mengenanteile)
niiher cingegangen.

3. Ergebnisse
3.1 Sukzessionsfliche A

[m Laufe der Beobachtungsjahre machie sich ein zunchmender Aneil dikotyler
Pflanrenarten bemerkbar. Unter diesen iiberwiegen von Deckungsgrad und Soziabi-
litil her Rumex acctosella (Kleiner Ampfer), Galium verum {Echtes Labkraut). Ge-
nista sagittalis (Fligel-Ginster) als Fazies sowic Kleines Filzkraut (Filago numma)
und Hieracium pilosella (Klcines Habichtskraut).

Tabelle }:  Sukzessionsfliche A, 1989 und 1996; %-Anteile der Arten

1989 1996
Griiser incL.Seggen {insgesamt) 53 41
Kriuter (insgesamt} 47 52
Gehdlze (insgesamt <l 7
Griser
Agrostis capillaris (Rotes Straulgras) 10 10
Festuca pratensis ( Wiesen-Schwingel) 10 3
Festuca rubra (Roter Schwingel) 10 10
Festuca ovina (Schaf-Schwingel) 10 10
Bromus erectus {Aufrechle Trespe) 5 |
Dactylis glomerata (Wicsen-Kniuelgras) ] 1
Cynosurus cristatus { Wiesen-Kammgras) ] ]
Calamagrostis epigeios (Land-Reitgras) | 2
Curex muricata (Sparrige Scgee) 5 |
Kriuter
Achillea millefolium (Gewdhnliche Schalgarbe) 5 }
Metandrium album (Weille Lichtnelke) 5 1
Melandrium rubrum {Tag-Lichtne!ke) 1 1
Tanacetum vulgare (Rainfarn) l L
Convolvulus arvensis (Acker-Winde) | 1



Echium vulgare (Stolzer Heinrich) | |

Rumex acetoselta (Kleiner Ampler) ] 10
Verbascum densifforuim {GroBblitige Knigskerze) ] 2
Lepidium campestre (Feld-Kresse) <l 1

Galium verum (Echtes Labkraur) <] !

Genista sagittalis (Fliigel-Ginster) <l 3
Reseda luteola (Firber-Resede) | 2
Reseda lutea {Wilde Resede} <] |

Cichorum intybus (Gewohnliche Wegwarte) <l |

Filago minima {Kleines Filzkraut) 0 5

Hieracium pilosella (Kleines Habichtskraut) 0 5

Gehiilze

Rubus fruticosus tBrombeere) spec.coll. <l |

Rubinia psewdoacacia (Robinic) 0 !

Prunus padus (Traubenkirsche) 0 |

(1989 noch 33 und 1996 noch 39 weitere Kriuter)

Die Artenzusammensetzung nach Abschluss der Untersuchung liel cine deutliche
Rudleralisicrung und Ausmagerung erkennen: das Aufkommen von Gehoélzen deutet
die Entwicklungsrichtung bereits an.

Die Gesamufliche zeigte 1996 otz der jahrelangen Mulchwirtschatt weder Verfil-
zungen noch Freifallen von Teiltliichen: Maulwurl- und Feldmaus-Besatz hiclten sich
in den itblichen Grenzen. Unter den Kleinvigeln ficlen inshesondere Feldlerche und
Finken auf.

Die Entwicklung dieser Fliche kann im Sinne der Flugsicherheit als positiv gewer-
tet werden. allerdings scheint nach cinem Nichtbewirtschaftungszeitraum von 8 Jah-
ren eine Grenze erreicht, wo ein scharfer Riickschnitt erforderlich ist, um der Ru-
deralisicrung Einhalt zu gebicten und Uherpopulationen der Feldmaus zu verhindern,
Der Riickschnitt kann in Frunkturt aus lugbetrieblichen Griinden nicht als Reini-
pungsschnitt durchgetihin werden,

3.2 Sukzessionsfliche B
Diese Fliiche liegt in unmitelbarer Nachbarschaft von Eichen-Kicfern-Wiildern und

Birken-Faulbaum-Gebiischen (Monchbruchbereich), bezicht aber ihr Artenspekirum
auch aus den Trockenbereichen der RWY 18 W, Die Fliiche wurde erst bei Bau der
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Starthahn 18 (1986) cingesil mit ciner aul Magerrasen/]albtrockenrasen abzielen-

den Saatgutmischung,

Tabelle 2: Sukzessionsfliche B, 1989 und 1996; 9-Anteile der Arten

Grilser/Binsen {insgesamt)
Krimer (insgesamt)
Gehdélze (insgesamt) (1. Strauchschicht)

Griser/Binsen

Festuca oving (Schatf-Schwingel)
Festuca nibra (Roter Schwingel)
Festuca pratensis (Wicsen-Schwingel)
Agrostis capillaris (Rotes Straufigras)
Elymus repens ( Kriechende Quecke)
Lolium perenne (Englisches Rayeras)
Poa pratensis {Wiesen-Rispengras)
Molinia caernlea (Pleifengras)

Holeus Lnatus (Wollizes Honiggrus)
Holeus maollis (Weiches Honggras)
Calamagrostis epigeios ( Land-Reitgras)
Deschampsia flexuosa (Draht-Schmiele)
Juncus eifusus (Flatter-Binse)

Kriuoter

Genista sagittalis (Fliigel-Ginster)

Achillea milletfolium (Gewdhnliche Schalgarbe)
Rumex acetosella { Kleiner Ampfer)
Hicracium pilosella {Kleines Habichtskraut)
Sarothamnus scoparius { Besenginser)
Genista pilosa {Heide-Ginster)

Calluna vulgaris (Heidekraun)

Genista anglica (Englischer Ginster)
Jasione montana (Berg-Sandrapunzel)
Genista tinctovia (Firber-Ginster)

Lilago minima (Kleines Filzkraut)
Akrokarpe Musci (Laubmoose)

Lichenes {Flechten, diverse Arten)
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1989 1
53

47

> 10

20
20

10
10

296
43
5
50
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Gehilze

Rubus [tuticosus spec.coll. (Brombecere) <l |
Pinus svlvestris { Wald-Kicfer) 1) 45
Betula pendula (Hinge-Birke) 0 1
Salix spee. (Weiden-Arten) 0 <l
Quercus robur (Stiel-Eiche) 0 ]

{1989 noch 153 und 1996 noch 31 weitere Kriiuter)

Uber den gesamlen Beobachrungszeitraum ergab sich eine deutliche Zunahme von
Genista sagittalis (Fliigel-Ginster), Rumex acetosella (Kleiner Ampfer) und ganz be-
sonders von Pinus sylvestris (Wald-Kiefer), Eine Verfilzung des Bodens sOowie cin
ungewdhnlicher Feldmausbesiatz waren nicht teststellbar.

Derlei Flichen wiirden sich sukzessive vollstindig in einen Wald- Kicfernbestand ver-
wundeln. der dann im wesentlichen. wie auch im vorliegenden Fall das Artenspek-
trum der Kriluter festlegen wiirde.

Unter Yogelschlaggesichispunkten sind derlei Bestiinde absolut unproblematisch: zu
hoch und damit stabil werdende Waldkielern wiirden allerdings Ansitzwarten fiir
Miiusebussard und Turmfalke darstellen.

3.3 Sukzessionsflichen C und D

Der Standort dieser Flichen ist ausgesprochen trocken. randlich befinden sich jedoch
staunasse Zonen, die sich infolge mangelnder Drainage beim Bau der Startbahn 18
W gebildet haben. Dic gesumite Flidche wurde bei Anlage der RWY [8 W mit einem
aul Magerrasen/Halbtrockenrasen abziclenden Saatgntgemisch eingesiit und scither
nicht gediingt.

Tabelle 3:  Sukzessionsfliichen C und D, %% -Anteile der Arten

1992 1996
Griiser/BBinsen (insgesamt} =55 > 4]
Kriter (insgesamt) 45 57
Gehilze {insgesami) - 1. Strauchschicht < | > 17
Grriser/Binsen
Festuca ovina (Schaf-Schwingel) 1 20
Festuca rubra (Roter Schwingel) 20 3
Festuca pratensis (Wiesen-Schwingel) 5 3
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Agrostis capillaris (Rotes Strauligras)
Agrostis camina {Hunds-Strauligras)
Molinia caerulea (Pleifengras)

Lolium perenne (Englisches Rayvgras}
Elvmus repens (Kriechende Quecke)
Calumagrostis epigeios {Land-Reitgras)
Holeus mollis/H. tanatus (Honiggriser)

Kriuter

Calluna vulgaris {Heidekraut)
Rumex acetosella (Kleiner Ampfer)
Gienista sagittalis (Fliigel-Ginster)

Achillea millefolium (Gewdéhnliche Schatgarbe)

Genista pilosa (Heide-Ginster)
Gienista tinctoria (Firber-Ginster)
Filago minima (Kleines Filzkraut)
Akrokarpe Musci {Laubmoose)
Lichenes (div. Flechten)

Gehdlze

Pinus sylvestris (Wald-Kiefer)

Salix cinerea (Grane Weide)

Betwla pendula (Hiinge-Birke)

Prunus padus { Traubenkirsche)

Rubus fruticosus spee. coll. (Brombeere)

(1992 zusiitzlich noch 21 und 1996 noch 32 verschicdene Kriiuter

Beide Flichen zeigten nach Abschluss der Bonitur cine zunchmende Verbuschungs-
tendenz. jedoch auch eine deutliche Zunahme trockenheits- und magerkeitsliebender
Ptlanzenarten wic Caliuna vulgaris (Heidekraut), Genista pilosa {1lcide-Ginstery und

Genista linctoria (Firber-Ginster).

Wescentliche Unterschiede zwischen den beiden im ein- baw. zweijdhrigen Abstand
gemulchten Flichen ergaben sich nicht. wenn auch aot der zweijithrig gemithten
Fliiche dic Ausmagerung deutheher erkennbar war 2.7, an dem sporadischen Auftre-
ten von Jasione montana { Berg-Sandrapunzel). Lepidium ruderale (Weg-Kresse) und
Scubiosa columbaria (Tauben-Skabiose). Vertilzungen oder cin ungewdhnlicher

Feldmaushesatz waren nicht feststellbar,
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4, Diskussion

De mehrjiihrigen Sukzessionsversuche aut reinen Griinlandtlichen (A, By haben ge-
zeigt, dass sich bei dkologischen Bedingungen, wie sic am Flughalen Frankfurt/Main
vorliegen, Griinfliichen durchaus iiber viele Jahre in unbewirtschaftetem Zustand hal-
ten lassen, ohne dass sie vollig devastieren bzw. ruderalisieren. Nach 8 Jahren scheint
jedoch der Zeitpunkt erreicht zu sein, an dem sie einem scharfen Schniin unterzogen
werden miissen, wenn Narbenschluss und plane Oberfliche und somit auch die Trag-
fihigkeit sicherpestellt sein sollen. Die Sukzession [ihrte auf der einen Seite 7u ci-
ner unterschicdlich schnellen Verbuschung - die Verbuschungsgeschwindigheit hiingt
ab von dem Gehélzreservoir der unmittelbaren Umgebung. Auf der anderen Seite
flihrte die Sukzession zu deutlichen Ausmagerungen und damit verbunden zu deut-
lich héheren Anteilen spezieller dikotyler Arten - Artengewinn -, dic Okologisch als

Mager- bzw. Trockenzeiger anzusehen sind.

e Heidekraut-Sukzessionstiichen-Versuche (C und D) ergdingzten aut dem Flugha-

fen Franklurt/Main die seit mehr als 20 Jahren laufenden Versuche/Beobachtungen

zur Wiederansiedlung bzw. Ausbreitung des Heidekrautes (Calluna vulgarisy (Kei.

E. in HiLp. 19803). Dic tiber diesen gesamten Zeitraum durchgetithrien Beobachtun-

gen lihrten zu eincr Reihe wichtiger Erkenntaisse. die sich, bezogen aul den Flug-

halen Frankfur/Main, wie folgt cusammentassen lassen:

*  Voraussetzuny fiir cine crfolgreiche Wiederbesiedlung/Neubesiedlung mit Catlu-
na vulgaris {Heidekraut) sind nicht oder nur miillig bewachsene sandige Biden
mit roh-humaoser Aullage und saurer Bodenrcuktion,

s Als Zeitraum [ir eine Wiederbesiedlung nackter Rehbéden mic Catluna vulgaris
kinnen 10 Juhre angenommen werden: in Frankfurt erfolgte bei der durchye-
fihrien Bewirtschaltune innerhalb von 6 Jahren cine Verdoppelung des
Deckungsgrades und eine sturke Zunahme der Sozighilititswerte, die in die vor-
stehenden Tabelien nicht aulgenommen wurden.

¢ Damit Calluna vulgaris-Bestiinde infolge mangelnder Pllege (Mahd. Schnitt,
Plaggen. Schilen) nach ihrer in § his 12 Jahren erreichten Reife- oder Optimal-
phase nicht absterben und véllig degenerieren. ist es erforderlich. die Calluna-
Mahd mit schr nicdriger Schnitthahe {0-5 ¢m) durchzufithren und alle 3-5 Jahre
nach kriftigem Eggen das Mithgut nach Absamen im 1erbst abzutahren, um den
stiindigen Stickstolt-Kreislaut im Bestand durch Zersetzung zu unterbrechen,
Dicse Zersetzung erfelgt mit Hilfe der Mykorrhiza (Wurzelpilz). die in den ar-
men Heide-Rohhumushideny stets vorhanden ist.

o Eine Calluna vulgaris-Vegetation ist in Flughafenbereichen cine Optimalvegeta-
non. dic wenig attraktiv fiir Vogelarten ist: selbst Feldmauspopulationen hielten
sich aul den beiden Sukzessionsflichen C untl I in Grenzen und machten iiber
dic Juhre hinweg keinerlei BekiimpfungsmalBinahmen erforderlich,
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