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Bekampfung der Vogelschlagrisiken an Flughifen
durch Habitat-Verinderung

{Management of bird strike hazards at airports; a habitat approach)

von DONALD K. CACCAMISE, JERALD I. DOSCH. KAREN BENETT. LISA
M. REED, LINDA DELAY, New Brunswick/N.J.-USA
{ Aus dem Englischen auszugsweise iibersetzt von K.H. Hartmann, Oberursel)

Zusammenfassung: Die Bekimpfung der Vogelschlaggefahren ist kostspiclig und
zeitaufwendig; thre Wirksamkeil hangt von bestimmiuen Gegebenheiten ab und ist
aul kurze Zeitriiume begrenzt. Die Entwicklung wirksamer Bekiimplungsmual3-
nahmen muss auf wohliiberlegte sorgfiiluge Integration der Erfordernisse des Flug-
betrtebes mit den dic Wechselbezichungen zwischen Vogelpopulation und Flug-
hatenumgebung steuernden biologischen Faktloren gegrindet werden. In diesem
Projekt wurden Vogelgesellschalien an einem Flughalen uatersucht, wie sie fiir
den Nordosten der USA charakteristisch sind.

Der ACY (ACY = Atlantic City International Airport) bietet einzigartige und at-
traktive Habitate fir eine recht unterschiedliche Avifauna mit wenigstens 127 Ar-
ten. Briltende Aztekenmdwen (Larus atricilla) verursachten die grifite Vogel-
schlaggefahr, da sie bei der Versorgung threr in den 18 km entfernten Kolonien le-
benden Jungen kurzzeitig in grofler Anzahl auftreten, Méwen am ACY sind auf der
Suche nach Inscklen (60-80% der Nahrung), im Wesenthichen Japankiifer (Popil-
lia japonicu). Dic Aztckenmdwen am ACY werden in erster Linie durch die reich-
lich vorhandenen Japankifer angelockt, Wir entwickeln 7.7, eine Methode zur
Bekidmpfung der Aztekenmdwen mittels der Reduzierung des Nahrungsangebots,
Durch unser Verfahren werden die Habitate modifiziert niit dem Ziel, das Ange-
bol der vom Japankiifer fiir Wachstum und Vermehrung benotigten Pllanzenarten
cinzuschriinken.

Summary: Management of bird strike hazards is costly and time consuming, vet

elfectiveness is limited to special circumstances and short intervals. The best op-
portunities [or developing robust approaches to management must be bunlt on a ca-
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reful integration of the needs of air operations with the biological factors regula-
ting the imeraction of bird populations and the airport environment. This project
examined bird associations at an airport {ACY) typical of north-eastern USA.
ACY provides unique and attractive habitats that support a diverse avian commu-
nity of at least 127 species, Breeding Laughing Gulls (Larus atricilla) caused the
greatest bird strike hazard because their high numbers occurred over the short in-
terval when they provisioned young in colonics I8 km away. Gulls at ACY fora-
ged for inscets (60-80% ol diet), mainly Japanese Beetes (Popillia japonica). For-
aging opportunities provided mainly by abundant Japanese hectles were the pri-
mary attractant for Laughing Gulls at ACY. We arc developing 4 management ap-
proach for Laughing Gulls based on reducing the foods (Japanese beetles). Our ap-
proach modities habitats to reducc availability of plant specics required by Japa-
nese beetles for growth and reproduction.

1. Einleitung

Jedes Jahr entstehen durch Vogelschliige Schiiden in Hohe mchrerer Millionen
Dollar. in einigen Fillen sind auch Menschenleben zu beklagen. Die Bedrohung
durch Vogelschlag kann ferner listige und kostspicelige Unterbrechungen des Luft-
verkehrs zur Folge haben. wenn némlich der Flugbetrieb wegen starker Vogelflu-
gaktivititen untcrbrochen bzw. cingeschriinkt werden muss. Die naturgegebenc
Anziehungskraft von Flughifen mit ihren grofien, weiten, fir Nahrungssuche und
Verweilen gecigneten Flichen, sind zwangslinfig attraktiv fiir viele Vogelarten.
Doch hat sich gezeigl. dass sich Vigel den meisten MaBnahmen. sic von getahr-
deten Gebieten fernzuhalten oder umzusiedeln, stark widersetzen.

Die gegenwirtigen BekiimpfungsmaBnahmen sind kostspielig und zeitaulwendig,
hiulig erfordern sic hochqualifiziertes, technisches Personal. Stérungs- und Ver-
grimungsmethoden zcigen im allgemeinen Wirkung nur unter bestimmten Bedin-
gungen und fiir nur kurze Zeijtrdume. Hinzu kommt. dass die Entwicklung verbes-
serter BekimpfungsmaBnahmen oft recht kompliziert ist. sobald die Vogelproble-
me durch Umstinde becinflusst werden, die in einem weil iiber das unmittelbare
Flughatenumfeld hinavsgehenden Bereich wirksam sind.

Die verschiedenen Arten der Landnutzung in der weiteren Flughafenumgebung
konnen sich unmitielbar auf den Grad der Vogelschlaggefahr auswirken. Die Ver-
treibung hochgradig mobiler Végel wie der Mipwen, wird hiufig durch regionale
Landschaftsmerkmale beeinflusst, wobei driliche Habitat-Bereiche an oder in der
Nihe von Flughifen eine weil geringere Rolle spielen. Das heilt nun: Die beste
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Méglichkeit, nachhaltige Vertuhren {iir die Bekdmpfung der Vogelschlaggefahr zu
entwickeln, besteht im Erkennen der biologischen Gegebenheiten hinsichtlich der
Bindung der Vagel an den Flughafen. Dieser allgemeine Ansatz fithrt zwangsliiu-
fig dazu. regionale. aul dic lstgen Vogelpopulationen einwirkende Faktoren nisher
zu untersuchen. Bei den wirksamsten Bekdmpfungsmethoden werden die Erfor-
dernisse des Flugbetriebes mit den die Wechselwirkung zwischen Vogelpopulation
und Flughafenumgebung beeinflussenden Fakloren sorgfiltig in Einklang gebracht.

In Pomona, N. J., USA, starteten wir fiir den ACY ein 3-jihriges Forschungspro-
gramm zur Entwickiung einer wirksamen Methode zur Bewiiltigung der Vogel-
schlagprobleme, die dann auch in weiteren Bercichen anwendbar sein miisste. Un-
sere drei Ziele waren; 1) Erkennung von Vogelschlaggefahren am Flughaten; 2)
Erkennung der biologischen Voraussetzungen fiir die vorrangigen Aufgaben; 3)
Entwicklung von Arbeitsmethoden fir die spezifischen Belange am ACY - stety
mit dem Ziel maglicher allgemeiner Anwendung im Nordosien der USA.

2.  Methoden

2.1 Vogelkundliche Bestandsaufnahme

Auf der Grundlage systematischer Bestandsautnahmen von Juni 1991 bis Sep-
tember 1993 tiihrten wir am bzw. in der Nithe des ACY Schiitzungen der Lusam-
mensetzung der Vogelarien sowie deren PopulationsgroBien durch, Bei unseren Be-
standsaufnahmen wurde eine modifizierte variable Kreisparzellenmethode ange-
wendet (REYNOLDS el al.}. Mit dieser Mcthode Lisst sich nicht nur die Anzahl der
Vogel schiitzen, sondern durch Kenntnis der Entfernung von cinem Festpunkt zu
den einzelnen Beobachiungspunkten ermoglicht diese Methode avllerdem eine
Schitzung der Vogelbestandsdichte. Im Jahre 1991 hatten wir auf dem IFlughafen
sowice in der Nihe des ACY-Einsatzgebietes 23 Beobachtungssiellen organisiert,
die 1992 auf 24 erweiterl wurden. Diese Beobachtungssicllen wurden der Reihe
nach aufgesucht, wobci der Anfang bei jeder nachtolgenden Begehung gewechselt
wurde.

2.2 Farbmarkierung der Aztekenmiwen

In den beiden Jahren 1991 und 1992 haben wir auf den vor der Atlantik-Kiiste ge-
legenen Salzsiimpfen (18 km éstlich vorn ACY) in den Brutkolonien anniéhernd
2000 Aztckenmdwen mit Farbe gekennzeichnet, Verwendet wurde Rhodamine-B,
ein Farbstoff, der auf dem weiben Gefieder der Mdwen einen hell-rosa Fleck er-
zeugt. Unsere Farbmixtur bestand aus ciner Vaseline-Petroleum-Gallerte, die mit
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5 Gewichtsprozenten Rhodumine-B vermischt wurde. Wir machten Nester mit Ei-
ern ausfindig und gaben (15 bis 1.0 ml der Vascline-Mixtur hinein. Wenn die adul-
ten Aziekenmowen zuriickkehrien, die Eier zu bebriiten, wurde die Farbmixtur auf
die Federn von Brust und Bauch iibertragen. Feuchte losie den Farbstoft auf und
erzeugte einen hellrosa Fleck aul dem Gefieder. Durch gezieltes Suchen wihrend
unscrer regelmifligen Begehungen sowice durch Mitwirkung der Bevolkerung
konnten wir markierte Végel austindig machen.

2.3 Brutverlanf bei den Aztekenmowen

Wir verfolgten Brutablaul und Entwicklung der Nestlinge von Aztckenmdwen an
2 Kolonien auf den Salzsiimpfen der Kiste 15-20 km @stlich vom ACY. Beide Ko-
lonien lagen in Gebielen mit liberwicgend Spartina alterniflora (Schlickgras} in
den niederen und Spartina patens in den hoheren Lagen. Je nach Hihenlage und
Mondphase wurden diese Bereiche bei Flut um 3 bis 15 ¢cm {berschwemmt. Vor
Beginn des Eierlegens crrichieten wir an jeder Siclle eine Sichtblende und kenn-
zeichneten die Nester mit nummerierien Fihnchen, Tm Laute der gesamten Brut-
zeit suchten wir die Kolonie 2 his 3 mal pro Woche aut und [Ghrien innerhalb des
Untersuchungsgebietes unsere Bestandsaufnahmen durch. Hierbei ziihlten wir in
jedem der gekennzeichneten Nester die Eier und beobachieien Brut und Entwick-
lung der Kiiken, Aulier der Beobachtung dieser einzeln gekennzeichneten Nester
fithrien wir im Untersuchungsgebiet noch allgemeine Begehungen durch, um den
Zeitablauf der Brut zu beobachten und die Gesamitzahl der Nester zu schiitzen.

2.4 Nahrung der Aztekenmowen

Diese Untersuchungen cerfolgilen anhand von Proben. die wir von der ..Bird Hazard
Reduction Foree™ erhielten; sie organisierte von Juni bis Mitte August von Iriih bis
spiit einen Bereitschaftsdienst und schoss siimtliche Aztckenméwen. die eine Ge-
fahr fiir den Flugbetrigb am ACY darstellien: 748 Vagel im Jahre 1991 und 642
im Jahre 1992,

Dic Vogel wurden kury nach dem Einsammeln eingefroren und danach bearbeitet.
Dyas Alter der Tiere wurde anhand des Getieders festgestelll, ferner wurden Ce-
schlecht und Gewicht bestimmt, Magen und der ganze Osophagus wurden entternt
und fiir spiitere Untersuchungen in 70%-igem Alkohol konserviert. Die Magenin-
halte wurden getrennt nach Gliedertiidlern (nicht-maritim), Nahrung maritimer
Herkunft (meist Fische und Krustenuere), Friichten (meist Blaubeeren), Anthro-
pogenem, nicht identifizierbaren Insektenteilen und Seonstigem. Daru gehbirige
Volumenbestimmungen erfolgten durch Wasserverdringung.
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2.5 Populationsdynamik des Japankifers

I Jahre 1992 haben wir am Flughafen Atlanta zwei Untersuchungsfelder einge-
richtet und dort eine Reihe von Versuchen zur Bekdmpfung des Japankifers durch
Habitatverdnderung durchgefiihrt. Auf diesen beiden Feldern A und B gab es eine
unterschiedliche Vegetation: vorwicgend Gras und Eichen-Mischgebiisch. An bei-
den Stellen haben wir 4 Parzellen mit ciner Versuchs- und einer Vergleichsparzel-
le [iir jede der beiden Vegetationsarten cingerichtet. An Feld A war die Gras-Par-
zelle 1,2 ha. dic Parzelle mit Eichen-Mischgebiisch 3,35 ha groli. An Feld B war
die Grasparzelle 8.18 ha und die Parzelle mit Eichen-Mischgebiisch 1,15 ha grof.
An beiden benachbarten Feldern dienten angrenzende Fldchen ihnlicher Grobe
und Vegetationsdecke zum Vergleich. Zu unserem Arbeitsprogramm gehdrte hiv-
tiges Mihen (einmal pro Monat), um von erwachsenen Japankifern bei der Fut-
lersuche bevorzugte Pflanzen im Wachstum zu dimpfen oder zu vernichten. Dic
angrenzenden Vergleichsparzellen wurden in den gleichen Abstinden gemiiht wie
das normalerweise durch die fir Griinlandpflege zustiindigen Stellen am Flugha-
ten gehandhadt wird (Grasmahd in 6- bis 10-wdchigem Abstand; in Eichen-Misch-
gebiisch eine Mahd/ein Schniut pro Jahr}.

Zur Erfassung der Zusammensetzung der Pflanzenarten in jeder Versuchsparzelle
benutzien wir Liingsprofile; alle Z3hlstrecken waren 30,5 m lang und sdmtlich zum
Mittelpunkt radial angeordnet (90°-Intervalle). Die Pflanzenarten wurden an 100
gleichmiiBig verteilten Stellen lings der Zihlstrecken bestimmit.

Zur Bestimmung der vom Japankiler bevorzugten Futterbasis innerhalb der Ver-
suchs- und Vergleichsparzellen wurden vom 9. Juli bis 27. August zweimal
wochentlich Begehungen durchgetiihrt, und vom 28. Juni bis 30. August dreimal
die Woche. Bet diesen Begehungen in den einzelnen Parzellen wurden 4 Zihl-
strecken (72 m lang) benutzt, mit dem jeweiligen Anfangspunkt an zufillig fest-
gelegten Stellen, Wir gingen an jeder Zihlstrecke entlang und schoben dabei ein
Messrad mit einem senkrecht zur Gehrichtung anmontierten Meterstab: dabei
suchten wir das durch den Meterstab abgegrenzie Gebiet ab. Wir zihlten alle ent-
deckten Kiiter und registrierien deren Verhalten (Fressen, Paarung, Verweilen) so-
wic dic Pflanzenarten, auf denen sie sich authiclien.

3. Ergebnis und Diskussion
3.1 Vogelarten am Flughafen

Von Juni 1991 bis September 1993 fiihrten wir 5.093 vogelkundliche Bestands-
aufnahmen an unseren 25 Beobachtungsstellen am ACY durch. Bei den Begehun-

_ 47—



gen fanden wir 127 Vogelarten, von denen zwei auf der , Liste der gefidhrdeten und
bedrohten Tierarten™ von New Jersey stehen. nimlich der Pririeldvufer (Bartramia
longicauda) und die Heuschreckenammer (Ammodramus savannarum). Im Som-
mer waren der Star, die Aztekenmiowe. der Lerchenstdrling und die Amerikaner-
krihe die vier am ACY am stirksten vertretenen Vogelarten; sic alle bedeuten ei-
ne ernsthafte Vogelschlaggefahr. [in Winter war die Kanadagans die vierthiutig-
sie Arl. Die Anzahl der Aziekenmiwen ging im Winter zuriick, da sie zu dieser Zeit
in Richtung Siiden ziehen,

Aztekenmdwen warcn am ACY insgesamt lediglich die zweithiduligste Vogelart.
stellten aber fiir die Flugsicherhei ganz eindeutig die griBte Gefahr dar, weil sich
ihr Vorkommen auf relaliv kurze Zeitrdume konzentrierte. In jedem Jahr unserer
Untersuchung registrierten wir die groiten Mengen der Aztekenmdwen innerhalb
von 7 Wochen ab der ersten Juniwoche bis Mitte Juli. I Jahre 1992 gab es offen-
sichtlich eine Zuwanderung von Mdwen Ende Mai. aber dieser friihe Spitzenwert
war lediglich ein Stichprobeneflekt. Am Tage unserer einzigen Begehung in jener
Woche zog eine Schlechtwetterfront durch das Gebiet mit zeitweiliger Zuwande-
rung von Mowen zum Flughafen. Demgegeniiber war die allgemeine Situation da-
durch gekennzeichnet, dass es am Flughaten bis Antang und Mitte Juni wemg Ak-
tivitdten der Aziekenmdwen gab und ab August ihre Zahl wieder zuriickging.

3.2 Bewegungen der Aztekenmiwen zwischen Brutkolonien und Flughafen
Brutkolenien der Aztckenmiwen lagen 15 bis 20 km &stlich vom ACY in Salz-
siimpten im Kiistenbereich. Wir vermuteten., dass die am ACY auftauchenden Vo-
gel von diesen Stellen kamen; daher tiihrten wir zwecks Erkennung des Bewe-
gungsverhaltens dieser Vogel eine Farbmarkierung durch.

Diese Farbmarkicrungen in 1991 lielerten uns einen ersten Hinweils, dass aus den
Kolonien des Kistenbereichs stammende briitende Aztekenmibwen zur Futtersu-
che in das Landesinnere zogen.

Im Jahre 1992 gab es 110 Wahrnehmungen tarbmarkierter Azickenméawen, die
meisten davon in Atlantic County und Long Beach Island innerhalb von 15 bis 20
km von der Kotonie entfernt. Die Hiuligkeit von Beobachtungen war 6-11 km von
der Kolenic entfernt am groidten. Die im Flug zuriickgelegte mittiere Entfernung
betrug 16 km vnd die mittlere Entfernung war 8,3 km, Es gab Wahrmehmungen bis
zu einer Entfernung von 24.2 km unmittelbar landeinwirts und von 45,1 km liber
dem Atlantik. [nsgesamt zeigten die Frgebnisse unserer Farbmarkierungen. dass
der ACY recht giinstig innerhalb des normalen Futtersuchbereichs der in den Kii-
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stenkolonien briitenden Aztekenmdwen liegt. woraus hervorgeht, dass die Tiere
aus den nahegelegenen Kolonien die Hauptursache des Aztckenmdwenproblems
am ACY sind.

3.4 Brutverlauf bei den Aztekenmowen

Die Populationsdynamik der Aztekenmowen am ACY war eng verknilipft mit dem
Brutverlauf in den Kolonien. Der wachsenden Anzahl der den Flughafen autsu-
chenden Aztekenmowen folgte eine ebensolche Zunahme des Schliipfens aus den
Eiern der Aztekenmowen in den Kolonien des Kiistenbereichs: in dem Malie also.
wie der Anteil der in den Kolonien verbleibenden Jungtiere zuriickging, sank auch
die Zahl der Aztckenmiwen am Flughafen. Das heildt, sobald der Futterbedart der
Jungtiere im Nest zunahm, stieg am ACY auch die Anzahl der Aztekenméwen, und
sobald mit dem Fliiggewerden der Jungtiere der Nahrungsbedarl nachlieB. ging
auch die Anzahl der Mowen am ACY zuriick.

3.5 Aktivititen der Mowen am Flughafen

Im Laufe unserer umfassenden Bestandsautnahmen zur Vogelpoputation am ACY
stellten wir bei den Aztekenmdwen fiinf Haupt-Aktivititen [est. Drei von diesen
sind direkt der aktiven Futtersuche zuzuordnen; dazu gehorte Fressen (z.B. Tnsek-
tenjagd. Suchen auf dem Boden) sowic Fliegen in niedrigen und mittleren Hohen.
In dhnlicher Weise gingen wir davon aus, dass am Boden verweilende Vigel kurz
zuvor gefressen hatten. Hiher fliegende Vogel waren meist Durchedigler, die aus
dem Gebiet hinaus bzw. an ihm vorbeiflogen.

[n all den drei Jahren nahmen bei der Futtersuche die Aktivititen im Juni ond An-
fang Juli zu. Dieser Zeitraum fiel zusammen mit der Zeit, wenn die meisten Jung-
tiere in der Kolonie anwesend waren, d.h, wenn der Futterbedart der Jungtiere in
der Kolonic am gréliten war.

3.6 Nahrung der Aztekenmdwen am Flughafen

Dic Hauptbestandieile der Mageninhalte waren: GliederfiiBler (hauptsiichlich In-
sckten), Friichte thauptsichlich Blaubeeren), maritimes Material (hauptsiichlich
Fisch und Krustentiere) und Hausmiillreste (z.B. Knochenteile). Insgesamt hatten
die Insekten in beiden Juhren den grofiten Anteil an der Nahrung. Wir fanden aber
auch eine Reihe beachilicher Unterschiede. Im Jahre 1991 nahmen die Mawen
mehr als das doppelte an Nahrung auf als in 1992, wohingegen maritime Nahrung
50 gut wie gar nichl zur Nahrung gehérte. Der Anteil bei der Nahrung war in bei-
den Jahren vergleichbar.

Japankifer waren die wichtigste Nahrung der Aztekenmdwen vom ACY. Im Jah-
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re 1991 war der Anteil ihrer Biommasse an der Nahrung dreimal so gro wic dic
anderer Mist- und Laubkiifer (Scarabaeidae) sowie der Amcisen (Formicidae). [Im
Jahre 1992 waren die Japankiifer dreimal mehr vorhanden als Ameisen, und etwa
% mal mehr als die anderen Kiifer. Schildwanzen (Pentatomidac) und Mistkifer
{Scarabaeidae) waren von Bedeutung im Fahre 1991, aber keiner von beiden hat-
e 1992 grollen Anteil an der Nahrung.

Japankiiter spielten eine aubergewdhnliche Rolle fiir die Nahrung der Azteken-
médwen am ACY, da sie gerade in dem Augenblick zur Vertligung standen, als der
Versorgungshedart bei den britenden Mdwen am dringendsten war. In den Jahren,
da wir die Menge der Jupankiler gezdhlt hatten (1992 und 1993) fiel das Auftau-
chen der Kiifer schr eng mit dem Zeitraum zusammen, da die Nestlinge der Azte-
kenmowen in den Kolonicn in ihren Nestern getfotiert worden. Zu dieser Zett war
der Futterbedart’ der briilenden Aztekenméwen am grofiten. und die auftauchen-
den Kiifer waren in dicser fiir dic Mowen kritischen Zeit eine sehr willkommene
Nahrung. Diese Beobachtungen decken sich mit unserer Hypothese. dass nimlich
die Futtersuche der Aztckenméwen am Flughalen hauptsiichlich dazu dient, In-
sckien zu fangen, um dann ihre heranwachsenden Jungtiere in den nahegelegenen
Kolonien zu fiittern.

3.7 Okologische Grundlagen fiir das Auftreten des Japankifers am Flughafen
Die Bedeutung der Japankiifer als eine binnenliindische Nahrungsgrundlage tiir
Aztekenmédwen am ACY veranlassie uns, cine Reihe von Untersuchungen zum
Verstindnis der die GrisBe und Verteilung des Japankifers beeinflussenden Fak-
toren am ACY durchzufithren, um mit dieser Kenntnis auf Habitarveriinderung
beruhende Bekdmpfungsstrategien entwickeln zu kinnen, durch die die Popula-
tion des Japankiifers ohne Einsatz chemischer Mittel merklich reduziert werden
kénnte. Chemische Mittel kénnen hicr nicht cingesclzt werden. da ein der Ver-
sorgung des Wohngebicts dienendes grofies oflfenes Wasserreservoir innerhalb der
Grenzen des Flughafens liegl. Weiterhin wiirde die Anwendung chemischer Mit-
tel jahrlichen Einsatz erforderlich machen, wihrend eine auf Habitatveridnderung
beruhende Bekimpfungsstrategie eine Dauerldsung mit merklich geringerem
Aufwand versprach.

Fiir die Eiablage wiihlen Japankiifer Stelien auf iberwiegend von Gras bewachse-
ncn Flichen, wo ihre Larven das ganze Jahr iber (von Juli bis Juni} sich in erster
Linic von unterirdischen Graswurzeln erniihren. Am ACY werden die Flichen an
Gebiuden sowie die Flugbetricbsfidchen als Griinland bewirtschaltet und bieten
dadurch ein grofies Habitat fir die Eiablage. Dic Japankifer erscheinen ym Juni,
paaren sich und emihren sich vom Laubwerk ciner Vielzahl von Ptlanzenarten.
Dic meisten Pflanzen, von denen sie sich erndhren. sind winterharte Gehilze, die
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in den Eichen-Gebischen am ACY reichlich vorhanden sind. Japankiéifer bewegen
sich abwechselnd zwischen Gras, aus dem sic kommen, und wo sie Eier ablegen,
und den Eichen-Habitaten . wo sic fressen.

Der Versuchs-Ansatz sah nun eine Habitatveriinderung vor, wobei die vom Ja-

pankiifer fiir cine erfolgreiche Vermehrung bendtigten Futterpflanyzen entfernt wur-

den. Unsere speziellen Ziele waren:

1. Bestimmung der Art der vom Japankiifer genutzten Wirtspilanzen am ACY,

2. Bestimmung der Auswirkung der Wirtspflanzenbeseitigung auf die Vertreibung
des Japankiilers,

3. Entwicklung einer praktischen Methode zur Beseitigung der Wirtspflanze, und

4. Kenntnis der Auswirkung der verringerten Anzahl der Japankiter auf die At-
traktivitiit des ACY fur die Aztekenmbdwen.

Unser kurzfristiges Ziel war die Kenntnis der Auswirkong erhhter Mahden auf

die Vertreibung des Japankifers, und ldngertristig wollten wir Kenntnisse tber die

Wirkung hdufigen Mihens auf die Vegetation haben.

In der Nutzung der Futterbasis durch den Japankiter wurden Unterschiede zwi-
schen Gras- und Eichen-Gebiisch-Habitaten festgestellt. Auf Gras-Habitaten wur-
den Japankifer am hiufigsten auf einer Klee-Art (Lespedeza hirta), an zwciter Stel-
le auf ciner Amerikancr-Rebe (Vits labrusca) gefunden. Dic anderen wurden als
Futterbasis entweder selien oder nur bei Ortswechsel - z.B. im Flug - genutzt,

Im September 1993 verglichen wir die Zusammensetzung der Vegetation der Ver-
suchsparzellen und der Vergleichsparzellen, d.h. nach zwei Jahren hiufigen
Mihens/Schneidens auf den Versuchsparzellen. Wir fanden markante Unterschie-
de sowohl fiir Grashabitate als auch fur Habitate mit Eichen-Gebiisch. Hieraus geht
hervor, dass sich durch das Mihen die Zusammensetzung der Vegetation aut den
Versuchs- und den Vergleichsparzellen gedndert hat, Auf den Versuchsparzellen
mil Eichen-Gebiisch nahmen vielleicht Griiser und unbewachsene Flichen als Lir-
gebnis der Mahd 7u, wohingegen Eichen, Brombeeren und Schmetterlingsbtiitler
zuriickgingen. Aul den Grasparzellen gab es eine gewisse Zunahme der anderen
Arten, wihrend buschartig wachsende Kriuter abnahmen. In den Gras-Eichen-Far-
zellen hatte die Mahd einen Rickgang der vom Japankiter bevorzugien Pflanzen
zur Folge.

3.8 Bekimpfung des Japankifers durch Habitatverinderung
Japunkiifer miissen als ausgewachsene Tiere fressen, um zur Eiablage zu kommen.
[m Gegensatz dazu fressen viele ausgewachsene Mist- und Laubkiifer wenig oder
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gar nichl. Der ACY liefert ein nahezu optimales Habitat fiir Wachstum und Ver-
mchrung des Japankiilers, da die groBen Uberwiegend mit Gras bewachsenen
Flichen tiic Paarung, Fiablage und Larvenentwicklung genutzt werden, wihrend
dic Flachen mit Eichen-Gebiisch dem Futterbedarf der Kiifer dicnen. Im Jahre 1993
wurde dic Hypothese gepriift, dass die Beseitigung der von den Kiifern am hiiu-
ligsien als Fuller genutzien Pflanzen einen Riickgang des Japankiters bewirken
wiirde. Es wurde belegt. dass durch Mihen die Menge der von Japankifern am
meisten bevorzugten Pflanzen verringert wird und dass auf denselben Ver-
suchsparzellen die Anzahl der Japankifer als Ergebnis der angewendeten Habitat-
verdnderung zuriickging.

Aul Grund ciner Stichprobenzahl im Jahre 1993 konnten wir merkliche Unter-
schiede bel den Arbeitseinsiitzen innerhalb einzelner Wochen im Laufe der Saison
vorweisen. Unsere Untersuchungen fiir 1993 zeigen sichtbare Ergebnisse schon in
der Woche vom 3. Juli mit mehr Kiifern in der Vergleichsparzelle mit Eichen-Ge-
biisch. Die Kitermengen in den mit (Gras bewachsenen Parzellen nahm in dieser
Woche ebentalls etwas zu. Aber die Kiifermengen in den mit Gras bewachsenen
Versuchsparzellen blieben in der ganzen Saison durchweg niedrig,

iis lassen sich eine Reihe von Schiussfolgerungen ziehen:

I. Hiufiges Mihen hat einen Riickgang der vom Japankifer bevorzugten Futter-
pflanzen zur Folge.

2. Japankiifer wandern aus den Grastlichen 7u den nmicht gemihten Flichen mit
Eichen-Gebiisch, wo Futterpfianzen reichlich vorhanden sind.

3. Die Kifermengen in hidufig gemiihtem Gras und héiufig gemiihien Parzellen mit
Eichen-Gebiisch sind geringer als in beiden dicser Vergieichsparzellen.

4, Schlussfolgerungen

Brer Atlantic City Intemational Airport (ACY) beherbergt eine umtangreiche und
viclgestaltlige Avifauna. Solche Vielfalt iiberrascht, wenn man bedenkt, dass der
ACY in cinem trockenen Kieferngebiet von New lersey liegt: ein Gebiet, wo es
im allgemeinen keine grofie und vielseitige Avitauna gibt, Dennoch - die meisten
Arten, die am ACY vorkommen. sind auBerhalb des Flughafenbereichs in ver-
gleichbaren Habitaten auch vorhanden.

Die Beobachtungen der Aztckenmawen am ACY berziiglich Menge, Nahrung und

Verhalten weisen deutlich daraut hin, dass die Vogelschlaggelahr Giberwicgend von
den Aztekenmdawen herriihrt. Die grofiten Probleme entstehen, wenn Insekten
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(hauptsichlich Japankiifer} als Nahrungsangebot reichlich zur Verfiigung stehen,

zu der Zeit, wenn der Futterbedarf der briitenden Méwen, die ihre Jungen in ent-

fernten Brutkolonien flittern, seinen Hohepunki erreicht. Am ACY gab es eine Rei-

he von [nsckten. die gelegentlich so zahlreich sind, dass sie die Aztekenmdwen

anlocken, und doch waren die Japankifer fiir die Versorgung der briitenden Azte-

kenmowen hervorragend geeignetl. Wescentliche Griinde, warum der Japankifer fiir

diec Aztekenmowen cine leichle Beute war, sind v.a.:

Auftauchen der adulten Kiifer withrend der Nestlingzeit von Azickenméwen,

seine Tagesaktivitdr (dic meisten anderen Kiilerarien sind nachtaktiv),

sein fast gleichzeitiges Auftauchen mit schneller Entwicklung von Populati-

onsspitzen und

4, Abhingigkeit von 2 am ACY verbreitet vorhandenen Vegetationsformen (be-
wirtschaftetes Gras und Eichen-Gebiisch), die die Existenz groller Populatio-
nen erméglicht, was gelegentlich zu einer Art , Explosion™ fiihren kann,
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Unser Ansalz bei der Bewiiltigung des Azickenméwenproblems berubt auf Habitat-
Verdnderungen mit dem Ziel, das Angebot der hauptsichlichen [iir Japankifer at-
traktiven Inscklennahrung zu verringern. Unsere Arbeitsmethoden griinden sich auf
Habitat-Verdnderungen., durch die das von den adulten Kifern benétigte Pflanzen-
angebot reduziert wird. Das Ergebnis zeigt, dass die Beseitigung der vom Japanki-
fer genutzten Futterpflanzen die Prisenz der Kiifer am ACY erheblich einschrinkt.

Wir haben lediglich indirekte Anhaltspunkte dafiir, dass durch Reduzicrung der
Anzahl der Japankiifer der ACY von briilenden Aztckenmowen weniger genutzt
wird. Unser Nachweis stiitz1 sich auf die Feststellung, dass anhaltend grofle Men-
gen von Arzteckenméwen nur dann aufireten, wenn die Japankifer auftreten. Es
bleibt abzuwarten, ob bei Fehlen der Japankiter die anderen als Nahrung dienen-
den am ACY vorhandenen Insekten in der Lage sein werden, grofde Mengen brii-
tender Azickenmowen im Juni/Fuli anzulocken. Solch ein direkter Nachweis kann
aber nur erbracht werden, wenn das Forschungsprogramm zum Problem des Ja-
pankifers iber weitere Jahre fortgefiihrt wird.
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