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Flugsicherheitsrelevanz des Kormorans
(Phalacrocorax carbo) im Bereich von
Verkehrsflughifen

(Relevance of cormorant - Phalacrocorax carbo -
for tlight safety in airport districts)

von JOSEF H, REICHHOLF, Miinchen

{Auszugsweiser Nachdruck eines im Auftrag des DAVVL e,V erstellten Gutach-
tens) mit freundlicher Genehmigung des Gutachters

Zusammenfassung: Dic Kormoranbestinde haben in den letzten Jahren in Mittel-
europa nicht unerheblich zugenommen. Diese Vogelart ist deshalb grundsiitzlich
als flugsicherheitsrelevant zu bezeichnen. Die Bestandszunahme diirfte jedoch ab-
geschlossen sein, obwohl Fluktuationen und Anderungen im Detail noch erwartet
werden kidnnen. Ein Flugsicherheitsrisiko ergibt sich vornehmlich im Raum von
Flughifen. wenn in ihrem Nahbereich Gewisser liegen, die fischereiwirtschaftli-
cher Nutzung unterliegen. Fiir die Flughaten-Nahriunme werden daher vorbeugen-
de MaBnahmen zur Risikominderung empfohlen.

Summary: The population of the cormorant in Middle Europe increased during
the last years. Theretore the species is important for tlight satety. The increase of
population may be finished although fluctuations and changes in detail can be ex-
pected. The flight safety risk especially occurs in the airport districts if there are
lakes in the surroundings which serve for fish-hatching. For these districts recom-
mendations are given in order to minimize the bird strike risk.

1. Kurzcharakterisierung
Der Kormoran (Phalacrocorax carbo) gehort in Mitteleuropa zu den Grovogeln.

Sein mittleres Gewicht {ausgewachsene Vogel) betriigt ctwa 2,2 kg, die Korper-
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lange liegl zwischen 80 und 100 ¢m und dic Fliigelspanmweite zwischen 130 und
160 em. Er fliegt mit hohem Krafteinsatz recht gradlinig, segelt kaum und vermei-
det moglichst rasche Richiungswechsel, Beim Abflug vom Wasser benéigt er ei-
nen . Anlauf, dessen Strecke um so prolier wird, je mehr er Fisch aufgenommen
hat. In Extremfiillen kann sie zwischen wenigen Metern und iiber 30 m schwanken.

[hr benetzbares Gefieder, das beim Tauchen nicht , wasserdicht' hiilt, macht sie zu
recht erfelgreichen . Unterwasserjiigern®.

An Binnengewiissern bilden Fische praktisch seine ausschliefiliche Nahrung,

Dic starke Zunahme des curopiischen Kormoranbestandes ging vor allem von der
Festlandsrasse aus, die Binnengewisser und Kiisten an Osisee und siidlicher Nord-
see besiedelt. Sie ist gegenwirtig { 1996) bereits in den Zentren der Ausbreitung und
Bestandszunahme oftenbar weitgehend abgeschlossen. Anfang der Y0er Jahre wies
die nordmitteleuropiische Population der Festlandsrasse des Kormorans einen Ge-
samthestand von 300.000 bis 500,000 Vogeln auf, Im Bereich von Deutschland und
den unmittelbar angrenzenden Nachbarlindern befinden sich die bedeutendsten
Kormoranvorkommen in den Niederlanden (1jsselmeer}, in Danemark und an den
norddeutschen Seen ( Brutbestand) sowie auf den Seen des Alpenvorlandes von der
Schweiz iiber Bayern bis zur ¢sterreichischen Donau (Winterbestand) und entlang
des Rheins (Durchzug und Ubcrwinterung). In Deutschland ist davon auszugehen,
dass Kormorane als Durchziigler und/oder Wintergiiste an allen grioBeren Gewdiis-
serm vorkommen (kénnen). Allein in Bayern wurden im Winter 1993/94 durch-
schnittlich 7. 100 Kermorane, maximal bis zu 10.000 Tiere gezihls,

Iicraus creibt sich, dass der Kormoran grundsdtzlich als relevante Vogelart fiir die
Flugsicherheit einzustufen ist.

2.  Verbreitung, Status und Entwicklung in Mitteleuropa

Zu Yorkommen, Verbreitung und Hiufigkeit der Kormorane in Mitteleurepa miis-
sen die Brutvorkommen klar von den Durchzugs-, Rast- und Uberwinterungsge-
bieten getrennt behandelt werden. Der Unterschied wird um so deutlicher und be-
deutsamer, je weiter man sich ins Binnenland begibt. So sind im seen- und stau-
seenreichen Bayern gegenwiintig (1996) weniger als 500 Brutpaare auf vier Kolo-
nien verteilt vorhanden, aber im Spiitherbst, wenn sich Durchzug und Winterbe-
stand iiberlagern., sind eventuell fiir einige Wochen bis zu 10.000 Kormorane an-
wesend. Umgekehrt verhidlt es sich in den Hauptbrutgebieten in Mecklenburg-Vor-
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pommern und den angrenzenden Gebieten. Dort konnen regional zur Brutzeit
10.000 Kormorane mit ibren fliggen Jungen vorhanden scin. Die Brutzeit erstreckt
sich von April bis in den Sommer hinein. Die Gelege werden 23-29 Tage bebriitct.
Die Entwicklung der geschliipften Jungen dauert bis zum Ausfliegen ctwa 2 Mo-
nate, aber unabhiingig von den Eltern sind dic Jungen erst nach 12-13 Wochen. Im
Juli kénnen daher in den Bruigebieten Haochstwerte (Altvigel + fliigge Junge) er-
reicht werden. wiihrend in den Durchzugs- und Uberwinterungsgebicten die Ma-
xima im Spitherbst, zomeist um die Wende vom Oktober zum November und er-
neut im Spatwinter (Riickzug in die Brutgebiete), je nach Witterungsverlauf von
Miite Februar bis Ende Miirz. aufireten. Abb. 1 zeigt ein Lypisches jahreszeitliches
Verteilungsmuster der Kormoran-Haufigkeit in einem Durchzugs- und Uberwin-
terungsgebiet (Unterer Inn). Entsprechend vermindern sich die Bestinde in den
Brutgebieten. so dass dic Monate Seplember bis November als besonders stark
fluktuierend sich von den konstanteren Verhiltnissen zur Brutzeil und wihrend der
Uhcrwimerung abheben, Der Frithjahrszug verliduft rascher; zumeist in der halben
Zeitspanne. dic der Herbstzug dauert.
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Abb. 1:  Typisches Haufigkeitsmuster durchziehender und Giberwinternder Kor-
morane {Unterer Inn Reichholt 1993). Wochenmaxima am Schlafplatz:
Schrattfur: Uberlagerung von Durchzug und Winterbestand

Fiir die Beurteilung des Vogelschlag-Risikos ergibt sich hieraus. dass von April bis
August und wieder von Mitte/Ende November bis Mitie/Ende Februar ziemlich
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gleichbleibende Verhiltnisse herrschen und die im Gebiet anwesenden Kormora-
ne nach ihren tageszeitlichen Aktivititen zu beurteilen sind. Hingegen ergeben sich
unter Umstiinden stirkere, nicht vorhersehbare Veridnderungen in Auftreten und
Hiufigkeit der Kormorane sowie in ihren Flugmustern groBere Fluktuationen, die
nicht vorherzusagen sind, zu den beiden Hauptzugzeiten von September bis Mit-
te/Ende November und von Mitte/Ende Februar bis Anfang April.

3. Tageszeitliches Aktivititsmuster und Schlafplatzflug

Kormorane sind ausgesprochene Sichtjidger. Um Fangerfolg unter Wasser haben
zu kinnen, muss es hell genug sein. Aus optischen Griinden (Brechungswinkel der
Lichtstraklen beim Aufireffen auf die Wasseroberfliiche mit Totalreflexion, wenn
der Winkel zu flach wird) kénnen sie daber schon vor Einbruch der Dunkelheit in
der Regel, zumal bei triitberem Wasser, nicht mehr erfolgreich fischen. Da auch das
Tauchen ein energetisch sehr autwendiger Vorgang ist, der einen hohen Primiirein-
salz von Energle vonndilen macht. regelt auch die Erreichbarkeit der Fische die Ak-
tivitéit und ggf. das Anwesenheitsmuster der Kormorane, Schliellich wird beim
Tauchen das Gefieder grofienteils durchniisst, was insbesondere im Winter die Kor-
moranc dazu zwingt. nicht linger als unbedingt fiir die Ermidhrung ndtig im Was-
ser zu verwaeilen.

Aus diesen Griinden rasten die Kormorane. vorausgesctzt sic bleiben hinreichend
ungestért und unbejagt, lange an bestimmten Pldtzen (tagsiiber) und zur Niichti-
gung suchen sie Schlafpliitze auf, die ofl vicle Jahre in Anspruch genommen wer-
den. Sicherheit und Ungestértheit der Schlafplitze sind in der Encrgicbilanz der
Kormorane so wichtig. dass sie zum Aufsuchen der Schlafplitze weite
Flugstrecken in Kauf nehmen. Der Einzugsbereich eines ..guten® Schlafplatzes er-
streckt sich iiber 50 bis 60 (Fluss) Kilometer: in Extrem[iitlen auch mehr, Die Kor-
moranc flicgen daher aus einem Radius von 25-30 km den Schlafplatz an, was je
nach Art des/der Gewisser/s cinc weitgehend linearc Anflugstrecke oder einen
sternformigen Anflug bedeuten kann. Mit Fluggeschwindigkeiten zwischen 30
km/h (kriftiger Gegenwind) und 60-80 km/h (bis tiber 80 km/h bei starker Wind-
unterstiitzung) bewegen sich daher die Flugsirecken vom und zum Schlafplatz im
Bereich von wenigen Minuten bis iiber eine Flugstunde. Entsprechend gestaltet
sich der Anfllug zum Schlafplatz (Abb. 2). Das Grundmuster folgt etwa dem Sche-
ma: Abflug vom Schlalplatz zwischen Sonnenaufgang und etwa zwei Stunden da-
nach; Riickflug zum Schlafplatz etwa zwei Stunden vor Sonnenuntergang begin-
nend und Eintreffen der Letzien kurz nach Sonnenuntergang. Im Kurziag des Mitt-
winters (Abb. 2, Befund vom 3. Januar) verringert sich die Aktivitiitszeit daher auf
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nur tund 5 Stunden. wihrend sie Mitte Februar (Abb. 2) schon wesentlich ldnger
und im Langtag des Friihsommers sich bis Giber 18 Stunden ausdehnen kann.
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Abb. 2;  Anwesenheitsmuster der Kormorane am Schlatplatz am Unteren [nn
(Kontinuierliche Erfassungen am 5. Januar {rechte Siulen) und 18. Fe-
bruar 1990 (linke Sdulen) aus Reichholf-Riehm {1993}

Dcnnoch bedeutet dies im Wesentlichen, dass es jeweils die eineinhalb bis zwei
Stunden nach Sonnenautgang und vor Sonnenuntergang sind, in denen mit erhh-
ter bis regelmaBiger Flugaktivitit der Kormorane aulerhalb der Brutzeit zu rech-
nen ist. Withrend der Fiitierungszeit der Jungen kann es dagegen zu allen Tages-
stunden zu Fliigen kormmmen.

Ob sich daraus cin Risiko fiir die Flugsicherheit ergibt, hiingt nun auch von der Flug-
hohe ah. Hierzu scheinen mur wenige konkrete Befunde vorzuliegen. Un-
systematische Beobachtungen legen die Annahme nahe, dass die normalen Fliige
von und zuriick zu den Nestern in der Brutzeit, zu den Schiafplitzen oder Raststel-
len, von wo aus die Kormorane zum Fischen abfliegen und auch Gruppenfliige zu
benachbarten Gewiisser zumeist (in aller Regel 7y in Héhen unter 200 m iiber Grund
erfolgen. Dic Kormorane fischen nicht nur auf Siche, sic fliegen auch auf Sicht!

An den Fischgriinden konzentriert sich die Kormoran-Aktivitit entsprechend in
den Mittagssiunden im Winterhalbjahr oder sie gestaltet sich zweiphasig - mit ¢i-
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ner Zwischenruhe - im Sommer, wenn ein vormittigliches Aklivitatsmaximum und
ein weiteres am Nachmittag ausgebildet sind.

4.  Vogelschlagrelevanz

Der Kornoran ist grundsitzlich in die Kategorie der Vigel einzustufen, von de-
nen Gefahren fir die Flugsicherheit ausgehen konnen. Dafiir gibt es folgende
Griinde:

o  Grobe (Gewicht 1600 - 3000 Gramm),

» Fluggeschwindigkeit (40-50 km/h: mit Windunterstitzung bis diber 80 km/h),
e Hiufigkeit (1 Million Kormoranc im weiteren Bereich von Mitteleuropa).

* Flug oft in Gruppen {bis zu mehreren Hundert),

e geringe Scheu (Kormoran wurde durch den Schutz . vertraut™),

s geringe Flughthen in Flughafennahrdumen.

» enge Bindung an Gewiisser mit geringer Scheu auch in Flughafennahriumen.
-

weite geographische Verbreitung von den Kiisten bis ticf ins Binnenland (so-
gar Alpen-Hochtiler werden durchflogen).

Doch es gibt auch mehrere Umstiinde, die von vornherein das Vogelschlagrisiko

senken, das vom Kormoran ausgehen kinnte. Es sind dies:

e die geringen Flughohen (meist unter 100 m tiber Grund).

« die geringe Flugneigung (Kormorane minimicren aus cnergetischen Griinden
den Flugaufwand '},

s jhr Flug ,.auf kurze Sicht und

¢ die kurzen Flugzeiten/-strecken im normalen Tages- und Jahreslaul sowie

e dic enge Bindung an Gewiisser auerhalb der Uberlandfliige wihrend des Zuges.

Aus den Befunden, die hier zusammenlassend abgehandelt werden, ergibt sich,
dass sich die meisten dicser allgemcinen Feststellungen auch weitgehend quanti-
fizieren lassen.

Die aufschlagende Masse eines Kormorans kann von minimal 1,6 kg bis maximal
3,8 kg schwanken. Verbunden mit einer Eigenfluggeschwindigkeit von 50 bis 90
km/h (Riickenwind) ergibt sich rein rechnerisch ein beachilicher Impuls beim Zu-
sammenstof mit cinem Verkchrsflugzeug. das bei ciner Flughthe von umer 100 m
mit einer Geschwindigkeit von noch mehr als 200 km/h und Masse des aufschla-
genden Kormorans 2,5 kg ergibt cinen Krafistols {Impuls) von iiber 200 Newton/s,
die auf der Flache von vielleicht nur 300 ¢cm® konzentriert einwirken. Wegen der
meist mehr als zwei Meter Abstand, welche die Kormorane im Gruppenflug ein-
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halten. ist es jedoch nicht sehr wahrscheinlich, dass zwei oder mehr von ihnen dicht
nebeneinander und nahezu gleichzeitig aufschlagen.

Gruppengrofien, die mehrere Hundert Kormorane umfassen, treten zwar auch aof,
aber mit so geringer Frequenz, dass sie in den Hiufigkeitsvertieilungen nicht er-
scheinen. Im ungiinstigsten Fall einer linienhaft fliegenden Gruppe von 10 oder
mehr Kormoranen, die frontal auf ein Flugzeug prailen, das sich mit typischer An-
flug- oder Startgeschwindigkeit in einer Flughdhe von unter 200 m bewegt, kénn-
ten folglich getihrliche Einschlige entstehen. Die mit der ganz groben Grifien-
ordnung von einer Million angegebene Hiufigkeit der Kormorane kinnte rein
theoretisch eine solche Moglichkeit eines .Jotto-artig™ seitenen . Treffers doch
noch zulassen, Die Kormoran-, Problematik™ ist infolgedessen unbedingt emsthafl
zu behandeln.,

Wenn sie dennoch, soweit man das bisher beurteilen kann. fiir den deutschen Luft-
raumn als nicht besorgniserregend eingestuflt wird, so hat das - mit Vorbehalten fiir
dic Nahriume von Flughiifen - folgende Griinde:

Kormerane fliegen offenbar im weitaus liberwicgenden Malde bodennah (unter 200
m iiber Grund) und sie folgen Flie3gewissern als Leitlinien. Flughthen iiber 100 m
wurden bislang nur selten registriert. Damit wird die Méglichkeit, mit einem Ver-
kehrsflugzeug zu kollidieren, sehr stark auf den Flughatennahbereich eingeschriinki.

Diese Einschrinkung verstirkt sich durch die Tatsache, dass Kormorane praktisch
nur am Tag und nur kurze Zeit {iber Land tliegen. Thre Flugstrecken bewegen sich
von einigen Hundert Metern bis zu knapp 30 km. Bei .schlechter Sicht™ (Nehel)
und starkem, bdigem Wind vermeiden Kormorane den Flug weitestgehend. Das gilt
auch fiir Schneetreiben. Wenn dic Flugzeuge mit .schlechter Sicht™ geflogen wer-
den miissen, ist daher auch kaum mit {liegenden Kormoranen zu rechnen, wobei
die Verhiltnisse an den Kiisten in dieser Hinsicht offenbar deutlich anders als im
Binnenland sind. Im kiistennahen Bereich miissen Kormorane hdufiger bei stiirke-
rem Wind und Schauerwetter als im Binnenland fliegen. Sie sind daher ,darauf bes-
ser eingestelit”, Diese Unterschiede wurden bislang noch nicht niher untersucht.

Zusammengefasst bedeutet dies, dass an Verkehrstlughifen, in deren unmittelbar-
rer Nihe sich keine Gewiisser befinden, die Kormorane in der gegenwirtigen Si-
tuation in Mitteleuropa kein erkenn- und quantifizierbares Flugsicherheitsrisiko
darstellen, Uberfliegende Kormorangruppen, wie sie zu den Zugzeiten von Ende
August bis Mitte November, hauptsiichlich von Ende September bis Anfang No-
vember, und wicder im Midrz/April auftreten kénnen, sollten sich ,aut Sicht er-
fassen lassen.
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Anders wird die Lage, wenn sich Flussliufe (die in niederen Flugh&éhen von den
Fluggeriten {ibertlogen werden), Scen, Wasserarme und Baggerseen im Nahbe-
reich befinden. Als problematisch muss bereits eine Entfernung von 20 km von den
Start- und Landcbahnen angeschen werden, weil sich ein Kormoran-Schlafplatz
durchaus auch im unmittelbaren Nahbereich des Flughafens etablieren konnte. Die
geringe Scheu und der gleichmiibige, bald fiir die Vége! . durchschaubare® Ablauf
am Flugfeld knnten hierzu Vorschub leisten,

Allerdings diirften Gewiisser im Bereich von 14-20 km um den Flughaten dann un-
problematisch sein, wenn von ihnen aufgrund ihrer rilumlichen Verteilung und La-
ge zum Flughafen keine Lenlinienwirkung ausgeht. Reihen sich hingegen Bagser-
seen und andere natirlich oder kiinstliche Gewisser entsprechend, kann es durch-
aus dazu kommen, dass die Kormorantrupps beim Schlatplatztiug auch den Nah-
bereich und den Flughafen seibst in der genannten Hohe iiberfliegen. Das wird um
s0 eher der Fall sein, je fischreicher die Gewiisser sind. Dabei spielen Fischgrobien
in den Gewichtsklassen von 50 bis 800 g und Fischlingen bis zu 40 ¢m (in Aus-
nahmetiillen, wie bei den Aalen, noch lingere Exemplare) die wichtigste Rolle,
wihrend die Antenzusammensetzung weniger bedeutsam ist, Kormorane nutzen das
Angebot und bevorzugen nur dann die fettreicheren Arten, wenn sie tatsichlich mit
etwa vergleichbarem Fangaufwand ,,wiihlen" knnen. Dem Fischbesatz kommt da-
her insbesondere bei Teichwirtschaften aus wirtschafttichen Griinden (mehrjihri-
ge Karpfen, die grofl genug geworden sind. kénnen die Kormorane nicht mehr ver-
werten) eine grolle Rolle bei der Losung der Kormoran-Problematik zu. Das gilt
selbstverstindlich auch fiir Gewisser im Nahbereich von Verkehrstlughifen, so-
fern der Fischbesatz nach Art und GriBe darin gemanagt werden kann,

Der Fangertolg der Kormorane hiingt von der Fischdichte, der FischgrisBe und der
Sicht unter Wasser ab, [n triiben Gewiissern kdnnen die Kormorane trotz unter Um-
stinden guter und passender Fischbestiinde nur wenig cffizient fischen, wihrend
sie in klaren auch in grdfiere Tiefen bis iiber 20 m vordringen kdnnen. Klare Bag-
gerseen ohne nennenswerte lnnenstrukturen im Bodenbereich (Deckungsmog-
lichkeiten fiir die Fische} cignen sich fiir den Fischfang am besten fiir die Kormo-
rane. Sic kinnen darin auch in groBBeren Gruppen zusammen (gemeinsame Unter-
wasserjagd) fischern; was an naturnahen, reichstrukturierten Fliissen oder buch-
tenreichen Secufern mit Flach- und Tietwasserzonen bei weitem nicht so gut ge-
lingt. Vorkommen. Hiufigkeit, Flug- und Fangverhaiten der Kormorane werden
von diesen Eigenschaften der Gewisser {mit)-bestimmt. Bei vorbeugenden MaB-
nahmen isl dies zu beriicksichtigen.

Bedingt durch die geographische Lage und die Situation im Umfeld gibt es fiir die
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deutschen Verkehrsflughifen hichst unterschiedliche Verhiltnisse beziiglich eines
Vogelschlagrisikos durch Kormorane, Schwerpunkte konnen die Flughiifen von
Miinchen und Bremen sein, aber auch in Hamburg, Hannover, Diisseldort, K&in
und Frankfurt ist mit der Moglichkeit eincs (hiiufigeren) Vorkommens von Kor-
moranen zu rechnen. Wegen der zahlreichen, fischercilich genutzten Baggerseen
im Umfeld der Flughiiten und der Leitlinienwirkung der Isar ist sicher am Flug-
hafen Miinchen in besonderer Weise auf den Kormoran zu achien, Dennoch kann
auch fir Minchen das Risiko im Vergleich zu anderen moglichen Vogelischligen
als gering eingestuft werden, da die Gesamtzahl der im weiteren Umfeld vorhan-
denen Kormorane bislang unter 500 geblichen ist und direkte Uberfliige iiber das
Flughatengelinde und dic Nahbereiche der Anflug- und Abflugschneisen cher dic
Ausnahme sein diirften.

5.  Empfehlungen

Auch wenn dic Maglichkeit eines Vogelschlages, verursacht vom Kornoran, der-

zeit an deutschen Verkehrsflughiifen nicht grundsiitzlich auszuschlieBen ist und ein,

wenngleich geringes, Risiko darstellt, soliten vorbeugend folgende Mallnahmen
getroffen werden.

Im Nahbercich (Flughohen der Flugzeuge unter 200 m iiber Grund);

* keine fischreichen Gewisser (fischereiliche Bewirtschaftung ggf. einstellen),

s keine Kormoran-Schlafplitze dulden.

Das kann geschehen durch:

. Anderungen im Fischbesalz (sofern ,techmisch* und wirtschaftiich miiglich)
zuungunsten jener Arten und GréBenklassen, die von den Kormoranen bevor-
zugt werden,

* Stdrungen an Kormoran-Schlafplitzen, sollten sich solche im Nahbereich von
Flughéfen zu etablicren versuchen,

* Bericksichtigung der vorhandenen Gewdasserstruklur und -hiufigkeit bei Ab-
haugenehmigungen und/oder Verfiill-Auflagen von durch Abbau entstandenen
Gewiissern.

Auf zu- und abfliegende Kormorane ist mit Hilfe von Sichtkontrollen verstirkt zu
achten. Dabei spielen die . Zeitfenster” eine Stunde nach Sonnenaufgang und zwei
Stunden vor Sonnenuntergang dic wichtigste Rolle tageszeitlich und die Haupt-
zugzeiten im Oktober/November und Mirz ( = 2 Wochen) jahreszeitlich. In Kor-
moran-Brutgebieten kormm1t die Versorgungszeit der Nestjungen hinzu (Mai/Juni),
wobei dann auch zu anderen Tageszeiten Uberfliegungen staufinden konnen. Bis-
lang befindet sich, soweit bekannt, kemer der Verkehrsflughédten im Nah- und Flug-
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bereich einer Kormoran-Brutkolonie in Deutschland. Bei den Ausbreilungsten-
denzen der Brutbestinde mitteleuropiischer Kormorane ist jedoch mit der Mog-
lichkeit ciner Ansiediung in Flughafennahbereichen grundsitzlich zu rechnen.

Somit sollte die Entwicklung beim Kormoran durchaus im Auge behalien werden.
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