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Der Abschuss von Méwen zur Reduzierung von
Kollisionen mit Flugzeugen am Internationalen
Flughafen John F. Kennedy, 1991-1993

(Shooting gulls reduces strikes with aircraft at
J.F. Kennedy International Airport, 1991-1993)

ven R.A. DOLBEER u. J.L. BUCKNALL, Pittstown, New Jersey, USA
{Auszugsweise und sinngemil aus dem Englischen fibersetzt von K.H. Hartmann
u. J. Hild)

Zusammenfassung: Kollisionen zwischen Végeln und Flugzeugen sind am [n-
ternationalen Flughafen J.F. Kennedy, New York, ein ernstes Problem. Azteken-
méawen (Larus atricilla) waren von 1988 bis 1990 zu etwa 47%: an Kollisionen be-
teiligt - ein Durchschnitt von 170 Vogelschligen pro Jahr. Dicse Vogelart st von
Mai bis September anwesend und gehért zu ciner Kolonie mit 7.600 Nestern un-
mittelbar am Flughafen. Ein Versuchsprogramm zur Reduzicrung der Vogelschia-
ge durch Abschuss wurde von 1991 bis 1993 durchgefiihirt. Bei diesem SchicBein-
satz wurden 35.692 Mowen getotel. Die Anzahl der wiihrend des SchieBeinsatzes
(20. Mai bis 15. August) mit Flugzcugen kollidierten Aztekenmwen wurde 1991
um 66%. 1992 um 89% und 1993 um 90% gesenkt. Trotz der Beseiligung der
Aztekenmowen von 1991 bis 1993 verkleinerte sich die Brutkolonie zwischen
1990 und 1993 nur um 20%. Unsere Empfehlung fiir eine langfristige Losung ist
die Umsiedlung der Brutkolonie etwas weiler weg vom Flughafen JFK.

Summary: The collision of birds with aircraft is a serious problem at John F. Ken-
nedy International Airport (JFKIA), New York. Laughing gulls (Larus atricilla)
comprised 47% of the birds colliding with aircraft from 1988 to 1990, averaging
170 bird strikes per year. This species is present from May to September in asso-
ciation with a 7.600-nest colony (1990} adjacent to the airport. An experimental
program to reduce gull collisions with aircraft by shooting was undertaken in 1991-
1993. At this program 35.692 gulls were killed. The number of laughing gulis
struck by aircraft during the shooting period (20 May-15 Aug.) was reduced by
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66% in 1991, 89% in 1992 and 90% in 1993, In spite of the removal of 32.000
laughing gulls in 1991-1993, the nesting colony declined by only about 20% from
1990 to 1993. OQur recommended long-term solution is to relocate the nesting co-
lony away from JFK.

1. Einleitung

Vogelschlidge sind am Flughaten JFK ein ernstes Problem: von 1979 bis 1993 100
bis 315 pro Jahr. Diese Vogelschlige haben Mitlionen Dollar Schaden an Luft-
fahrzeugen verursacht, sind aber auch eine erhebliche Bedrohung fiir die Sicher-
heit des Menschen. Die Folge von Vogelschiigen waren zwischen 1979 und 1993
am JFK 51 abgcbrochene Starts und 46 beschidigie Tricbwerke (31 mussten re-
pariert und 15 ausgewechselt werden). Im Mai 1991 und Mirz 1992 gab es zwei
ermnste Zwischenfille mit einer schwer beladenen Boeing 747, nachdem wenigstens
eing Mowe in die jeweiligen Triebwerke geraten war. Ein Luftfahrzeug brach den
Start ab, und nach einem Volllast-Stop auf der Startbahn mussten Bremsen und 10
Reifen ausgewechselt werden. Das andere Flugzeug liefl 90.700 kg Kraftsioff ab
und kehrie zum Flughafen zurtick.

Seit einigen Jahren gehdren Aztekenmowen am Flughafen JFK mit 47% zu den
am hédufigsten an Vogelschligen beteiligten Arten. Sonstige Méwen wie Silber-
mowe {Larus argentatus), Mantelmdwe, {Larus marinus) und Delawaremiwe/Rin-
gelschnabelmbwe (Larus delawarensis), die das ganze Jahr iiber vorkommen, sind
mit 37% an den Vogelschldgen beteiligt, und weitere 52 Vogelarien machten die
restlichen 16% aus. In unmittelbarer Nachbarschaft zum Flughafen gibt es in der
Jamaika-Bucht in einem dem US National Park Service (NPS} unterstellten Wild-
schutzgebiet (Abb. 1) eine Brutkolonie von Aztekenmowen. Diese Kolonie wuchs
von 15 Brutpaaren (1979) bis auf 7.629 Paare {1990). Fast simtliche Kollisionen
mit Aztekenmdowen ereignen sich von Mai bis September - die meisten im Juni und
Juli withrend des Hohepunktes der Brutzeit {DoLBEER et al. 1989). Viele Mowen
fliegen von der Kolonie iiber den Flughafen hinweg zu auBerhalb des Flughafens
gelegenen iiber das gesamte Stadigebiet von New York verteilten Futterplitzen
(GRIFFIN/HOOPES 1991)

Gemiifl einer Anweisung der US Federal Aviation Administration hat der Flugha-
fen JFK ein wirksames Programm zur Vogelschlagbekdmpfung, u.a. mit Habitat-
veridnderung und Vergrimungsmethoden, durchzufiihren. Doch diese MaBnahmen
tragen nur wenig dazu bei, dic Aztckenmdwen und andere Mdwenarten am Uber-
{licgen des Flughatens zu hindern (DoOLBEER et al. 1989, SILLINGS et al 1992),
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Ein internationales vom NPS zusammengestelltes Gremium von 4 Omithologen
gab eine Bewertung des Vogelschlagproblems tiir 1989 und stellte test, ,....dass
ganz offensichtlich die Kolonie der Aztekenméwen an ihrem gegenwiirtigen Stan-
dort eine nicht akzeptable Gefahr fiir den Flugbetrieb am Flughafen JFK darstell
(BuLrMa et al. 1989). Der NPS hatte sich bisher gestriubt, den Bekdmptungs-
mafBaahmen zur Reduzierung der Brutpopulation zuzustimmen. In ciner gemein-
sam mit der Universitdt Massachusctts durchgefiihrten und von der Luftfahri-
behdrde finanzierten Studie hat der NPS im Jahre 1990 in der Kolonie ein Ver-
suchsprogramm zum Bestreichen der Eier mit Ot durchgefiibrt, das jedoch inso-
fern erfolglos war, als dadurch keine markante Reduzierung der Vogelschlige er-
reicht wurde {(GRIFFIN/HOOPES 1991},

Abb. 1: Schematische Karte des Flughafens JFK-International mit den Orten der
Brutkolenie der Aztekenmowen (JoCo und angrenzende Marschen der
Tamaika-Bucht) und die t1 Schusszonen (mit den Buchstaben A bis K
lings der siidégstlichen und siidwestlichen Grenzen des Flughafens)
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Als Alternative zur Losung des Problems fithrien Biologen des US Landwirt-
schaftsministeriums im Rahmen eines durch die Luftfahrtbehérde finanzierten Ko-
operationsvertrages im Jahre 1991 ein experimentelles Arbeitsprogramm am Flug-
hafen durch mit dem Ziel der Reduzierung von Vogelschlagen durch Mowen. Die
Biologen verwendeten Schrotflinten und schossen Mdwen ab, die den Flugplaiz
iiberfliegen wollten. Es wurde dic Annahme iiberpriift, dass Abschiisse nicht nur
unmittelbar zur Reduzierung der Gber die Startbahnsysteme hinwegflicgenden
Mowenpopulation beitragen. sondern dadurch auch die lavfenden Vergrimungs-
maBinahmen am Flughafen verbessert werden. Ein weiteres Ziel war es, geschos-
scne Mdwen zu untersuchen, um ihre Herkun(t und bestimmte Merkmale der Po-
pulation herauszufinden. Da Kollisionen mit Méwen im Jahre 1991 merklich re-
duziert werden konnten, wurde das Abschussprogramm in den Jahren 1992 und
1993 fortgesetzt. Der vorliegende Bericht verbindet dic Ergebnisse von 1993 mit
einer Ubersicht des Programms fiir 1991 bis 1993.

2. Methoden

Abschiisse wurden an 62 Tagen vom 20. Mai bis 08. August 1991, an 61 Tagen
vom 13, Mai bis (4. August 1992, und an 52 Tagen vom 25. Mai bis 09, August
1993 durchgefiihrt. 2 bis 5 Schiitzen wurden lings der siidwestlichen und stidést-
lichen Platzbegrenzung postiert, wo Méwen hiufig den Flughafen Giberquerten. An
diesen Begrenzungen wurden |1 Abschusszonen eingerichtet, Der Abschuss fand
cntweder zwischen (530 und 1400 Uhr oder zwischen 1200 und 2030 Uhr s1att mit
einer Pause von 1 bis 2 Stunden. Geschossen wurde mit halbautomatischen Schrot-
flinten mit Stahlschrot. Die Schiitzen standen oder safen im Freien und trugen
leuchtend orangefarbene Westen. Die Schussrichtung war vomn Flughafen weg ge-
richtet, und es wurde nur auf fliegende Mowen gezielt, die in Scliussreichweite ka-
men (etwa 40 m).

Zwei Biologen waren jedes Jahr ganztags fiir das Projekt abgesteilt, und die uibri-
gen Mitarbeiter (16 im Jahre 1992, 12 im Jahre 1993) wechselten sich in 1- bis 2-
wichigem Turnus ab. Alle Mitarbeiter waren erfahrene Fachbiologen und ver-
brachien mindestens ihren ersten Tag mit einer Einweisung durch einen Schiitzen
des Flughafens. Alle Schiitzen hatten eine Lizenz der zustindigen Behorden.

Soweit moglich, haben die Schiitzen alle geschossenen Méwen eingesammelt und
die Anzahl der Méwen notiert, die getdtet, aber nicht aufgefunden wurden. Notiert
wurden zudem Abschussort, Beginn und Ende des SchieBeinsatzes, Anzaht der ab-
gegebenen Schiisse, Anzahl der aufgefundenen Mowen nach Artzugehorigkeit, Al-
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tersklasse (Schliipfjahr), Brutfleck, Geschlecht und Geschlechtsreife sowie Artzu-
gehorigkeit und Anzahl der getiteten aber nicht wieder aufgefundenen Mowen,
Alle aufgefundenen Mowen wurden auf Beringung seitens des US Fish and Wild-
life Service iiberpriitt. Etwa 10 bis 40 Mdwen wurden 1991 und 1992 meist tig-
lich ausgesondert und zwecks spiterer Autopsie eingefroren. Die iibrigen Mbwen
wurden auf dem Flughafengelinde vergraben oder an Museen gegeben.

3. Ergebnisse

3.1 Anzahl und Merkmale der abgeschossenen Mowen

Im Laufe von 3,401 Arbeitsstunden wurden 35.692 Mdwen getdtet (1991: 14,866;
1992: 13.466; 1993: 7.340) und zwar 32.534 Aztekenmédwen, 2.400 Silbermiwen,
399 Mantelmowen und 359 Delawaremdwen. Die mittlere Anzahl getdteter
Mowen pro Arbeitsstunde im Schiefieinsatz war in allen 3 Jahren unterschiedlich
(p < 0,01) bei einem Riickgang von 16,6 im Jahre 1991 bis auf 10,3 im Jahre 1992,
und auf 6,1 im Jahre 1993. Auch die Anzahl der pro hundert Schuss getdieten
Mé&wen war in allen 3 Jahren unterschiedlich (p < 0,01), bei einer Abnahme von
55,2 im Jahre 1991 auf 43,2 im Jahre 1992, und auf 34,8 im Jahre 1993.

Im Jahre 1991 erreichte die Abschussleistung pro Arbeitsstunde in der zweiten Ju-
nihilfte zwar den Spitzenwert von 28,0. in den Jahren 1992 und 1993 wurde je-
doch keine saisonale Abschussspitze pro Arbeitsstunde mehr festgestellt, Die
Mowen wurden an der siidwestlichen und stiddstlichen Flughafenbegrenzung ge-
schossen, wenn sie auf dem Wege zur oder von der Jamaika-Bucht den Flughafen
iiberflogen.

Von den 25.767 zwischen 1991 und 1993 aufgefundenen Aztekenmébwen waren
939 wenigstens 2 Jahre, 6% waren | Jahr alt, und 1% waren in dem betreffenden
Jahr geschliipft. Im Gegensatz zu den Aztekenmowen waren nur 42 bis 68% der
abgeschossenen Vogel der drei anderen Mowenarten geschlechtsreif, 30 bis 57%
waren subadult und maximal 2% waren in demseiben Jahr geschltpft. Wir fanden
525 beringte Aztenkenmdwen wieder. Mehr als 99% der Tiere waren wenigstens
2 Jahre alt, davon waren 83% zwischen 3 und 7 Jahren alt. Die iltesten aufgefun-
denen Aztekenméwen waren }2 Jahre alt. Neun beringte Sitbermwen wurden ge-
funden, von denen eine 20 Jahre, eine weitere mindestens 21 Jahre alt war.

Von den als Kiiken beringten Aztekenmwen waren 511 (98%) bei Barnegat Light,

New Jersey, beringt worden, ca. 106 km siidlich des Flughafens JFK. AuBer den
geschossenen beringten Mdwen waren 2 ausgewachsene Tiere mit rosa Farbe mar-
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kiert und geschossen worden; eine am 26. Juni 1991 und die andere am 21. Juli
1992, Sic stammten aus der Brutkotonie im Forsythe National Wildlife Refuge im
Kiistengebiet von New Jersey, 145 km siidlich des Flughafen.

Im Jahre 1991 war der Geschlechieranteil von ausgewachsenen Aziekenméwen
sehr stark (p < 0,01) verschoben in Richtung ménnliche Tiere, d.h. es wurden dop-
pelt so viel minnliche geschossen wie weibliche. Im Jahre 1992 wurden 1,5 mal
{p < 0,01) so viele minnliche geschossen wie weibliche, 1993 war der Geschlech-
teranteil der minnlichen gegeniiber den weibiichen 1 : 1. Mehr als 95% der 1991
und 1992 untersuchten ausgewachsenen Aztekenmowen {wenigstens 2 Jahre alt)
hatten gut entwickelte Brutflecken (DOLBEER et al. 1992).

3.2 Auswirkungen des SchieBeinsatzes auf die Vogelschlige

Im Jahre 1991 gab es withrend der SchieBeinsatze vom 20. Mai bis 15, August ei-
nen 66%-igen Riickgang der Kollisionen mit Aztekenm&wen im Vergleich zu dem
Mittelwert fir den gleichen Zeitraum von 1988 bis 1990 (X = 147). Im Zeitraum
20. Mat bis 31. Dezember betrug der Riickgang der Kollisionen mit Azteken-
mé&wen im Vergleich zu den 3 Vorjahren 68%. Zu diesem Riickgang kam es, ob-
wohl im April und Anfang Mai 1991 - also von Beginn der Abschusszeit - die An-
zahl der Zwischenfille, ndmlich 10 Kollisionen, die hichste fir diese Jahreszeit je
registrierte war {Tab. 9).

Im Jahre 1992 war der Riickgang der Kollisionen mit Aztekenmidwen segar noch
deutlicher: 89% wihrend der Abschusszeit (20. Mai bis 15 August) und 87% in der
Zeit vom 2(). Mai bis 31, Dezember, verglichen mit den Mittelwerten fiir 1988 bis
L990. Im Jahre 1993 entsprach dic Anzahl der Kollisionen € 15) mit Aztekenm&wen
wiihrend der Abschusszeil einem Riickgang um 90%, verglichen mit dem Mittel-
wert flr 1988 bis 1990, Im Jahre 1993 gab es nach Beendigung der Abschusszeit
keine weiteren Kollisionen mit Aztekenmdwen. Daher entsprachen die 15 vom 20,
Mai bis 31. Dezember 1993 getroffcnen Aztekenméwen ciner Reduzierung um
91%, verglichen mit dem Mittelwert fiir den gleichen Zeitraum von 1988 bis 1990,
Dic 16 bzw. 5 im Laufe der jeweiligen Abschusszeiten in den Jahren 1992 und
1993 mit Lufifahrzeugen kollidierten Aztekenmdwen stellen die niedrigste Vogel-
schlagzahl seit 1982 (11) dar, als die Brutkolenie in der Jamaika-Bucht noch we-
niger als 1.000 Nester beherbergte. Fiir die Gibrigen drei Mowenarten wurde ein
vergleichbarer Riickgang der Vogelschlige ermittelt. Insgesamt gab es einen Riick-
gang um 69% bei allen hier vorkommenden Mdwenarten.

Die Anzahl der Flugbewegungen (Start oder Landung) nahm am JFK-Flughafen
seit 1986 mit etwa 3% pro Jahr zu (322.700 im Jahre 1992), Der Riickgang der Vo-
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gelschlige {wenigstens 66%) von 1991 bis 1993 steht daher offensichtlich in kei-
nem Zusammenhang mit der Anzahl der Flugbewegungen.

4. Diskussion

Durch Vergleiche von Ringfunden, Anteilen der Spezies und Altersklassen wurde
festgestellt, dass von 1991 bis 1993 auf dem Flughafen abgeschossene Mdwen ty-
pisch waren fiir die an Vogelschlidgen beteiligte Population. Das Abschusspro-
gramm war daher anscheinend nur auf die Mowenpopulation des Flughafens ge-
richtet, die fiir die Vogelschifige verantwortlich ist.

BURGER (1983) legte Daten vor, die vermuten lassen, dass z.B. bei Franklinmdwen
(L. pipixcan), eine der Aztekenméwe dhnliche Art, minnliche Tiere dem Einsatz
von Schrotflinten eher zum Opfer fallen, als weibliche Tiere. Unsere Angaben stiit-
zen diese Hypothese fiir 1991 und 1992, unerklérlicherweise jedoch nicht fiir 1993.

Die Tatsache, dass im Jahre 1991 am Flughafen JFK 14.191 Aztekenmdéwen n nur
896 Arbeitsstunden getétet wurden (15,8 Aztekenmébwen pro Arbeitsstunde oder et-
wa | Aztekenmowe alle 3,8 Arbeitsminuten) hat die siarken Aktivitdten dieser
Mowen sowie den Ernst der Vogelschlaggefahr am Flughafen deutlich gemacht. Im
Vergleich zu 1991 ging die Gesamtzahl der pro Arbeitsstunde abgeschossenen
Mowen im Jahre 1992 um 38% und 1993 um 63% zuriick; daraus geht hervor, dass
in den letzten beiden Jahren die Anzahl der den Flughafen iiberfliegenden Mowen
geringer war. Die Anzahl der mit Luftfahrzeugen kollidierten Azteken- und sonsti-
gen Mowen ging 1992 und 1993 ebenfalls auf nur 30% (bezogen auf 1991) und 11%
{bezogen auf 1988 bis 1990) zuriick. Jedoch, trotz der Beseitigung von mehr als
32.000 Méwen von 1991 bis 1993 (d.i. mehr als doppelt so viel briitender Miwen
in der Kolonie der Jamaika-Bucht im Jahre 1990), wurde diese Kolonie von 1990
bis 1993 um nur 20% kleiner. Wenngleich das Abschussprogramm ganz offen-
sichtlich bewirkt hat, dass erheblich weniger Méwen den Flughafen iiberflogen, so
konnte die nahegelegene Brutkolonie dennoch nicht wesentlich reduziert werden.

Dae jahrliche Totung von 10.000 bis 13.000 ausgewachsenen Aztckenmdwen am
Flughafen JFK in den Jahren 1991 und 1992 entspricht 3 bis 6% der in den Brut-
kolonien an der Atlantikkiiste von Virginia bis Maine schatzungsweise vorhande-
nen ausgewachsenen Population (BELANT/DOLBEER 1993). Viele digser Kolonien
nehmen jahrlich um mehr als 5% zu. Ringfunde deuten terner darauf hin, dass vie-
le Mdéwen von wenigstens einigen dieser Kolonien zur Jamaika-Bucht zugewan-
dert sind, um zu briten; d.h., da ein merklicher Riickgang in der Grisfe der Kolo-
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nie trolz der Bescitigung von mehr als 32,000 Aztekenméwen ausbleibt. ist dies
ein Hinweis daraul, dass es an der Atlantikkiiste wahrscheinlich eine hetriichtliche
Menge von Aztekenmdwen gibi, die stets vorhanden sind und an die Stelle der
getdteten Mdwen treten. Daher wird ein Jahresabschussprogramm am JFK zwar
induberst wirksamer Weise zur Reduzicrung der Kollisionen zwischen Vogel und

Lufifahrzevg beitragen. aber in aller Wahrscheinlichkeit die Brutkelonie aus der
Jamaika-Bucht nicht beseitigen kdnnen bzw. keine merkliche Auswirkung auf die
regionale Population haben.

5,

Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Vogelschlige mit Aztekenmdwen sind ein ernstes Problem am Flughalen JFK:
1988-1990 im Durchschnitt 170 Kollisionen/dahr. Diese Vogelart gehéirt zu ci-
ner Kolonie von 7.600 Nestern (1990) unmittelbar am Flughafen und ist von
Mai bis September anwesend. Andere Méwenarten, die das ganze JTahr iiber
vorkommen. sind niit 37% und weitere Arten mit den restlichen 16% an den
Vogelschligen am Flughafen JFK beteiligt.

Der Flughafen hat ein umsichtiges Arbeitsprogramm zur Vogelschlagverhiitung
entwickelt: Dazu gehren Habital- Veriinderung und Vergrimungsmafnahmen.
Diese jedoch bewirken nur wenig. AbschussmaBnahmen fithrten nach 2-3 Jah-
ren 7u einem Riickgang der Ubertliige sowie der Vogelschlige. Das Ausblei-
ben cines merklichen Riickgangs im Umfang der Kolonie von 1990 bis 1993
lidsst jedoch erkennen, dass Aztekenmdwen von anderen Orten an die Stelle der
abgeschossenen Vidgel treten.

Die jihrliche Tétung groBier Mengen von Aztekenm&wen am Flughafen ist
ewar duberst wirksam im Hinblick aut die Vogelschlagverhiitung. ist jedoch bei
der Bescitigung der Kolonie von ihrem gegenwirtigen Standort aul dem an den
Flughalcn grenzenden Vogelschutzgebiet nicht wirksam. Ein anderer langfri-
stiger Ansatz zur Lésung des Problems kdnnte darin bestehen, ¢inen Plan zur
Limsiedlung der Kolonie aus der Jamaika-Bucht zu entwickeln. Zu solch einem
Plan konnten gehdren: Habital-Veriinderung, Nestzerstérung, sowie weitere
Stor- und Bekamptungsmethoden in der Kolonic selbst (SECBERT 1994}, ferner
Bemiihungen, um die Aztekenmdwe 7u anderen in einiger Entfernung vom
Flughafen gelegenen Standorten zu locken. Dennoch sollte auf dem Flughaten
¢in Jahreszeitlich gebundenes Abschussprogramm fortgescizt werden, um da-
durch dic Anzahl der Vogelschliige so gering wie méglich 2u halten und zwar
50 lange. bis dic Méwenkolonie aus der Jamaika-Bucht vertrichen ist.

Das Abschussprogramm wurde geplant, um mit einem ganz speziellen Problem
fertig zu werden, das von Mowen aus ciner grofien nahegelegenen Brutkolonie



verursacht wird. die iiber den Flughaten hinweg zu aulierhalb des Flughafens
verstreut liegenden Futterplitzen tliegen. Abgesehen von solchen speziellen
Abschussprogrammen, sollte die Luftfahrtbehérde weiterhin ihr Programm zur
Vogelschlagverhiitung auf dem Flughafen fortselzen, cinschlieBlich Habitat-
Management und Einsatz von Vergrimungsmethoden.

6. Literatur

BELANT. I L. and R.A. DOLBEER. 1993: Population status of nesting laughing
gulls in the United States. 1977- 1991, Am. Burds 47; 220-224,

BELANT, 1.1... R.A, DOLBEER and G.E. BERNHARDT. 1993: Aerial photo-
graphy technigues te estimate populations of nesting laughing gulls. Spec. Rep. for
the Port Authority of New York and New Jersey, Denver Wildl. Res. Ctr., Denver,
Colorado. 18 pp.

BURGER, I. 1983: Determining sex ratios trom collectes specimens. Condor 85:
503.

BURGER, J. 1985: Fuctors alfecting bird strikes on aircraft at a coastal airport. Bi-
ol. Conserv. 33: 1-28.

BUURMA, L.S., JE. KARLSSON. V.E. SOLMAN and C. §. THOMAS. 1989:
Bird hazards to aircraft at JFK Intemnational Airport. Unpubl. Rep. filed with Ac-
ronautical Serv. Div., JFK Airport, Jamaica, NY and Gateway National Recreati-
on Area. Floyd Benett Field, NY. 29 June, 3 pp.

DOLBEER,.R.A., M. CHEVALIER. PP. WORONECKI and E.B. BUTLER. {938%:
Laughing gulls at JFK Airport: Safety hazard or wildlifc resource? Proc. East.
Wildl. Damage Control Conf. 4; 37-44.

DOLBEER, R.A. 1991: Evaluation ol shotgun shooting to reducc atrcraft strikes
by laughing gulis at John F. Kennedy International Airport, 1991. Denver Wildli-
fe Rescarch Center Bird Sect. Res. Rep. No. 478, 30 pp.

DOLBEER, R.A., J.L. BELANT and J.L. SILLINGS. 1992: Shotgun shooting 10
reduce aircraft strikes by gulls at John F. Kennedy [niernational Airport, 1991 and
1992, Spec. Rep. for the Port Authority of New York and New Jersey, Denver
Wildl. Res, Ctr., Denver, Colorado. 31 pp.

— 36—



DOLBEER, R.A. L. BELANT and J.I.. SILLINGS, 1993: Shooting gulls redu-
ces strikes with aircraft at John F. Kennedy international Airport. wildl. Soc. Buil.
21; 442-450.

GRIFFIN, C.R, and E.M. HOOPES. 1991: Birds and the potential for bird-strikes
al John F. Kennedy International Airport. Final Rep. Submitted o Nat, Park Serv.
Coap. Res. Unit,, Nat. Res. Sci. Dep.. Univ. of Rhode 1sland, Kongston, 102 pp.

SEUBERT, J.L. 1990 Reducing gull hazards to aviation by controlling nesting po-
pulations. Bird Sirike Committee Europe 20: 613-642.

SILLINGS, J.L..R.A. DOLBEER, R. WADLEIGH. M. BEDFORD and G.T. FAL-
ZETTA. 1992: Environmental assessment: interim operational gull conirol pro-
gram, John F. Kennedy International Airpert, Jamaica, New York. U.S. Department
of Agricultuse, Animal Damage Control, Basking Ridge, N.J. 35 pp.

U.S. Department of A griculature. 1994: Guil hazasd reduction program at J ohn F.

Kennedy International Airport. Final Environmental Impact Siatement. 6505
Belcrest Road, Room 828, Federal Building. Hyattsville, MDD 20782.

Anschrift der Verfasser:

Richard A. Dolbeer Janet L. Bucknall

11.S. Department of Agriculture U.S. Department of Agriculture
Denver Wildlife Research Center Animal Damage Control

6100 Columbus Avenue 160-C' Locust Grove Road
Sandusky., Ohio 44870 USA Pitistown, New Jerscy 08867 USA

_37—



