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Veranderungen des winterlichen Wasservogelbestan-
des infolge Alterung von Baggerseen

(Changes in numbers of wintering waterfowl on gravel pit lakes
due to the lakes™ ageing)

von EKKEHARD KUSTERS, Traben-Trarbach/Wolf

Zusammenfassung: Baggerseen im Donaumoos bei Ingolstadt wurden hinsicht-
lich Sukzession liberwinternder Wasservogelarten mit zunehmendem Gewdéisscral-
ter, ferner beziiglich maximaler Individuenzahl in Abhédngigkeit von der Gewiis-
sergréfle und anderen Fakioren untersucht, Zuerst stellt sich die Stockente als
phytophage Art ein, die ihre Nahrung im Litoral sucht, cs folgen im Zuge der Ent-
wicklung submerser Makrophyten tauchende omnivore Arten, noch spiter dann
tauchende Wasservigel. die sich vom Makrozoobenthon ernihren, Das Auftreten
fischiressender Wasservogel ist wegen des Gberhohten kiinstlichen Fischbesatzes
in den meisten Seen unabhiingig von der natiirlichen Entwicklung der Gewiisser.
Nennenswerte Vogelansammlungen kdnnen zwar schon bei GewissergréBen un-
ter 4 ha angetroffen werden, doch ist erst bei mehr als 5 ha regelmiilig mit dem
Auftreten von Wasservigeln zu rechnen. Abgesehen von der Gewissergrofie wer-
den die Vogelzahlen durch Strukturparameter und vor allem das Nahrungsangebot
beeinflusst. Mit steigendem Trophiegrad infolge der rapiden Alterung der Seen
steigen daher die Vogelzahlen stark an.

Summary: in the Donaumoos near Ingolstadt. Bavaria. gravel-pit lakes were in-
vestigated with respect 1o the species succession of wintering waterfowl with in-
creasing age of the lakes and regarding the maximum bird numbers in relation to
biological and morphological parameters of the lakes. The first species visiting yo-
ung lakes was the herbivorous Mallard (Anas platyrhynchos} searching for food
in the littoral zone. Tt was followed by omnivorous diving birds as soon as the la-
ke botiom had been colonized by submerged macrophytes. Next in line were birds
diving for ground-dwelling animals, The occurrence of fish-cating birds does not
depend on the status of nalural development in most of the lakes since fish species
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of commercial value were released in greal numbers by fishermen right atier the
lakes were created. Though even on lakes smaller than 4 ha great numbers of birds
could be seen in some cascs. as a rule Jakes had 10 be larger than 5 ha 1o be attrac-
tive 1o waterfowl. Apart from the size of a lake bird numbers were influcnced by
its structure and especially the amount of food. With increasing trophic status be-
cause of the rapid ageing of the lakes therefore bird numbers rose rapidly.

1. Untersuchungsgebiet

Im Donaumoos. das sich siidlich von Neuburg und Ingolstadt zwischen Donau und
Unterbayerischem Hiigelland erstreckt, lagern unter dem ehemaligen Moorgeliin-
de Niederterrassenschotter in einer Michtigkeit von 6 bis 10 m. Da dies kiesige
Material als Bauzuschlagstott qualitaliv ausgesprochen hochwertig ist, wurden be-
reits kurz nach Mitte des vorigen Jahrhunderts erste gréBere Abgrabungen vorge-
nommen, die allerdings, wenn iiberhaupt, so nur wenig in das dicht unter Flur an-
stehende Grundwasser gefiihrt wurden (JURGING & KauLe 1977). In wirklich
grofiem Stil erfolgt die Kiesgewinnung crst seit dem auf dic Zersibrungen des letz-
ten Krieges folgenden Bauboom, waobei bis in die sechziger Jahre nicht nur die jetzt
dominierenden GroBunternehmen, sondern auch eine Vielzahl kleinerer Betriebe
beteiligt waren, was dazu tiihrte, dass die GréBenordnung der Abgrabungsflichen
von mitunter nur wenigen hundert Quadraimetern bis zu ctwa 10 ha reichte. Bis
1975 war auf dicse Weise eine Kraterlandschaft mit ca. 400 Aufschliissen entstan-
den (Reg. v. Obb. 1976 in litt.; einen Teil davon zeigt Abb. 1). Ebenso vielfiltig
wic Zahl und GroBe der Gruben war auch die Palette der Folge-"‘Nutzungen®, sie
reichte von natiiflicher Verlandung sich selbst diberlassener kleinerer, flacher Ab-
grabungen Giber Aushub- und wilde Miilldeponien sowie reine Angelsportgewiis-
ser bis zu Erholungsgebieten. Dieser ungeordneten Entwicklung wurde 1973 ¢in
Ende gesetzt, als dic schonende Nutzung der natiirlichen Ressourcen und dic land-
schaftsgerechte Wiedereinbindung von Abgrabungen zwingend vorgeschricben
wurden (MABI Nr.28/1973), Als Folge dieses Erlasses nahm die FlichengriBe der
Abbaugebiete sprunghatt zu, wozu u.a. Untermchmenszusammenschliisse und -Ko-
operationen beitrugen, da kleine Firmen dic mit den Rekultivicrungsauflagen ver-
bundenen Folgekosten kaum aufzubringen in der Lage waren. Seenplaiten zwi-
schen 10 und 50 ha wurden die Regel, Planungen sahen sogar Gewdisser von bis
zu 600 ha vor (Raumordnungsverfahren Reg. v. Obb. 1975), die allerdings wegen
der Fiille der damit verbundenen Probleme bis heute noch nicht realisiert wurden,
und deren Realisierung wegen des zwischenzeitlich verbesserten Kenntnisstandes
iiber dkologische Zusammenhiinge auch nicht mehr zu erwarten ist. Das grofte
derzeit in Auskiesung befindliche in sich geschiossene Gebiet umfasst cine Flidche
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von ca. 230 ha, wobei hier allerdings keine cinheitliche Wassertliiche dieser Grofie
geschaffen wird, sondern aus Griinden, auf die spéter niher cingegangen wird, ei-
ne Unterteilung durch Dimme erfolgt.

Abb. 1: Kiinstliche Gewiisser im Raum Ingolstadt

Einen Uberblick iiber die in den letzten vierzig Jahren erfolgte Entwicklung der
Kiesabgrabungen mit Grundwasserfreilegung im Feilenmoos, dem siiddstlich von
[ngolstadt gelegenen dstlichen Austidufer des Donaumooses, geben die Abbildun-
gen 2-4. Aus den drei kleinen, Mitte der fiinfziger Jahre vorhandenen , Keimzel-
len® (Abb. 2), deren Wasserfliche 1955 zusammen etwa 16 ha betrug, entwickel-
te sich bis 1975 cine Scenplatte mit der mehr als zehnfachen GroBe (180 ha.
s, Abb, 3), wobei von der Ausweisung neuer Kiesabbauflichen hauptsiichlich der
dem Flugplatz Manching am nichsten gelegene norddstiiche Teil des Feilenmeoo-
ses betroffen war. In den letzien zwanzig Jahren (1975 bis 1995) fiel dic Zunahme
der Wasserflichen etwas geringer aus { 1995 insgesarnt ca. 315 ha, s. Abb. 4}, und
kiinftig wird sich der Anstieg noch weiter abflachen, da der Ausweisung zusiitzli-
cher Abbauflichen Griinde des Natur- und des Grundwasserschutzes, der Land-
und Forstwirtschaft und nicht zuletzt auch der Flugsicherheit entgegensiehen.

Den Auswirkungen der Schaffung von immer mchr und immer groBeren Seen in
dicsem Bereich auf das Vogelaufkommen galt ab Mitte der siebziger Jahre beson-
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Abb. 3: Baggerseen imn Feilenmoos bei Manching, 1975
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Abb. 4; Baggerseen im Fellenmoos bei Manching, 1995

dere Aufmerksamkeit. da das Donaumoos Standort zweier IFlugpliitze ist (Neuburg
und Manching} und die Situation fiir dic Flugsicherheit zunechmend kritischer wur-
de. weil immer mehr Flichen nach dem Ende der Auskicsung weitgehend unge-
storte Refugien fiir Wasservogel bildeten und damit ciner Erhdhung der Vogel-
zahlen auch die Wahrscheinlichkeit von Kollisionen zwischen Vogeln und Lult-
fahrzeugen (Vogelschlag) steigt. '

2. Ergebnisse

2.1 Brutvogel

Dic Grubenboschungen sowie bei der Auskiesung stehengebliebenc oder im Rah-
men von Rekultivierungsauflugen nachtriglich geschiittete Inseln und Landzun-
gen sind withrend der ersten Jahre nach dem Ende der Abgrabung noch ohne Be-
wuchs. Diese sandig-kicsigen Rohbodenflichen stellen somit ideale Brutpliitze fiir
die aut derartige Biowope angewiesenen Arten Flussregenpteifer (Charadrius du-
bius) und Flussseeschwalbe (Sterna hirundo) dar. Withrend die Flussseeschwalbe
jedoch vollkommen fehlt, hat der Flussregenpfeiler erst in den letzten Jahren an
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wenigen Stellen Brutversuche uniernommen, nachdem infolge der starken Aus-
weitung der Abbauflichen die Stérungen durch Erholungssuchende und Angler
nicht mehr in allen Gebieten gleich intensiv sind, sondern dic abgelegeneren Be-
reiche deutlich weniger frequentiert werden, zumal stellenweise ein withrend der
Brutzeit geltendes Betretungsverbot ausgesprochen wurdce.

Uferschwalben (Riparia riparia). die typischen Besiedler der Abbruchkanten kiinst-
licher Erdaufschliisse. sucht man im Feilenmoos vergeblich: der mit nur (1,8 bis
1.5 m sehr geringe Grundwasser-Flurabstand ldsst die Ausbildung geeigneter Stei-
lufer nicht zu. Auch der Eisvogel (Alcedo atthis) findet daher keine Bruimiglich-
keiten. er ist allerdings in den Herbst- und Wintermonaten regelmiiSiger Gast an
den Baggerseen.

Sofern nicht zur schnelleren Einbindung in die Landschaft kiinstliche Initialpflan-
zungen vorgenommen werden, kommt es durch Spontanansiedlung im Verlauf von
vier bis acht Jahren nach der Beendigung einer Abgrabung bzw. bei ausgedehnie-
ren Gruben nach der dauerhaften Schaffung des ersten Ufers zur Ausbildung ven
Rohrichibestinden (Phragmites australis, Typha latifolia, Iris pseudacorus ete. ) so-
wie zu erstem Geholzaufwuchs (Alnus glutinesa, Salix spp.). Im Schutze dieser
Vegetation erfolgt dann auch die Besiedlung der Gruben mit Végeln.
Charakterart unter den Passeriformes ist im Untersuchungsgebiet der Teichrohir-
singer { Acrocephalus scirpaceus), von dem mittlerweile an nahezu jedem Bag-
gersee mehrere Brutpaare anzutreffen sind.

Zu den Primiirbesicdlern unter den Wasserviogeln gehoren der Haubentaucher (Po-
diceps cristatus), die Stockente (Anas platyrhynchos) und die Blessralle (Fulica
atra). in deutlich geringerer Zahl avch die Teichralle (Gallinula chloropus) und der
Zwergtaucher (Tachybaptus ruficollis}). Gravginse (Anser anser), dic sich friiher
allenfalls als Durchziigler im Untersuchungsgebiet authiclien. ziihlen mittlerwei-
le chenfalls zu den Brutvigeln, wobel die in den letzten Jahren auf ca. 500 Indivi-
duen angewachsene Population nach SCHMAGER (1986) auf von Jigern in den Do-
nauaucn ausgesetzte Exemplare zuriickgeht. Die anthropogenen Biotopveriinde-
rungen durch den Kiesabbau haben daber wesentlich zur Verbesserung der Le-
bensbedingungen fiir diese Arl beigetragen. indem néimlich in verschiedenen Bag-
gerseen Inseln angelegt wurden. Einige davon weisen derzeit mit einem lockeren
Bewuchs mit Gras, krautigen Pflanzen und niedrigen Weidenbiischen dus fiir die
Ginse optimale Sukzessionsstadium der Vegetation auf (UEBERBACH 1993), auller-
dem bicten sie Schutz vor Raubsiiugern.

Weilere Wasservogelarten zihlen noch nicht zu den Besiedlern der Kiesgruben.
SCHMAGER {1986} gibt fir das Donaumoos zwar 82 Brutvogelarten an, bei diesen
handelt es sich aber auBer den bereits genannten Arten nicht wm Wasservigel, son-
dern lediglich um solche des Umfeldes. die daher im Rahmen dieser Untersuchung
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unberiicksichtigt bleiben. Als Besonderheit sei aber noch vermerkt, dass sich n ci-
nem iilteren Sukzessionsstadium der Utergehdlze (3 - 10 m hohe Weiden an einer
cau. 20 Jahre alten Grubenbdschung in einem Auwaldrest) eine klcine Population
der Beutelmeise (Remiz pendulinus) etabliert hat: diese Art ist bei SCHMAGER
{1986} noch nicht erwihnt.

2.2 Durchziigler/Wintergaste

Unter dem Aspekt der potentiellen Gefihrdung des Luftverkehrs sind die sich aut
Baggerscen aufhaltenden Durchziigler und Wintergiiste von wesentlich griBerer
Bedeutung als die Brutvigel, da das Risiko schadensirichtiger Kollisionen zwi-
schen Vageln und Flugzeugen mit der Anzahl der Vogel, ihrer Flugaktivitat und
ihrem Gewicht wiichst. Besonderes Augenmerk galt daher der Entwicklung der
winterlichen Rastbestinde von Wasscervigeln auf den Baggerseen.

Noch bis zur Mitte dieses Jahrhunderts waren die bedeutsamsten - und weilgehend
einzigen - Wasservogel-Uberwinterungsgebiete im siidlichen Bayern die grolen
Seen des Voralpinen Hiigellandes sowie als kiinstliches Gewisser der 1929 fertig-
gestellte Ismaninger Speichersee. Als im Zuge der Flussregulicrungen an der Do-
nau und ihren wichtigsten Zufliissen Staustuten errichtet wurden. kamen die Stau-
seen als weitere Rastplitze und Winterquartiere hinzu. In den siebziger Jahren
schliefllich entstanden anstelle der zuvor meist kleinflichigen Kiesabgrabungen
aufgrund der neuen gesetzlichen Vorgaben weitere Gewidsser und Seenplaten in
einer solchen GroBenordnung, dass sie aus der Vogelperspektive schon vom opti-
schen Erscheinungsbild eine hohe Aurakiivitit fir Wasservdgel besitzen

Abb, 8¢ Fiir Wasservogel besonders attraktiv gestalicter Baggersee
{Braun-See im Feilenmoos)
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2.2.1 Sukzession

Exemplarisch sollen die Verdinderungen des Vogelbestandes auf dem unmittelbar
am Flugplatz Manching gelegenen Gewisserkomplex im Feilenmoos dargestellt
werden, wobei von den Ergebnissen der acht seit 1981 durchgetfiihrten Kontrollen
der Ubersichilichkeit halber nur auf die Entwicklung in gréferen zeitlichen Ab-
stiinden (1981 - 1986 - 1991 - 1995) ndher eingegangen wird, da die sich allmiih-
lich vollzichenden Veriinderungen dadurch augenfilliger werden (5. Abb. 6 - 10).
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Abb. 6: Wasscrvigel im Feilenmoos, 1981
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Abb. 7: Wasservbgel im Feilenmoos, 1986
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Wasservogel im Feilenmoos, 1991
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Abb. 9 Wasservdgel im Feilenmoos, 1995 (Individualzahlen)
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Abb. 10: Wasservogel im Feilenmoos, 1995 {Artenspektrum)
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Um die maximalen Vogelbestinde zu crfassen - von diesen geht naturgemdl das
grisBte Risiko fiir den Flugbetrieb aus - erfolgten die Untersuchungen jeweils in
der letzten November- oder ersten Dezemberwoche, also kurz vor dem Zufrieren
der Seen. wenn der Zuzug der Wasservigel aus Nord- und Osteuropa seinen Héhe-
punkt erreicht hat,

Der Beginn der Abgrabung. die das siidwestlich gelegene, grofte dieser Gewlisser
{..Braun-See™; zum Zecitpunkt seiner maximalen Ausdehnung etwa 60 ha grofl)
entstehen lieB, licgt zwar bereits in den fiinfziger Jahren. als eine im jetzigen See
aufgegangene Parzelle ausgekiest wurde (Abb. 2), doch wurde der grébte Teil der
Flidche erst zwischen 1970 und 1984 abgegraben. Bis 1989 erfolgten neben klci-
neren Arrondierungen noch weitere Veriinderungen am See: im Osten wurde durch
Dammschiittungen ¢in Teilbereich abgetrennt und in zwei Kleingewdsser umge-
wandelt, sodass die endgiiltige Grobe des Braun-Sees nunmehr bei ca. 55 ha liegl.
Die maximale Wassertiefe betrigt etwa 6,5 m, allerdings sind, abgesehen von dem
Bereich um die Inseln, auch in der Scemitie noch weitere Flachwasserzonen vor-
handen, in denen der Gewdssergrund bis dicht unter die Oberfliche ansteigt
{Abb. 5).

In dem norddsilich der das Gebiel durchschneidenden KreisstraBe gelegenen Ab-
grabungsgelinde begann der Kicsabbau in den sechziger Jahren. Zwischen 1970
und 1980 wurde der griBte Teil der Flidche ausgekiest, dic Arbeilen dauern aller-
dings immer noch an, wobei neben der Schaffung weiterer Wasserflichen jedoch
auch Teilverfiillungen und Dammschiittungen vorgenommen werden. Bis Ende der
achtziger Jahre war das Wasser in den meisten der Seen durch Baggerbetrieb., Ma-
terialtransport, Schiittungen und Einleitung des Kieswaschwassers mehr oder we-
niger intensiv getrlibt, die Entwicklung benthischer Makrophyten wurde dudurch
stark bzw. in Teilbereichen véllig verhindert. Lediglich in den durch beim Abbau
des Kieses stehengebliebene Dimme von rezenten Abgrabungen vollstiindig ge-
trennien Seen kam es, wie sich aus Lufibildern sehr gut ersehen lisst, bereits ab
Miue der achtziger Jahre zu einer raschen Konsolidierung der Verhiilinisse, wobei
mit der Verbesserung des Unterwasser-Lichtklimas eine umgehende Besiediung
der weniger als ca. 5 m tiefen Bereiche mit Makrophyten (Ceratophyllum demer-
sum, Chara spp., Myriophyllum spicatum) erfolgte, die sich bis Antang der neun-
ziger Jahre zu einem flichendeckenden Rasen entwickelt hatten. Obwohl sich in
dieser dichten Makrophytenvegetation und der oberen Zone des Seebodens auch
massenhafl niedere Tiere aufhalten (Insektenlarven, Muscheln, Schnecken, Wiir-
mer), dic ebenso wie die Pflanzen eine wichtige Nahrungsquelle fir Wasserviigel
darsiellen, sind diese Seen wegen ihrer geringen Dimensionen nach wie vor ohne
besondere Bedeutung fiar die Vogelwelt.

Nach dem: Ende des Kicsabbavs und der damit einhergegangenen Abnahme der
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Triibung auch in einigen der groferen Teilseen kam es in den letzten Jahren auch
dort zu einer Besiedlung mit Makrophyten und benthischen Evertebraten, die al-
lerdings noch nicht iiberall die gleiche Dichte wic in den kleineren. seit lingerem
ungestérten Scen crreicht hat. Die Fliche dieser von anorganischen Schwebstof-
fen weilgehend freien Seen im zentralen und nordistlichen Feilenmoos ist von ca.
I 16 ha im Jahre 1990 (wovon allein auf den Braun-See 55 ha entfallen) aut 160 ha
im Jahre 1995 angewachsen, eine Zunahme um weitere 44 ha ist in Kiirze zu er-
warten, da in diesem derzeit noch stark getriibten Seebergich nur noch kleinere Ar-
rondierungen erfolgen werden.

Dic erste Kontrolle zur Entwicklung des winterlichen Vogelbestandes auf den Ge-
wiissern im Feilenmoos erfolgte 1981, als nuhczu alle dortigen Seen noch in Ver-
groBierung oder sonstigen Veriinderungen begriffen waren und sie wegen der da-
durch verursachten Triibung durch feinste Schwebstoffpartikel noch keinen sub-
mersen Bewuchs aufwiesen, ihre Ausdehnung jedoch bereits Anlass zu grofier Be-
sorgnis im Hinblick aut die Flugsicherheit gab. Abgesehen von cinem Hocker-
schwan (Cygnus olor) und vier Haubentauchern hielten sich zum damaligen Zeit-
punkt lediglich Stockenten auf den Seen auf (Abb. 6), alse eine Vogelart, die we-
nig spezialisiert ist und sich sowohl von Pflanzen wic von niederen Tieren ernidhrt
und der. bedingt durch den griindelnden Nahrungserwerb. nur das Flachwasscr bis
maximal 48 cm Tiefe zuginglich ist (Cramp, 1977). Der Tiefenbereich, in dem
Stockenten ihre Nahrung suchen. ist somit auch derjenige, in dem sich zuerst ein
Bewuchs einstellt, da bis dorthin auch im tritben Wasser noch geniigend Licht fir
die Vegetationsentwicklung eindringt.

Das Vogelartenspektrum sticg in den folgenden fiinf Juhren bis 1986 zwar auf acht
Arten, was auf die Verbesserung der Erndhrungsbedingungen im Braun-See
zuriickzufithren ist. in dem der Kiesabbau mit Ausnahme eines abgelegenen Teil-
bereichs 1984 beendet worden war, doch stellte die Stockenle mit ca. 8% immer
noch den Hauptanteil der Individuen {Abb. 7). Ein deutliches Indiz fiir die gestie-
gene Transparcnz des Wassers inshesonderce im Braun-See ist das Auftreten des
Haubentauchers und des chenfalls tauchend nach Fischen jagenden Kormorans
(Phalacrocorax carbo) auch in diesem Gewdsser.

Mit zunehmender Besiedlung des Gewissergrundes durch Pflanzen und die in-
zwischen eingeschleppte Dreikantmuschel (Dreissena polymorpha) vollzog sich
bis 1991 ein drastischer Wandel im Artenspekirum des winterlichen Vogetbestan-
des (Abb. 8). Es dominierten dic tauchenden Arten Blessralle und Tafelente (Ay-
thya ferina). wiithrend der Anteil der Stockente - auch bedingt durch einen realen
Riickgang ihrer Individuenzahl auf weniger als die Hilfte des fritheren Bestandes
- auf ca. 27% sank,

Bei der Untersuchung 1995 wics die Stockente zwar ungefithr die gleiche Absolut-
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zahl aul wie 1991, bedingt durch die weilere Zunahme insbesondere der Blessralle
(mit iiber 2600 Individuen stelite sic mehr als zwei Drittel der Wasservidgel) sank
ihr Anteil auf wenig liber 5% (Abb. 9). (Da sich auf nahezu allen Scen des Abgra-
bungsgelindes nordostlich der StaatsstraBie 2335 mehrere Wasservogetarten aul-
hielten, war die Darstellungsweise der fritheren Jahre mit artenméBiger Zuordnung
7u jedem Gewilsser aus Platzgriinden nicht mehr moglich. Es wurde daher das Ar-
tenspekirum stidwestlich und nord@stlich der Stralie -Abb. 9 - von der Darstellung
der aul den einzelnen Seen angetroffencen Individuenzahlen -Abb. 10- getrennt.)
Beim Versleich der Jahre 1991 und 1995 (Abb. 8. Abb. 10) zeigt sich, mit welcher
Rasanz sich die Zunahme der winterlichen Vogelbestinde vollzicht, sobald einent-
sprechendes Nahrungsangebot zu Verfugung steht und die Grofie des Gewissers
brw. Gewiisserkomplexes einen ungestorien Aufenthalt ermaoglicht. Durch die Gra-
tik { Abb. 111, in der die Entwicklung der wintertichen Vogelbestiinde nicht nur aut
dem oben niher behandelien Seenkomplex, sondern auf den Baggerseen im ge-
samten Feilenmoos dargestellt ist, wird diese Entwicklung noch deutlicher. Nach
ciner auf dic weilgehende Fertigstellung des Braun-Sces folgenden Latenzphase.
wiihrend derer zwar bereits cine erhebliche Vergriberung der Wasscr(liichen statt-
tand, dicse aber wegen Storungen infolge laufender Baggerarbeiten und wegen der
Triibung des Wassers nur geringe Attraktivitiit fir Vogel besafien, erfolgte eine ex-
ponenticlle Zunahme der Wasservogelzahlen, bedingt durch dic Verbesserung der
Lebensbedingungen auf immer weiteren Flichen.

Getragen wird dieser Zuwachs an Wasservgeln in erster Linie durch die Bless-
ralle. die einerscits cin sehr breites Nahrungsspektrum aufweist {CraMP. 19807 und
andererseits offenbar eine dominante Stellung einnimmt. so dass Bereiche mit sehr
hoher Blessrallen-Dichte von anderen Wasscervdgeln eher gemicden werden (w.a.
wegen der 2. T, kleptoparasitischen Erndhrungsweise der Blessralle). Die Stocken-
te als Primir-~Besiedler der jungen Scen scheint. wice dic Abnahme ihrer [ndivi-
duenzahl gegeniiber den ersten Jahren der Untersuchung vermuten lasst, die am
wenigsten konkurrenzstarke der Wasservogelarten zu scin. da die Ursache fiir ihren
Riickgang nicht in ciner generellen Verschlechterung des Nahrungsangebots im Li-
toral zu suchen ist. denn die durch sommertlichen Badebetrieh devastierten Uter-
bereiche machen nur cinen geringen Bruchtei) der gesamien Uferliinge ans.

2.2.2 Abundanz

Basicrend auf den Ergebnissen der Wasservogelzdhlungen auf insgesamt 37 Bag-
gerseen im Donaumoos bis Anfang der neunziger Tahre, als sich die Seen noch -
von wenigen Ausnahmen abgeschen - in einem oligo- bis mesotrophen Zustand
befanden, wurde eine Korrelation zwischen Gewiissergroie und maximaler Vo-
gelzahl aulgestellt. Dabel ergab sich, dass bei Scen ab einer GriBe von etwa 4 ha
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mil ca. 10 Vigeln je ha Wasserfliche zu rechnen ist. d.h. die Regressionsgerade
der Funktion m = 10,16 F - 29 folgt. wobel mit ,,n” die maximale Vogelzahl und
mit ..F* die Seetliche bezeichnet ist (KUSTERS, 1994: s. Abb. 12, wegen der dop-
pelt logarithmischen Darstellung erscheint die Regressionsgerade gekrimmi). Die
von REICHHOLF {1990) in mesotrophen Scen im Erdinger Moos und im Gebier
westlich von Miinchen gewonnenen Ergebnisse stimmen - sieht man von den
Kleingewiissern bis 2 ha Grofle ab - sehr gut mit denen aus dem Donaumoos iibe-
rein, wie dic Ubernahme sciner Werle in Abb. 12 zeigl.

Trotz des im Wesentlichen linearen Zusammenhanges zwischen der GroBe me-
sotropher Gewiisser und der Vogelzahl Tillt bei Abb. 12 aul, dass cinige der Scen
einen erheblich unterdurchschnittlichen Vogelbestand aufweisen. Lidsst man dabei
die Fille auBer acht, in denen aufgrund starker Schwebstoffiriibung die Er-
nithrungsbedingungen fiir Wasservigel noch unzureichend waren, so handelt es
sich um Seen mit offenbar ungilinstiger Gestalt, niimlich solche, bei denen aufgrund
der schmalen, langgestreckten Form kein Punkt der Wasserfldche weiter als 100 m
von einem der Ufer entfernt liegt und somit den Vogeln die Einhaltung der Flucht-
distanz zu potentiellen Feinden nicht moglich ist. (Anders als bei PUTZER, 1989,
der Fluchtdistanzen von 250 - 350 m zu Surtern und Booten feststellte, betrug hier
dic Distanz, dic Wasservidgel zu Personen am Ufer oder zu Anglern auf Kiihnen
einhielten, zwischen 100 und 150 m).

Dic Gesamtplanung des Kiesabbaugebietes Nordliches Feilenmoos™ sah wegen
dieses erwarleten Einflusses der Gewdésserform auf dic Vogelbestiinde aus Griin-
den der Flugsicherheit eine Untericilung der Wasserflichen durch bei der Abgra-
bung belassene oder nachtriglich geschiittete Ddmme vor, wo immer dies unter
Beriicksichtigung der wirtschaftlichen [nteressen der Unternehmer - denen durch
dic Genechmigungsbehrden zumcist Prioritit gegeniiber Flugsicherheitsbelangen
cingeriumt wird - realisierbar war. Vergleicht man kleintlichig unterteilte Bag-
gerseen in diesem Gebiet mit unmittelbar benachbarten, die zwar flichengleich
sind, aber eine tiir die Vigel ginstigere Form besitzen. so wird der Wert dieser
Mafinahme cindrucksvoell bestitigl. Fiir cine Netto-Wasserflidche von 19,5 ha er-
gab sich einmal cine Vogelzahl von 990, im andcren T#all bei Linterteilung in drei
Teilgewiisser (mitl ebenlalls dichiem Unterwasserbewuchs und reichem Makro-
zoobenthon) nur 170 Wasservigel.

Neben der Form der Seen spielt auch ihre Tiefe eine wesentliche Rolle hinsicht-
lich des Einflusses auf dic Vogelbestéinde. Zum einen ist ab etwa 5 m die Intensitt
des eindringenden Lichts zu gering, als dass sich noch Makrophyten entwickeln
kénnten. Dies ist allerdings nicht entscheidend fiir diec Emiéhrung der Wasservigel,
da auch in ticferen Bereichen die wesentlich energiereichere tierische Nahrung in
hoher Dichte zur Verfiigung stchen kann. Entscheidend ist vielmehr, dass bei Tauch-
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tiefen grolier als 6 m den Untersuchungen von DE LEFUW (im Druck) an Reiheren-
ten (Avihya fuligula) zulolge die Energichilanz negativ ist, so dass derartige Berci-
che nur geringe Attraktivitil besitzen. Als Rast- und Schlafplatz konnen diese Ge-
wiisser jodoch trotzdem interessant sein. da sie wegen ihrer grolieren Wiirmekapa-
zilit spiter cufrieren als Fluchscen und daher zeitweise die einzigen eisfreien
Flichen darstellen, Dies zeigie sich bei einem Baggersee im westlichen leilenmoos
(Tiete bis & m), der trolz seiner Grolle von ca. 18 ha, des Vorhandenscins eciner Schutz
bietenden Insel und einer Nahrungsmenge von stellenweise mehr als 2000 Drei-
kantmuscheln je m?2 im Nermalfall mit weniger als 200 Vigeln besetzt war. Als bei
der Untersuchung im November 1993 die kleineren Kicsgruben komplett zugefro-
ren waren und nur noch cinige der groBeren Scen in diesem Gebiet stellenweise of-
fene Wassertlzichen aulwicsen, war dieser Sce noch komplett eistret und wies mit
iiber 400 Wasservigeln (Blessrallen, Stockenten, aber auch 140 Grauglinse) einen
mehr als doppelt so hohen Vogelbestand auf. wic unter normalen Umstiinden.

Die aus Abb. 11 ersichtliche starke Zunahme der Wasservogelzahlen in den letzten
Jahren ist allerdings nicht nur auf die Vergroberung der Gewiisserfliche zurtick zu-
fithren, sonden in erster Linie durch den rasanten Verlauf des Eutrophierungspro-
zesses in den Baggerseen bedingl, in dessen Folge sich dus Nahrungsangebot auch
fiir Wasservigel enorm crhisht hat. Die Ursachen der iibermiBig schnellen Allerung
sind zum einen in dem Niihrstotfeinstrom mit dem Grondwasser aus den umlie-
genden, zumeist ackerbaulich genutzten Landwirtschaftsparzellen zu suchen, zum
anderen liegen sic aber auch in der fischereilichen Nutzung (Angelsport) begriin-
det, mit der, wie neucrdings auch die Gerichte feststellen, |, typischerweise eine Be-
cintrichtigung der Gewiisserqualitit verbunden ist ({OVG Miinster, 1995). Letzte-
res st der Fall, da gerade in noch jungen Gewissern ohne ausgeprigie natirliche
Biocoenose und daher fehlendem ékologischem Gleichgewicht eine Produktion von
Fischbiomasse nur Gber stindige Zufiitterung bzw. kinstliche Diingung des Was-
sers zur Beschleunigung des Aufbaus einer Nahrungskette moglich ist

Die Veriinderungen der Individuenzahl der Wasservdgel in den am stiirksien von der
fortschreitenden Eutrophierung betroffenen Gewdssern im Verlaul von etwa zehn
Jahren sind aut Abb. 13 dargestellt. Dic Ausgangswerte bilden die aut diesen Ge-
wiissern zwischen 1981 und 1987 ermitieltien Vogelmaxima, ihnen gegeniiberge-
stellt werden die auf denselben Seen von 1993 bis 1995 fesigestellten Maximal-
cahlen. Waren es withrend des ersten Zeitabschnints noch im Mittel 8.7 Vogel je
Hekrar Wasserfliche, so hatte sich die Anzahl bis zum Folgezeitraum auf im Schniu
29.2 pro ha mehr als verdreitacht. Als Maximum traten iiber 30 Wasservogel pro
Hektar auf, so dass davon ausgegangen werden muss, dass die Kapazititsgrenze der
micisten Gewiisser bei weitem noch nicht erreicht st und dass daher. sofern nicht
aus Flugsicherheitsgrimden Gegenmabinahmen crgritfen werden, dic Gesamtzahl
der Vogel im Feilenmoos in den kommenden Jahren weiter steigen wird.
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Abb, 13: Verinderungen des Vogelaufkommens aul Baggerseen mii fortschret-
tender Eutrophierung

3. Diskussion

Wie die Untersuchungen zur Sukzession der Vogelarien zeigen, werden Bagger-
seen zwar bereits kurz nach der Fertigsicllung., gréBere Gewidisser auch schon
wihrend der Auskiesung von einzelnen Vgein aufzesucht, die Besiedlung des Ge-
wiissers mit Makrophyten ist aber erst ciwa finf Jahre nach dem Ende der Abgra-
bung soweit fortgeschritten, dass dic Grundlage fiir das Auftreten eines arten- und
individuenreichen Vogelbestandes existiert.

Bei den ersten Nahrungsgisten handelt es sich um Griindelenten (Nahrungssuche
im Litoral). Es folgen tauchende Arten mit abnechmendem vegetabilischem Nah-
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rungsanteil. die letzien sich einstellenden Arten sind diejenigen, dic sich aus-
schlieBlich von benthischen Evertebraten, also auch den das Gewiisser zuletzt be-
siedelnden Organismen emithren.

Zeitpunkt des erstmaligen Auftretens und spitere Individuenzahlen fischfressen-
der Vogelarten sind dagegen keine Anzeiger fiir ein bestimmites Stadium der natir-
lichen Sukzession im Gewisser, da die zeitliche Entwicklung. artenmillige Zu-
sammensetzung und Dichie des Fischbestandes in der Regel das Ergebnis kiinstli-
cher BesatzmaBnahmen sind.

Die Individuenabundanz der Wasservigel steigt bei oligo- bis mesotrophen Ge-
wiissern nach dem Uberschreiten eines bei etwa 4 ha liegenden Schwellenwertes,
unterhalb dessen sic nur geringe Attraktivitit besitzen, mit zunchmender Fliichen-
orife der Seen relativ gleichmiidig an. Starke Abweichungen von der entspre-
chenden Regressionsgeraden treten jedoch aut, wenn der Trophiegrad ansteigl. und
sich somit die Nahrungsbedingungen fiir die Viigel verbessern, oder wenn beson-
ders giinstige bzw. unglnstige Strukturparameter vorliegen. Bei diesen Struktur-
parametern handelt es sich um

+ die Wassertiefe:

Von ihr geht ein positiver Effekt aus, wenn sic so gering ist. dass der Benthal-
hereich (Gewdssergrund) vollstindig oder zumindest groBenteils in der eupho-
tischen (durchlichicten) Zone liegt. so dass sich dort ein Makrophytenrasen ent-
wickeln kann (in diesem Fall ist bei den hier untersuchien Seen der Grund auch
ohne Schwierigkeiten von lauchenden Wasservogeln zu errcichen). Tieferc
Seen, dic wegen der im Donaumoos vorliegenden Kiesmichtigkeit von zumeist
nur etwa 6 m allerdings dic Ausnahme bilden, sind aus erniihrungsphysiologi-
schen Griinden wenig attraktiv fiir Wasservogel und daher in der Nihe von
Flugplitzen cher anzustreben als Flachseen, sicllen aber wegen ihrer hoheren
Wwiirmekapazitit bei winterlichen Bedingungen zeitweise die cinzigen eisfrei-
en Rastplitze dar und weisen dann erhiphie Vogelkonzentrationen auf. Dics nur
jewcils Giber wenige Tage vorliegende gesteigerte Risiko fiir die Flugsicherheit
ist jedoch eher tolerierbar, als das von flachen Gewiissern {iber einen lingeren
Zeitraum ausgehende. '

s die Gestalt:
Sic iibt einen negativen Einfluss aus, wenn der Abstand Gewdssermitte - Ufer
geringer ist als die Fluchidistanz der Wasservigel, wenn es sich also um schma-
le, langgestreckte Seen handel.
Wenn Kiesabgrabungen, die zur Entstehung von Wasserflichen in kritischer
Nihe zu Flugplitzen fiihren, nicht vollig verhindert werden konnen, sollte bei
grofien Abgrabungsgebieten eine Unterteilung durch Didmme vorgenomrnen



werden, um so anstelle ciner ausgedehnten einheitlichen Seefliache weniger at-
traktive kleine Einzclgewiisser zu schaffen.

Sofern dagegen die Wasserflache hinreichend grof} ist, um dem Sicherheitsbe-
diirtnis der Vagel zu geniigen, kdnnen auch Seen, dic wegen zu grofler Tiefe
oder zu niedrigen Trophiegrades als Nahrungsgewiisser ungeeignet sind. als
Rast- und Schiafpliitzc attraktiv sein; in diesem Fall crfolgen dann regelmili-
ge Pendelfliige zu den Nahrungshabitaten.

Das Vorhandensein von Inseln ist dem Vogelaufkommen ebentalls forderlich, da
sie sowohl ungestorte Brut- und Rastplitze darsicilen, wic auch durch die um-
gebende Flachwasscrzone ein giinstiges Nahrungshabitat bieten. Bei Auskie-
sungen in flugsicherheitsrelevanten Bereichen sollten daher keine Inseln zuriick-
bleiben; bel unvermeidlichen Inseln, z.B. Standorten von Leitungsmasten. ist
nachtrdglich durch Dammschiitung eine Verbindung zum Uter herzustellen. Da-
durch erfolgt zwar cine Verlidngerung der Uferlinie und damil auch eine Ver-
aréberung des Vigeln zur Nahrungssuche leicht zuginglichen Bereichs mit ge-
ringer Wassertiefe an den Unterwasser-Boschungen, doch ist der daven ausge-
hende positive Einfluss auf das Vogelaufkommen geringer als der einer Inscl.

den Uferbewuchs:

Die Becbachtungen an den Baggerseen im Donaumoos zeigten, dass vor allem
Stockenten Gewiisser mit bewachsenen Ufern bevorzugen. Dabei ist nicht un-
bedingt ein Bewuchs mit emersen Makrophyten (Réhrichgiirtel) erforderlich,
um den Seen besondere Attraktivitit zu verleihen. Sclbst durch Riicksplilwas-
ser aus der Kieswiische stark getriibte, also insgesuml wenig attraktive Gewis-
ser wurden von zahlreichen Stockenten als Rast- und Schlafplitze aufgesucht.
wenn sie unmitielbar am Uter cinen Geholzbewuchs (insbesondere mit Wei-
den) autwiesen, dessen Zweige bis in die Ndhe der Wasseroberfliiche tiberhin-
gen und dadurch Deckung boten.

Die unter Vogelschlaggesichtspunkien giinstigste Ulervegetation wiire daher
eine kurzrasige (oder kahle) Uberwasserbdschung (selbstverstiindlich darf auch
kein Réhrichtgiirtel ausgebildet sein) und daran anschliefend eine ein- bis
zweireihige Pflanzung hochwiichsiger Biume, dic, nachdem sie eine entspre-
chende GrabBe errcicht haben, bis in eine Héhe von 2 m ausgeastet werden.

Einen weileren, das Vogelaufkommen sehr wesentlich beeinflussenden Fakior
stellt wegen der damit beinahe zwangsliulig verbundenen Eutrophierung dic fi-
schereiliche Nutzung von Baggerseen dar, Zwar gibt PrirLips (1992) an, dass nach
dem vollstindigen Abfischen gines Baggersces die Zahl ciniger Wasservogelarten
wegen der dadurch ausgeschalteten Konkurrenz um die Nahrungsressourcen sig-
nifikant anstieg. Doch handelte es sich dabei um einen immens liberhdhten Fisch-
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besatz (382 kg pro ha), wie er nur in cinem bereits hoch eutrophen Gewiisser mit
entsprechend dichtern Makrozoobenthon zu existicren vermag {zum Vergleich: als
sich der Bodensee nach in einem oligotrophen Zustand hetand, betrug dort der Er-
trag an Fischbiomasse 4 kg pro Hektar und Jahr: s. Bick. 1993). Unter normalen
Umstinden triigt eine fischereiliche Nutzung keineswegs zur Verringerung der Vo-
gelzahlen bei. Wenn Gewiisser jedoch bereits stark cutrophiert sind, kann aller-
dings mitunter durch gezielien Fischbesatz ein positiver Effekt erzielt werden, 2.B.
wenn in cinen fiir Wasservogel attraktiven Makrophytensee Graskarpfen (Cieno-
pharyngodon idella} eingesetzt werden, die den Pflanzenbestand vernichten und
das Gewiisser in einen Phytoplanktonsee umwandeln, in dem den Vigeln wesent-
lich weniger Nahrung zur Verfiigung steht.

Da eine fischereiliche Nutzung von Baggerscen nur schwer 2u verhindern ist (in
einigen Bundeslindern ist sie wider besscres Wissen sogar immer noch per Gesetz
vorgeschrieben), sollie sie bei Seen in llugsicherheitsrelevanten Bereichen cu-
mindest mit strikten Auflagen verbunden sein:

der Besatz darf die natiirliche Produktivitit des Gewiissers nicht libersteigen und
ist in Art und Umfang durch Sachverstindige festzulegen, zur Kontrolle sind ge-
naue Besatz- und Fangstatistiken zu fiihren, Angelfischeret darf nicht vom Ufer,
sondern wegen des damit verbundenen Vergrimungseftektes fiir Wasservégel nur
vom Boot aus in cinem Mindestabstand von 50 m zum Ufer oder zu Inseln durch-
geflihet werden.

4. Literatur
BICK. H. (1993} Okologic . 2. Aufl. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, New York.

CRAMP, S.(ed.) (1977): Handbook of the birds of Europe. the Middle East and
North Africa. Vol. [ Oxford Univ. Press, Oxford, London, New York.

CRAMP ¢ al.. (1980): Handbook of the birds of Europe, the Middle East and
North Africa. Vol. [1. Oxtord Univ. Press, Oxford, London, New York.

JURGING, B & KAULE, G. (1977): Entwicklung von Kiesbaggerseen zu biole-
gischen Ausgleichsflichen. Schr.-R. Natursch. Landschaftspfl, 8; 23-42.

KUSTERS. E. {1994): Man-madc lakes and birdstrike risk: changes in wintering
bird conmmunities during the lakes” ageing. Wien: BSCE 22, WP 52: 307-316.

_R4_



DL LEEUW, 1.J.: Time and energy constraints in Tufted Ducks {Aythya fuligula)
fceding on Zebra mussel (Dreissena polymorpha), (Im Druck).

MaABIL (Ministerialamtsblatl der bayerischen inneren Verwaltung) 25, (92.) Jahrg.
Nr.28 (1973} Richtlinien zur Gewinnung von Kies, Sand. Steinen und Erden,
Minchen: 467-482,

OVG Miinster {1995%; Urteil Az: -11 A 885/90 v. 21, Miirz 1995,

PHILLIPS. V.E. (1992): Variation in winter watcrfowl numbers on gravel pit la-
kes al Great Linford. Buckinghamshire, 1974-79 und 1984-91, with particular re-
icrence 1o the effects of fish removal. Bird Study 39. 177-185.

PUTZER, D.(1989): Wirkung und Wichtung menschlicher Anwesenheit und
Stirung am Beispic! bestandsbedrohter, an Feuchigebiete gecbundener Vogelarten.
Schr.-R. Landschaftspfi. Natursch.29: 169-194,

REICHHOLF, I. {19903 Untersuchungen éiber dic Besiedlung von kiinstlichen Ge-
wiissern (Kies- und Sandabgrabungen) durch Wasservdgel. Vogel und Lufiverkehr
10 (2). 86-97.

SCHMAGER, P 1986): Dic Vigel des Donaumooses. Anz. orn. Ges. Bayern 25:
207-216.

UEBERBACH, J.(1993): Inscln und Stetluter bei sichenden Gewiissern - Bewoer-
tung aus Skologischer Sicht. DVWK-Aussch. Seen und Erdaufschliisse. Bonn:
128p.

Anschrift des Verfassers:

Dr, Ekkehard Kiisters
Friedhofstralic 9
56841 Traben-Trarbach/Wolfl





