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{Aus dem Englischen itbertragen von Jochen Hild)

Zusammenfassung: Die gegenwirtige Yogelschlagsituation und MaBnahmen zur Vagel-
schlagverhiitung in der VR China durch Versuche an Luftfahrzeugen sowie MaBnahmen bei
ihrer Entwicklung werden dargestellt.

Summary: Current situation on bird strikes and its prevention in aircraft experiment and

design in China were outlined.

Zusammenstofe zwischen Luftfahrzengen und Végeln konnen zu Kalastrophen und Risiken
fior Pilot, Besatzung nnd Fluggssten fithren aber auch zu unvorhersehbaren wirtschafilichen

Veriusten.
Mit der Entwicklung der Wirtschaft und der zunchmenden Unterschiedlichkeit bei den

Luftfahrzeugen scheinen Vogelschlige in China Tag fur Tag zuzunehmen.
L. Vogelschlagstatistik

1. Monat und Zeit

Der erste in China registrierte Vogelschlag ereignete sich im Jahre 1952, als ein grofies Loch
in die rechte Tragfache einer MIG T15 Y geschlagen wurde. Danach wurden derlei Zwi-
schenfille regalmifig registriert.

Die hichsten Vogelschlagzahlen wurden in den Maonaten April und Oktober festgestellt,
wahrend sie in den Gibrigen Monaten zuriickgingen, was mit den Zugbewegungen der Vogel

zusammenhingen durfte.
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Ca. 78.8 % der Vogelschlége erfolgen in den Morgenstunden und nachts; 55.3 % der Gesamt-
vogelschlige ereigneten sich hei Nacht. Dies erklirt sich vermutlich aus dem néchtlichen
Vogelzug. Nach den Angaben der Luftfahrthehérde wurden bei der Zivilluftfahrt in den letz-
ten 3 Jahren sogzr 60 % der Zwischenfiille bei Nacht registriert, weit mehr als in der milits-

rischen Luftfahrt. [He néichtlichen Vogelschlage ereigneten sich meist vor Mitternacht.

2. Hohe

Ca. 85.5 % der Yogelschlige ereigneten sich unterhalb 1000 m, 78.1 % unter 500 m und 62.7
% unterhalb 300 m, also in relativ niedrigen Flughohen.

Bie Anzahl der Vogelschlage erwies sich als abhingig von der Vogelflughshe. Die groBte
registrierte Zwischenfallhohe - Adler - lag bei 3100 m und die niedrigste bei 5 m mit einer

Gans, Ein interessanter Zwischenfall ereignete sich mit einem kleinen Vogelschwarm, der in

ein Triebwerk geriet und Teile davon zerstirte.

3. Vogelarten

Entsprechend den nach einem Vogelschlag vorgefundenen Resten waren in China im

wesentlichen 11 Vogelarten an den Zwischenfillen beteiligt (Tabelle 1}

Tahelle 1: An Vogelschlagen beteiligte Arten

Vigelart %-Anteil Gewicht in kg
Krihen 7.8 0.5-20
Greifvogel 294 1.5-30
Enten 78 1.0
Ginse 218 1.0-6.0
Fasane 1.9 1.0
Reiher 2.0 1.0
Sperlinge 4.9 .05
Tauben 13.8 0.5
Wasservigel 2.0 1.0

Andere Arten T8 am 03

Die meisten Zwischenfille, namlich 29.4 %, wurden durch Greifvigel und 21 6 % durch
Ganse verursacht; 23 von ihnen gelten als Standvégel, 1/3 als Zugvigel. Ca. 58.3 % der
Vopelschlige erfolgen durch Einzelvogel, jedoch immerhin 41.7 % durch Trupps bzw.

Schwirme. Bei einem durch letztere verursachten Zwischenfall kann es gleichzeitiy zu
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Schiden an vielen Elementen des Luftfahrzenges kommen, so daB derlei Vogelschlige mit
einem griBeren Risiko behaftet sind. So kollidierte z B. eine P5-5 in 50 m Hohe iber einem
See bei einer Geschwindigkeit von 230 km/h mit einem Entenschwarm, was zu einem
Triebwerkausfall fahrte. Zudem gab es einen erstaunlichen Zwischenfall, bei dem eine [L-18

mit mehr als 80 Enten zusammenstief.

4. Flugphase des Lufifahrzeuges

Ca. 65.7 % der Vogelschlage erigneten sich bei Start und Landung im Bereich der Flugha.
fen bzw. in ihrer unmittelbaren Nihe, da offens Flughafenflachen vielfach von Vigeln besie-
delt und besucht werden. Wenn sich zudem noch im  Bereich der Flughafen
Anpflanzungen/Gebische befinden, ist die Wahrscheinlichkeit von Vogelschldgen besonders
hoch,

5. Fluggeschwindigkeil

Mchr als die Halfte der vogelschlagbedingten Zwischenfalle ereignete sich bei Flugge-
schwindigkeiten unterhalb 300 kmvh, bei denen Start- und Landevorgang abgewickelt wer-
den. Im allgemeinen ist der Schaden am Luftfahrzeug umso gréfler je hoher die Geschwin-
digkeit ist. Zum Beispiel kollidierte sine QIANG-5 bei 600 km/h mil einer Gans; die Cock-
pitscheibe wurde durchschlagen, der Pilot verletzt und mufte sich mit dem Fallschirm ret-
ten, das Luftfahrreng wurde zerstort. Es kam auch zu Zwischenfillen bei Geschwindigkeiten
von 800 km'h; oberhalb davon wurde in China bisher kein Vogelschlag registriert.

8. Laftfahrzeugmyster und -teile

Insgesamt waren 31 verschiedene Luftfahrzeugmuster an Vogelschlagen beteiligt, das sind
praktisch alle in China fliegenden Luftfahrzeugtypen, moderne Hochgeschwindigkeitsma-
schinen ebenso wie dltere langsam fliegende Maschinen. Solange sic sich im Startvorgang
befinden, besteht die Wahrscheinlichkeit eines Vogelschlages.

Bei den Flugzeugteilen, die vorwiegend von Vogelschagen betroffen wurden, dominierten die
Triebwerke bzw. Propeller mit 237 %. Aufgrund der hohen Ansaugkraft des Tricbwerks
wird ein Vogel leicht absorbiert und trifft auf die Verdichierschaufeln oder auf die Innensci-

te des Triebwerkes {Tabelle 2).
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Tabelle 2: Von Vogelschligen getroffene Luftfahrzengteile

Getroffane Teile %-Antei]
Triebwerke/Propeller 237
Ansaugtffnung/Kiihler 14.5
Scheiben 145
Tragflichen und Landeklappen 16.3
Rumpf, Lufthremse, Fahrgestell 8.2
Bug, Radom, Ansaugschacht 123
Hehenruder 3z
Reservetanks, Raketenaufhangung 32
Kanone und Fetovorrichtung 41

Die Scheiben sind die am meisten gefihrdeten Teile, da sich dahinter der Kopf des Piloten
befindet. Immer wenn sie zerbrachen, wurde der Pilot getroffen und verwundet bew. beein-
trachtigt durch Glassplitter, Propeller- und Vogelreste sewie Blut, sodaB das Luftfahrzeug in
einen unkontrollierten Zustand geriet oder abstiirzte, Bedauverlicherweise gab es einige sol-
cher vogelschlagbedingten Zwischenfalle in China. So wurde z.B. die Frontscheibe sines
QIANG-8 Kampfflugzeuges von Végeln durchschiagen, der starke Luftzug erschwerte a5 dem
Pilaten zu atmen, das Vegelblut verursachte ein Gefiihl des Ekels. Nur aufgrund seiner
starken Willenskraft konnt er das Flugzeug mit Erfolg auf einem Flugplatz landen.

IL Yogelschlagverhiitung in China

Vogelschlagverhutung ist in China noch ein nenes Projekt. Im wesentlichen sind 2 Gesichts-
punkte dabei zu berucksichtigen. An erster Stelle steht eine Lfz-Auslegung, die einen Anti-
kollisionscharakter hat; das erfordert eine hohe Technologie. Die Standards und experimen-
tellen Methoden AntikollizionsmaBnahmen sowie die Vorschriften der Lufttichtigkeit for-
dern in der Zivilluftfabrt, daB Cockpitscheiben, Tragflichen, Hiohenruder u.a. widerstands-
fahig sein miissen gegeniiher Vogelgewichten von 1.8 bis 3.6 kg, um sicherzustellen, dail das
gelroffene Luftfahrzeug flugfihig bleibt und sicher landen kann.

in den letzten Jahren haben derlei Antikollions-Entwicklungen in China grofie Fortschritte
gemacht. S0 wurde 2.B. bei Militirflugzeugen die flache Scheibe in eine vollstindige Rund.
konstruktion gedndert, und die Kabine wurde als luftdichte Zelle ausgelegt. Im Endergebnis
wurden dadurch die gesamte Konstruktion, der Aufprallwiderstand vnd somit auch die
Widerstandsfahigkeit gegenitber Vogelschlag erhoht. Dartiber hinaus kann der Scheibenbe-
reich ounmehr anfgrund der CAIYCAM-Technologie und der Computer-Simulation Vogelge-
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wichten bis zu 1.8 kg bei gegebener Geschwindigkeit widerstehen. Solche Entwurfskonzep-

tionen miissen durch simulierte Vogelschlagtests verifiziert werden.

Bei solchen Tests werden in China an einer Unterlage befestigte Cockpitscheiben mit 1.8 kg
schweren Vogeln belegt, die mit Hilfe einer speziellen Kanone mit hoher Geschwindigkeit
abgeschossen werden. Dabei werden Vogelgeschwindigkeit, Aufprallenergie, Verteilungspa-
rameter wd. mit Iilfe spezieller Vorrichtungen registriert, und der gesamte Prozefl wird
mit Hilfe von Filmkameras aufgezeichnet, Erst so getestete Scheiben durfen produziert und
in Lufifahrzeuge eingebaut werden. In dhnlicher Weise wird mit Tragflichen und Hthen-/

Seitenrudern verfahren.

Da die Vogelschlige, die sich meist bei Start oder Landung bzw. im nahen Umfeld der Flug-
hifen ercignen, abhéngig sind von dem Auftreten der Vogelarten, mitssen diese aus solchen
Bereichen vergramt oder aktiv vertrieben werden. Bedauerlicherweise werden salche Unter-
suchungsprojekte in China zur Zeit noch nicht durchgefiihrt. Auch wenn grofie Vogelan-
sammlungen den Flugbetrieb behindern, ist es zweckmiig, Vergramungsgeschosse zu ver-
wenden. sollten diese nicht verfiighar sein, ist es wirkungsvoller, einen abgeschossenen Ein-
zelvogel offen auszuhangen, um hundert andere zu warnen. Untersuchungen hinsichtlich
des Zuggeschehens - die zweite Moglichkeit einer Antikollisionsmafinahme - wurden bislang

noch nicht begonnen.

Insgesamt berithrt die Untersuchung von Vogelschligen und deren Verhiitung in China wie
iiberall die unterschiedlichsten Wissenshereiche sowic die Technik und Verwaltung. Deshalb
ist man hier auch bereit, weltweit mit allen Kallegen in diesen verschiedensten Bereichen
zusammenzuatbeiten, um vogelschlagbedingte Unfille zu verhindern und die Sicherheit fir

das Leben von Besatzung und Fluggast garantieren zu konnen,
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