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- Untersucht am Beispiel von Laufkafern, Heuschrecken und Amphibien -

{Influence of Mowing by Various Machine Types on the Fauna of Moist Grassland,
Investigated on Carabides, Grasshoppers and Amphibians)

von A. CLASSEN. A, KAPFER und R. LUICK, Singen

{Abdruck aus "Naturschutz und Landschafisplanung 25 (6), 1993" mit freundlicher
Genehmigung von Herausgeber und Verfassern)

Zusammenfassung: Im oberschwabischen Federsee-Gebiet (Landkreis Biberach) wurde
eine Vergleichsstudie zur Wirkung von Kreisel- und Balkenmiher {Doppelmesserbalken)
auf Carabiden {Laufkifer), Saltatorien (Heuschrecken) und Amphibien durchgefiihrt. Abge-
sehen von einer allgemneinen Bestandsaufnahme konnten nur vereinzelt verletzte Carahiden
und Saltatorien im Anschlufl an die Mahd der Probenflichen nachgewiesen werden. Es wur-
den aber auch zwei schwer verletzte Grasfrische auf einer mit Kreiselmiher bearbeiteten
Teillidiche gefunden. De Art der Verletzungen veranschaulicht in Verbindung mit einem
zusdtzlichen Attrappenversuch klare Unterschiede in der Wirkungsweise von Kreisel- und
Balkenmiher. Der Balkenmaher ist das eindeutig umweltvertraglichere Mahgerit.

Dartiber hinaus werden Grinde fiir die geringe Anzahl verletzter Carabiden und Saltatorien
sowie die indirekten Folgen einer langjahrigen Kreiselmiher-Bewirtschaftung diskutiert.

Summary: In the Upper Swabian Federsee-Lake Area (District Biberach) a comparing
study with various mowing machines has been carried out for investigation of ita effect on
carabides, grasshoppers and amphibians. Apart from a general inventory of these animals
injured carabides and grasshoppers could be found only sporadically afier a mowing action
on the test areas; two heavy injured frogs have been found on a test area which has been cut
by a mowing machine with rotatory knives. The type of injuries in connection with an addi-
tional dummy-test illustrates clear differences in the effects of the various mowing machi-

nes. Mowers without rotatory knives are obviously more compatible to the environment.
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Moreover the reasons for the small number of injurad carabides and grasshoppers as well as
the indirect consequences of a long-time grassland management by use of mowers with rota.
tory knives will be discussed.

1. Einleitung

In den vergangenen Jahrzehnten fihrten umfangreiche Mafinabmen zu einem grundlegen-
den Wandel in der Bewirtschaftung von Feuchtgriinland hin zu intensiver Nutzung. Diese
Entwicklung wurde unter znderem auch durch die Einfiihrung des Kreisel- bzw. Trommel-

mihers in den 60er Jahren forciert.

Anssehlaggebend dafiir war die im Vergleich zum Messerbalken robustere Konstruktion, die
eine Erhshung der Arbeitsgeschwindigkeit erméglichte. Durch Kombination von Front- und
Heckmihwerken wurden anch die Arbeitsbreite und damit die Flachenleisiung erhaht.

Mit dieser Nuizungsintensivierung gingen - trotz umfangreicher Bemiihungen zur Erhal-
tung und Extensivierung von Feuchtgrimland . die WeiBstorchhestinde aber vielerorts
zuriick. Mit Blick auf die allgetneine Nahrungsverfiigbarkeit fiir den Weiflstorch deutete
dieser Sachverhait darauf hin, daff die verinderte Mahtechnik unmittelbaren Einflufl auf
die Nahrungstiere des Weillstorchs haben kénnte.

Dies gab den Anlaf} zu einer faunistischen Vergleichsstudie, die 1952 im Federsee-Gebiet
{Landkreis Biberach) durchgefithrt wurde, Ziel der Studie war es. anhand von ausgesuchten
Faunengruppen die direkten und indirekten Auswirkungen der Mahd mit Kreisel- und

Ralkenmiher (Doppelmesserbalken) darzustellen und zu bewerten.

Bei der Auswahl der zu untersuchenden Faunengruppen wurden neben den Amphibien auch
Carabiden (Laufkéafer) und Saltatorien (Heuschrecken) als bedeutende Nahrungstiere des
Weifistorchs beriicksichtigt (LAZARO 1986, REKASI 1989, SACKL 1987); denn in Vorunter-
guchungen des Naturschutzzentrums Federsee zeigte sich, dafl eine ausschlielliche
Bestandserfassung der relativ geringen Amphibienbestinde mit unverhiltnismallig hohem

Aufwand verbunden gewesen wire.
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2, Material und Methoden
21 Probeflachen

Fiir die Durchfiihrung des Untersuchungsprogramms wurden drei verschiedene Probefla-
chen ausgewshlt: Die erste Probefliche, eine Schlankseggen-SBtreuwiese (8), ist in
mehrere jeweils ca. 100 m breite Gelindestreifen unterteilt, die seit Ende der 80er Jahre in
zweijahrigem Turnus abwechselnd im Herbst gemiht werden. Untersuchungen erfolgten
auf den turnusgemil zu mihenden Gelindestreifen. Die zweite Probefliche, eine Pleifen-
gras-Streuwiese (P), umfafit ein 50 m breites Gelande, das seit Ende der 80er Jahre jahr-
lich im Herbst gemiht wird. Die dritte Probeflache, eine 110 m breite Kohldistel-Futter-
wiese (K), wurde zwei bis drei Jahre vor Untersuchungsbeginn extensiviert und wird seit-

her zweimal im Jahr gemiht.

Alle drei Probeflichen erhielten im Hinblick auf die Mahd eine Einteilung in drei gleich-
grofde Bahnen mit den Mahdvarianten Kreiselmaher normal (Schnitthihe 5 cm), Kreisel-
miher angehoben (Schaitthohe 15 em} und Balkenmaher normal (Schnitt hohe 5 em).

Fir die Mahd der Probeflichen standen ain Kreiselmiher-Schlepper mit Front- und Heck-
mahwerk (Schnittbreite 4,65 m) sowie ein Schlepper mit Doppelmesser-Frontmahwerk
(Schnitthreite 2,3 m) zur Verfiigung. Die Schlepper wurden bei der Mahd mit der fiir das
jeweilige Mihgerat @blichen Geschwindigkeit gefahren.

2.2 Faunistische Erfassung

Das Untersuchungsprogramm beinhaltete zwei Teile. Der erste Teil bestand in einer drei-
monatigen Bestandserfassung, um einen orientierenden Uberblick tber die Besiedlung der
Probenflichen zu erhalten. Der zweite Teil umfaBte Untersuchungen, die im unmittelbaren
Anschlufé an die Mahd der Probeflichen durchgefithrt wurden. THe Mahd der Kohldistel-
Futterwiese erfolgte am 29. Juni, die der Schlankseggen- und Pleifengras-Streuwiese am 2.
August und 8. September 1992,

Auf jeder Mahdvarianten-Bahn der drei Probefldichen wurden mil !lilfe eines Aluminium-
rahmens (Grondflache 1 m?) und einer Heckenschere jeweils fiinl Mahgutproben in Abstan-
den zu je 10 m versetzt zueinander entnommen. Das Mahgut dieser Proben und der zugehs-
rige Wiesenboden wurden vor Ort detailliert auf verletzte Carabiden, Saltatorien und
Amphibien durchsucht.
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221 Carabiden

Die Carabiden wurden mit Einglas-Bodenfallen (Durchmesser 6,7 cm} gefangen, die jeweils
in Finferreihen auf den drei Mahdvarianten-Bahnen der Probeflichen eingegraben waren.
Als Fixierflisgigkeit wurde Essigsiiure {7 %) verwendet. Diese erhielt zwecks Verminderung
der Oberflichenspannung einen Zunsatz an Spiilmittel, um das Absinken von gefangenen
Carabiden zu beschleunigen. Die 45 Fazllen wurden vom 21. Mai bis zum 11. August 1992 in
zweiwdchigen Abstéinden insgesamt sechsmal geleert.

In Erganzung zu den Quadratmeterproben erfolgten am ersten und dritten Tag nach der
Mahd der Kohldistel-Futterwiese zusitzliche Kontrollen der Einglas-Bedenfallen. Diese

Kentrollen dienten ebenfalls dem Nachweis von verletzten Individuen.

2.2 2 Baltatorien

Drie Bestandserfassung der Saltatorien erfolgte mit Hilfe eines Tsolationsquadrates (Grund-
flache 2 m?} bei je fiinf Stillpungen auf jeder Mahdvarianten-Bahn der Probenflichen. Diese
Serie aus 45 Stilpungen wurde in der Zeit vom 23. Juli bis zum 13. Oktober 1992 in zwei-
wichigen Abstanden insgesamt sechsmal durchgefiihrt. Nach der Mahd der Schlankseggen-
und der Pfeifengras-Streuwiese wurden auch zusitzliche Stilpungsserien mittels [sola-

tionsquadrat durchgefiihrt, um verletzte Saltatorien nachzuweisen.

2.2 3 Amphibicn

Aufgrund der zu erwartenden geringen Bestandsdichte der Amphibien wurde zwecks Wir-
kungsdemenstration von Kreisel- und Balkenméher ein Versuch mit Attrappen durchge-
fithrt. Hierzu wurden 90 reisgefillte Sackchen in verschiedenen Farben hergestellt, dic in
Grofie, Form und Gewicht einem mittelgroBen Frosch entsprachen. Diese "Kunstfrbsche”
konnten kurz vor der Mahd der Pfeifengras-Streuwiese auf den Mahdvarianten-Bahnen
jeweils in drei Zehnerreihen ausgebracht werden. Dabet wurde die erste Reihe am Boden,

die zweite und dritte Reihe auf speziellen Tragstangen in 15 cm und 30 cm Héhe abgelegt.
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3. Ergebnisse
3.1 Carabiden

Im Rahmen der Bestandserfassung wurden mit den Bodenfallen insgesamt 28 Arten und
8142 Individuen nachgewiesen. Die Artenzahlen der einzelnen Probenflichen liegen dabei
zwischen 12 und 20 Arten (Abb. 1). Fast 90 % aller Individuen entfallen auf die Kchldistel-
Futterwiese, was vor allem auf die relative Haufigkeit von Poecilus versicolor (52 %) und

Pierostichus melanarius {15 %) zuriickzufithren ist,

Deutliche Unterschiede zeigen sich auch bei den KorpergroBen der gefangenen Carabiden.
So wurden auf der Schlankseggen-Streuwiese durchweg kleinere Carabiden gefangen als
auf der Kohldistel Futterwiese (Abb. 2}.

Bei den Quadratmeterproben kennten insgesamt sechs Carabiden verletzt aufgefunden wer-
den (Tab. 1). Die Verletzungen der Carabiden sind lediglich bei einem P. melanarius auf die
Wirkung des Kreiselmahers zuriickfihrbar, da der Hinterleib in gerader Linie durchtrennl

ist. Bei den anderen Carabiden zeigten sich nur unspezifische Beinverletzungen.

Die zusitzlichen Bodenfallenleerungen im AnschluB} an die Mahd der Kohldistel-Futterwie-
se erbrachten insgesamt 72 Carabiden (Tab. 2). Lediglich einem Pterostichus anthracinus
fehlte die rechte Elytre und das Klauenglied des rechten Hinterbeins. [Hese Verletzungen
sind maglicherweise asber durch Freffeinde entstanden. Verursacher derartiger Verletzun-
pen sind beispielsweise Spitzmause, fir die Carabiden eine wichtige Nahrung darstellen
{CHURCHFIELD 1984, CROWCROFT 1957, PERNETTA. 1976, REHAGE 1972, RUDGE
19648}, Mahdbedingte Verletzungen konnten daher nicht festgestellt werden.

3.2 Saltatorien

Die Isolationsquadrat-Stiilpungen erbrachten insgesamt 14 Arten und 225 Individuen. Die
Artenzahlen der einzelnen Probeflichen liegen zwischen fiinf und elf Arten {Abb. 3). Hin-
sichtlich der Individuenzahl hebt sich die Pfeifengras-Streuwiese, die auch die hachste
Artenzahl erreicht, mit einem Anteil von 66 % ab.

Bei den Quadratmeterproben wurden drei Saltatorien verletzt aufgefunden (Tab. 1). Die

Verletzungen waren jedoch erneut unspezifisch,
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Mit den zusitzlichen Isclationsquadrat-Stidpungen wurden auf der Schlankseggen- und
Pfeifengras-Streuwiese insgesamt 25 Saltatorien gefangen {Tab. 3). Davon waren drei Indi-
viduen verletzt, wobei ein Individuumn der Art Chrysoechraon brachyptera oberhalb der Knie-
gelenke durchirennte Sprungbeine aufwies, Diese ungewohnliche Verletzung wurde hichst-
wahrscheinlich durch das Kreiselmihwerk verursacht. Den beiden anderen Individuen fehl-
te ein Teil bzw, ein komplettes Sprungbein, was erneut auf Feindeinwirkung zurickgefithrt

warden kann.

Tabelle 1: Anzahl der bei den Quadratmeterproben aufgefundenen verletzten Individuen.
I = Kreiselmiher (Schnitththe & em), [[ = Kreiselméher (Schnitthohe 15 em), {11
= Balkenmaher (Schnitthohe 5 em), */** = Verletzung eines/zweier [ndividuen
durch Kreiselmiher

Faunengruppe 5 P K

I II 111 I II 11 I II It
Carabiden 1 2% 1 2
Saltatorien 1 1 i
Amphibien Q¥+
{Grasfrosche)

Tabelle 2: Anzahl und Zustand der im Anachlufi an die Mahd der Probenfliche K mit
Bodenfallen gefangenen Carabiden.
I bis III: & Tabeile 1

Carabiden 1. Tag 3. Tag Summe
{Kghldistel- nach der nach der
Fulterwiese) Mahd Mahd

I It 11 I IT I I Ir I
unverletzt i5 10 7 19 4 16 34 14 23
verletzt 1 1

Tabelle 3: Anzahl und Verfassung der im Anschiuf® an die Mahd der Probenflache S und P
mittels [solationsquadrat gefangenen Saltatorien. [ bis TT1, *: 5. Tabelle 1

Saltatorien 5 P Summe

[ II 11 I I i I 1T 11t
unverletzt 7 2 4 3 3 3 10 5 7
verletzt a* 1 2 1
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3.3 Amphibien

Bei den Quadratmeterproben wurden auf einer mit Kreiselmaher (Schnitthéhe 15 em) bear-
beiteten Bahn der Pleifengras-Strenwiese zwei schwer verletzte Grasfrosche gefunden (Tab.
1). Dabei ist bemerkenswett, dal methedisch bedingt eine FlachengriBe von lediglich § m*
durchsucht wurde. Neben einer tiefen Schnittwunde an der Kehle fehlte dem einen Frosch
das gesamte rechte Hinterbein. Der zweite Frosch hatte einen tiefen Bauchschnitt und
Schirfwunden auf der Riickenpartie. Demnach hat der erste Frosch wahrscheinlich ver-
sucht, dem Kreiselmiher im Sprung zu entkommen. Die Schiirfwunden des zweiten Fro-
sches und die Unversshrtheit der Extremitéiten deuten dagegen darauf hin, dafl dieser sich
geduckt hat.

Besonders anschaulich zeigte sich der Wirkungsunterschied von Kreisel- und Balkenmaher
bei dem Attrappenversuch. Auf den beiden mit Kreiselmiher bearbeiteten Bahnen waren
die hilzernen Tragstangen nach der Mahd in ungleichmiBige Stiicke zerschlagen und an
den Enden geborsten, Der Doppelmesserbalken hinterlief hingegen gleichmaBig lange
Stiicke mit glatter Schnittkante. Dariiber hinaus zerschlug insbesondere das angebobene
Kreiselmihwerk {Schnitthéhe 15 cm) fast die Hilfte der in der Bahn ausgelegten Sackchen
{Abb 4). Der Doppelmesserbalken zerschnitt lediglich vier am Boden ausgelegte Sackchen.
Die auf den Tragstangen ausgelegten Siackehen blieben unversehrt, da sie hinter dem Bal-
ken zu Boden fielen.

4, Diskuszion

Bei der Bestandserfasaung der Carabiden erwies sich die Kohldistel-Futterwiese gegen-
iiber den anderen Probenflachen als relativ arten- und individuenreich. Dennoch konnten
auch auf dieser Fliche nach der Mahd nur wenige verletzte oder getotete Individuen nach-
gewiesen werden. Die Verletzungen waren zudem meist unspezifisch. Daher kann davon
ausgegangen werden, dalB die direkien Mahd-Auswirkungen von Kreisel- und Balkenmiher
in diesem Fall gering sind. Prinzipiell Vergleichbares wurde auch bei anderen Mahd-Unter-
suchungen festgestellt (HERMANN et al. 1987).

Varstandlich wird disses in Verbindung mit der Lebensweise von Carabiden, die sich in der
Regel nahe am Boden aufhalten und zudem ihren Unterschlupf haufig erst in der Damme-
rung verlassen (GREENSLADE 1963, JANS 1987, THIELE et al. 1968). Noch am ehesten
laufen ausgesprochen tagaktive Arten Gefahr, aufgrund ihrer geringen Laufgeschwindigkeit



-122-

in die Messer eines heranfahrenden Mahgerates zu geraten (MOSSAKOWSKI et al. 1987).
Carabiden finden aber auf ihrem Fluchtweg immer wieder Unterschlupf in Erdspalten oder
im bodennahen Vegetationsfilz. Zu beriicksichtigen ist auch, dal Carabiden ein heranna-
hendes Mahgerat vermutlich iiber Bodenvibrationen wahrnehmen und sich moglicherweise

rechtzeitig verbergen.

Tabelle 4: Typische Verhaltensweisen von Saltatorien bei der Flucht (vgl. SANGER, 1977).

Verhaltenstyp Beispiela
Auffliegen Mecostethus grossus (Mannchen)
‘Verkriechen Mecostethus grossus (Weibchen)
Halm umlaufen und anschmiegen Conocephalus discolor
Wegspringen und verharren Chrysochraon dispar
Wegspringen und Herabgleiten zur Erde Decticus verricivorus

Bei den Saltatorien errsichte di..e Pfeifengras-Strenwiese mit Abstand die héchste
Bestandsdichte. Auch hier wurden aber nur wenige, meist unspezifisch verletzte Individuen
nach der Mahd festyestellt. Bei der Bewertung dieses Sachverhalts muf} jedoch das variable
Fluchtverhalten heriicksichtigt werden (Tab. 4): So flichen beispielsweise die adulten Minn-
chen der eupteren Art Mecostethus grossus, die auf der Schlankseggen-Streuwiese nach

gewicsen wurde, vorzugsweise durch Auffliegen.

Im Vergleich dazu neigen die groBeren und schwersren Weibchen dazu, sich in der Vegeta-
tion zu verkriechen, obwohl sie ebenfalls gut fliegen konnen (DETZEL 1991 ). Hierdurch lau-
fen sie Gefahr, bei der Mahd verletzt zu werden,

Hypaptere Arten besitzen dagegen in der Regel kein Flugvermégen und fliehen haufig durch
Wegspringen oder Verkriechen, Auch sie ergcheinen im Vergleich zu den Mannchen von M.
grossus starker gefahrdet. Dieses legl die Vermutung nahe, dail bestimmte Arten - auch auf
den Probenflachen - durch anhaltende Kreiselmaher Bewirtschaftung ausgemiht worden

sind und werden.

Entgegen der krwartung erweisen sich die Ergebnisse zu den Amphibien als besonders
aufschlulreich. Denn die beiden schwer verletzten Grasfrosche aus den Mahd-Untersuchun-
gen belegen zusammen mit dem Attrappenversuch einen klaren Wirkungsunterschied zwi-
schen Kreisel- und Balkenmaher (Doppelmesserbalken), Springt ein Frosch in ein Kreisel-

mahwerk, wird or durch dic kompakte, nach oben geschlossene Kastenbauweise und dic
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raumgreifend roticrenden Messer mit hoher Wahrscheinlichkeit verletzt. Im Vergleich dazu
hat ein Frosch bei dem nach oben offenen und weniger raumgreifend arbeitenden Messer-
balken die Chance, den schmalen Messerbalken im Sprung zu Gberwinden. [ese Chance
erhoht sich nach verschiedenen Augenzeugenberichten offenbar mit abnehmender Arbeits-
geschwindigkeit; je geringer die Arbeitsbreite (Messerbalkenldnge), desto eher kann ein
Frosch seitlich aus dem Schnittbereich herausspringen. Dies trifft ebensc anf andere
sprungfihige Tiere zu, beispielsweise Saltatorien .

Zn beriicksichtigen ist aber auch, daf} viele Landschafisstrukturen {z.B. Hecken, Wiesen-
tiimpel und -graben) in den vergangenen Jahrzehnten zugunsten einer leistungsfihigeren
Kreiselmiher-Bewirtschaftung entfernt wurden. Daritber hinaus werden heute grofe Fla-
chen innerhalb weniger Tage gleichsam in eine Mahwiiste verwandelt. Gerade Amphibien
finden in einer derartig ausgerdumten Landschaft keinen geeigneten Lebensraum mehr,
sofern nicht bestimmte "Ausweichstrukturen” wie Uferrandstreifen in erreichbarer Nihe
sind. Zudem erhiht sich das Risiko, von Raubern entdeckt und erbeutet zu werden.

Die Anwendung umweltvertraglicher Mihgerite (Messerbalken) und die Verbesserung der
Landschaftsstruktur, beispielsweise durch Staffelmahd oder die Anlage von Randstreifen-
systemen, miissen also Hand in Hand gehen. Nur so kann eine artenreiche Wiesenfauna in
ihrem Bestand langfristig erhalten und geftrdert werden. Dieses sollte insbesondere bei der
Pflege von Naturschutzgebieten und beim Vertragsnaturschutz Beriicksichtigung finden.

Ob und inwieweit dabei der in den letzten Jahren aufgekommene Scheibenmiher eine
umweltvertrigliche Alternative darstelH, ist zum gegenwirtigen Zeitpunkt ungeklirt. In die-
sem Zusammenhang ist bemerkenswert, daB zur Brachlandpflege neuerdings Scheibenma-
her mit Spezialkufen angeboten werden, die bei einer Schnitthohe von maximal 150 mm die

"bodennahe Kleintierwelt” schonen sollen.

Hier bedarf es jedoch noch umfangreicher Untersuchungen, insbesondere zum Fluchtverhal-
ten von sprungfihigen Tieren, um zu einer wissenschaftlich fundierten Aussage uber die

Umweltvertraglichkeit zu gelangen.
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Abb.1: Arten- und Individuenzahl der auf den Probenflichen gefandenen Carabiden.

Abb.2: Relative Korpergrofie der auf den Probenflichen gefangenen Carabiden.Die
Kérpergréfte der Arten wurde aus den Angaben von FREUDE er al.(1976)
gemittelt.
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Abb.4 Expositiongniveau

Abb.3: Arten- und Individuenzahl der auf den Probenflichen gefangenen Saltatorien.

Abb.4 Anzahl der im Rahmen eines Attrappenversuchs zerstorien Kunstfrdsche.
Pro Mahdvariante und Expositionsniveau wurden zehn Attrappen ausgelegt.
BAL - Balkenmsher, Schnitthéhe 5 cm: KR.n = Kretseimiher, niedrig,
Schnitthéhe § c¢m; KR,h = Kreiselmiher, hoch, Schnitthéhe 15 cm.



