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ZUM EINFLUSS VON MILITARISCHEN HUBSCHRAUBERUBERFLUGEN AUF DIE
VOGELWELT IM FEUCHTGEBIET INTERNATIONALER BEDEUTUNG "WESER-
STAUSTUFE SCHLUSSELBURG"

{On the Influence of Military Helicopter Crossings on the Avifauna of the Nature Reser-
ve of International Importance "Weserstaustufe Schlilsselburg™)

von JUTTA NIEMANN und ROLAND SOSSINKA, Bielefeld

Zusammenfassung: Uber einen Zeitraum von zwei Jahren (Herbst 1989 bis Herbst 1991)
wurde das Verhalten von Wat- und Wasservigeln im Feuchtgebiet internationaler Bedeu-
tung "Weserstaustufe Schiilsselburg” beobachtet. Anhand der Reaktion der Viogel wurde
der Einflu militirischer Ubungen, besonders in Form von Hubschrauberiberfliigen,
ermittelt.

Insgesamt traten 10 verschiedene Reaktionsgrade graduiert bei Vigeln auf. Fiir die Aus-
lésung dieser Reaktionen waren 5 Faktoren verantwortlich, die 2.T. regelmifig gekoppelt
vorkommen: 1. Die horizontale Distanz der Flugkdrper, 2. Die Uberflughhe, 3. Der
erzeugte Schallpegel, 4. Der Flugkérpertyp und 5 Die jahreszyklischen Phasen der
Viégel. Bei 45 % aller Finzelilberfliige waren die Reaktionen der Vigel stark bzw. extrem.
Bei Mehrfachiiberflilgen betrug dieser Prozentsatz sogar 55 %.

Die Untersuchung hat gezelgt, daB die hier praktizierten Hubschrauberiberfliige eine
Stérung darstellen, die nicht im Sinne der RAMSAR-Konvention zum Schutz von inter-
national bedeutsamen Feuchtgebieten und deren Wat- und Wasservigeln ist.

Summary; Over a period of 2 years (autumn 1989 until autumn 1991) the behaviour of
waders and waterfowl in the Nature Reserve of International Importance "Weserstaustufe
Schilisselburg” has been observed. By the reaction of the birds the influence of military
exercices, especially in form of helicopter crossings, has been investigated.

Altogether 10 different reaction grades occured with different intensities for different
birds. These reactions were triggered by 5 factors which were occasionally coupled: 1.
Horizontal distance of the aircraft, 2. Crossing altitude 3. Noise level, 4, Type of aircraft
and 5. Annual cycle of the birds.

In 45 % of single crossings birds showed heavy resp. extreme reaction; for multiple cros-
sings the percentage was even 55 %.
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The investigation proved that these helicopter crossings induce disturbances which are
not within the scope of the RAMSAR-convention for protection of International Nature

Reserves , their waders and waterfowl.

1. Einleitung

Unsere Naturschutzgebiete stellen kleine Uberlebensoasen in der industrialisierten west-
lichen Welt fiir viele Pflanzen und Tiere dar.

Fine dieser Oasen ist das Feuchtgebiet von internationaler Bedeutung "Weserstaustufe
Schlitsselburg”, dessen ornithologischer Wert ausfithrlich im Heft 2/91 beschrieben wur-
de (Niemann und Ziegter 1991).

Von den Betreuem dieses Gebietes sind seit Jahren Finzelbecbachtungen gemeldet wor-
den, wonach Flugbewegungen und andere Ubungstitigkeiten der Bundeswehr und der
alliierten Streitkrifte sich stdrend auf die rastenden und briltenden Wat- und Wasservi—
gel auswirken sollen. Militirische Nutzungen finden im Gebiet zum einen auf dem Pio-
nier-Wasseriibungsplatz bei Jossen statt, und zum anderen wird die Weseraue aufgrund
ihrer geringen menschlichen Siedlungsdichte hiufig von Flugkdrpem, besonders Hub-
schraubem der Bundeswehr, vorwiegend der Heeresfliegerwaffenschule Achum, tiberflo-
gen bzw, als Ubungsraum genutzt,

Um das AusmalBl und die méoglichen Folgen solcher potentielien Stérungen in Erfahrung
7u bringen, hat die Landesanstalt filr Okologie, Landschaftsentwicklung und Ferstplanung
im Awuftrag des Ministerlums filr Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft des Landes

Nordrhein-Westfalen die vorliegende Untersuchung in Aufirag gegeben.

2. Material und Methode

Uber den Verlauf von zwei Jahren (Herbst 1989 bis Herbst 1991) wurde anhand der
Reaktionen der Vigel der EinfluB von Hubschrauberiiberflilgen bzw. Flugzeugen ermit-
telt. Von getamten Ansitzen aus wurden die Aktionen der Tiere auf Video aufgezeichnet
und anschlieBend quantitativ ausgewertet. Bei den Uberfltigen der militirischen Flugkdr-
per wurde deren Flugroute sowle der Standort der Viigel kartiert, daraus die horizontale
Distanz der Flugkdrper bestimmt, sowie die Uberflughthe und der Schallpegel gemessen.
Die gleichzeitig mit dem Aufireten der potentiellen Stérquelle beobachteten Aktionen der
Végetl wurden dann als Reaktionen bezeichnet, wenn sich die Mehrzah] der im Sichtfeld
befindlichen Tiere gleich verhielten, und wenn eine solche Verhaltensweise bei ebensovie-
len Tieren in weniger als 5 % der Stichproben “spontan”, d.h. ohne wahmehmbare Stor-
quelle auftrat. Stichprobenunterschiede wurden mit einem zweiseitigen Man—Whitney U-
Test auf statistische Signifikanz untersucht.
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3. Ergebnisse und Diskusgion

Wihrend der Uberwinterungsphasen wurden die Tiere insgesamt 497 Siunden beobach-
tet. Dabej wurden 1724 Uberflilige registriert, von denen 1463 ausgewertet werden konn-
ten. Diese gliedern sich in 924 Einzelitberfliige, 185 Mehrfachiiberfliige (an denen 542
Flugkorper beteiligt waren, 2-13 gleichzeitig oder kurz hintereinander) und 30 mit der
Heeresfliegerwaffenschule abgesprochene Uberfliige. Nach den Uberflugraten in dem
0.g. Zeitraum ergab sich, daB pro Stunde 3,5 Flugkdrper die Weseraue iiberflogen.
Wihrend der Brutphase 1991 wurden die Tiere 40,5 Stunden beobachtet und dabei 93
Flugkdrper registriert. In der Mauserphase 1951 wurden Reiherenten 17 Stunden beob-
achtet. In dieser Beobachtungszeit konnten 34 Hubschrauber registriert werden.

Es konnten 10 verschiedene Reaktionsgrade (Rg) definiert werden, die vom Innehalten
(Rg 1) itber Sichern und Recken (Rg 2, Rg 3, Rg 4), Umher- und Fortgehen bzw. -
Schwimmen (Rg 5, Rg 6), Abtauchen (Rg 8) bis zum Auf- und Fortfliegen (Rg 9, Rg
10) reichten. Sie wurden in die Reaktionsgrad-Klassen leicht (Rg I und 2), mittel (Rg 3,
4 und 5), hoch {(Rg 6, 7 und 8) und extrem (Rg 9 und 10) eingeteilt. Diese Verhal-
tensweisen traten graduiert auf.

Die Auswertung der Daten hat ergeben, daB 5 Faktoren fiir die Ausléisung einer Reaktion
verantwortlich sind, die z.T. regelmifBig gekoppelt auftraten.

3.1 Die horizontale Distanz

Wenn ein Uberflug in einer horizontalen Distauz von < 150 m tber den Tieren stattfand,
wurde dieser als direkter Uberflug definiert. Als indirekter Uberflug wurde definiert, wenn
ein Flugkérper in einem horizontalen Abstand griBer als 150 m die Tiere passierte.
Insgesamt filhrten 66 % aller direkten Einzelilberfliige und 32 % aller indirekten Einzel-
iiberflilge in der Uberwinterungsphase zu einer Reaktion der Tiere. Von den dabei ausge-
l6sten Reaktionen der Végel waren 45 % hoch bzw. extrem, bei Mehrfachiiberfliigen lag
dieser Prozentsatz bei 55 % aller registrierten Reaktionen (Abb. 1). Die mittlere Reak-
tionsdauer stieg mit dem aufgetretenen Reaktionsgrad signifikant an (Abb, 2). Die Reak-
tionsdauer lag im Mittel bei direkten Uberfliigen: leichte Reaktion: 27 Sekunden, mittlere
Reaktion: 54 Sckunden, hohe Reaktion: 1 Min. 43 Sekunden und extreme Reaktion: 2
Min. 57 Sekunden. Ahnliche Zeiten wurden auch bei den reaktionsauslésenden indirekten
Uberfliigen gemessen. Horizontale Distanzen, die gréBer als 700 m zu den Tieren
maBen, fihrten in der Regel nicht mehr zu einer Reaktion (Aushahme: Graue Ginse.
Diese reagierten bereits, wenn der Flugkdrper 1,5 km entfernt war).
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3.2 Die Uberflughdhe

Die Messungen der Uberflughthe haben ergeben, daB ein signifikanter Unterschied zwi-
schen den Hhen der Uberflilge, die Reaktionen auslésen und denen, die keine Reaktio-
nen auslésen, besteht (Abb. 3). Im Mittel lag die FlughShe filr direkte Uberflijige, die
eine Reaktion hervorriefen, bei 102 m, fiir jene, die keine Reaktion auslbsten, betrug die
mittlere Hbhe 151 m. Bel den indirekten UberflughShen lagen die Werte sehr dhnlich
(106 m versus 133 m). Je niedriger die Uberflughthe war, desto héufiger trat eine
Reaktion auf. Die Reaktionsklassen waren bel den verscliedenen Hohenklassifizierungen
annihernd gleich verteilt. Es darf jedoch nicht fibersehen werden, daB die Streuungen
erheblich waren; und daB auch Flughdhen von ¢a. 300 m durchaus noch zu Reaktionen

fithren konnten, die z.T. hoch bzw. extrem waren.

3.3 Der erzeugte Schalipegel

Den dritten reakticnsrelevanten Faktor stellt die von den Flugkéirpern erzeugte Lautstdr-
ke dar (Abb. 4). Die Messungen des Schallpegels zeigten einen signifikanten Unterschied
zwischen den Werten bei reaktionsausltisenden und nicht reaktionsausidsenden Uberflii-
gen. Im Mittel lag der Schallpegel, der bei direktenn Uberfliigen zu einer Reaktion fithte,
bei 89,9 dB(A), fiir jene die keine Reaktion auslésien bei 79,9 dB(A). Bei indirekten
Uberfliigen lagen die mittleren Schallpegelwerte, die eine Reaktion auslosten, bei 80,5
dB(A), fiir jene, die keine Reaktion auslisten, bei 71,5 dB(A). Bei grauen Ginsen
scheint die erzeugte Lauistiirke sogar allein hinreichender Ausléiser zu sein, um eine Reak-
tion hervorzurufen. Nur so ist es zu erkliren, daf die Tiere schon bei Distanzen von 1,5
km auf die Hubschrauber reagierten, Distanzen, bei denen die Flugkdrper zum Teil nicht

zu sehen waren.

3.4 Der Fiugkdrpertyp

Hubschrauber vom Typ CH33G und Bell UH-1D sowie das Transportflugzeug Transall
stellen einen wesentlich stirkeren Reaktionsausidser dar als Maschinen vom Typ BO 105
und Alouette. Die Verteilung der ausgeldsten Reaktionsklassen ergab, daB 94,7 % aller
reaktionsauslsenden direkten Uberfliipe der CH53G zu hohen bzw. extremen Reaktio-
nen fithrten. Bei der Transall waren es 78,6 % und bei der Bell UH-1D immerhin noch
54,3 %. Demgegeniiber wurden hohe und extreme Reaktionen bei der Alouette in 35,3 %
und bei der BC 105 in 50 % aller reaktionsauslésenden Direktiiberfllige registriert (Abb.
5). Die Messung der Reaktionsdauer ergab wiederum, dafl es vor allem die Hubschrau-

ber vom Typ CH53G, Bell UH-1D und des Transportflugzeug Transall sind, die lange
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Reaktionen bewirken. Die von ihnen ausgeliste Reaktionsdauer war im Mittel signifikant
linger als die der Alouette und BO 105, (Bell UH-1D: | Min. 34 Sek., CH53G: 2 Min.
32 8ek., Transall: 3 Min. Alouctie: 48 Sek., die BO 105: 55 Sek. und kleine Flugzeuge: 59
Sek.).

3.5 Jlahreszyklische Phasen der Végel

Die Becobachtungen zur Brutzeit ergaben, da8 Hubschrauber in der Regel flr briitende
Austemnfischer, Kiebitze und Mbdwen keine sichtbare Stérung darstellen. Leider war es
nicht méoglich, briitende Entenvigel zu beobachten, da der Beobachter dann selbst eine
zu groBe StérgriBe gewesen wiren und die Tiere w.U. aufgrund seiner Anwesenheit ihre
Nester verlassen hitten. Die Beobachtungen lassen den SchluB zu, daB Stdrungen durch
Krihen und Méwen eine wesentlich gréBere Belastung fir die briltenden Vigel und
letztlich auch fiir den Bruterfolg darstellen, als Hubschrauberiiberflilge. Dies gilt zumin-
dest fiir die wenigen Paare, die sich trotz der Uberfliige in den betroffenen Regionen
angesiedelt haben.

Die Datenerhebung wihrend der Mauserzeit der Reiherenten hat gezeigt, daB die Tiere
zu diesem Zeitpunkt wesentlich stirker auf Hubschrauber reagieren, als dies wiihrend der
Uberwinterungsphase der Fall war. Die Tiere scheinen aufgrund der zeitweilipen geringe-
ren Beweglichkeit ihre Reizschwelle herabzusetzen, so daB sogar Uberfliige in 200 m
Hthe zu hohen Reaktionen fiihrten. 40 % der direkten Einzeliiberflilge bewirkten bei den
Reiherenten eine Reaktion, wobei die Reaktionsgrade zu 25 % im mittleren Bereich, und
zu 75 % im hohen Bereich angesiedelt waren. In der Uberwinterungsphase fithsten dage-
gen nur 11 % aller direkten Uberfliige zu einer Reaktion, trotz im Mittel geringer Flug-
héhen, wobei die Reaktionsklassen leicht und mittel auftraten.

Die beobachteten Vogelarten lassen sich in sehr empfindlich reagierende, mittel reagie-
rende und weniger reagzierende einteilen. Wihrend zur letzteren Gruppe vor allem die
Reiher- und Tafelenten, Héckerschwiine, Krick— und Loffelenten und bedingt auch die
Stockenten zdihlen, gehdren zu den extrem reaktiven Tieren die Singschwine, Schell-
enten, einige Limikolenarten (aufer Austernfischer), Kormorane, Pfeifenten und vor allem
Graue Ginse. Innerhalb der Arten ist eine mitunter ausgeprigte interindividuelle Variabi-
litit in der Reaktionsschwelle der Tiere festzustellen.

Die Ergebnisse entsprechen in den meisten Punkten den zum Teil fragmentarischen
Angaben zu Stdrungen ven Wat- und Wasser- und anderen Végeln durch Flugverkehr,
wie ein Vergleich mit der zuginglichen relevanten Literatur belegt.

Besonders die Aussage, daB Hubschrauber in der Regel starker stdren als Diisenjiger,
daB niedripere Fiughdhen mehr und gréBere Reaktionen provozieren als héhere, daB
direkte Uberfliige deutlich stirker stdren als indirekte, und daB unterschiedliche Hub-
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schraubertypen unterschiedliche Reaktonen hervorrufen, wird in einer Vielzahl von
Untersuchungen bestitigt (BECKER et al. 1987, HEINEN [986, ITUCN/WWF 1984,
KUHL 1979, LUGERT 1988, MOSBECH und GLAHDER 1991). Auch deutliche Artun-
terschiede und die Existenz von besonders reaktiven Arten wird mehrfach unabhingig
belegt (HEINEN 1986, IUCN/WWF 1984, KUSTERS u. VAN RADEN 1986). Wider-
spriichlich sind Angaben zum Habituationseffekt, besonders zur kurz- oder langfristigen
Gewdhnung. Wir haben keine Bestitigung solcher Effekte und kinnen somit Aussagen
von KUSTERS und VAN RADEN (1986, 1987) und die SchluBifolgerung von BECKER
et al. (1987 nach Daten von SMIT u. VISSER 1984) nicht teilen. Langfristige Gewsh-
nung, wie sie von HEINEN (1986) und anderen beschrieben werden, deuten sich in
unseren Daten durch interindividuelle Unterschiede innerhalb einer Art an, sofern man
unterstellt, die stirker reagierenden Individuen seien Ji. adaptierten. Dies fithrt aber in
der Regel nur zu einer Minderung von Reaktionsgrad und -dauer, nicht zu einem Aus-

bleiben der Reaktion, wie di¢ immer noch hohen Reaktivititen zeigen.
4. Folgen der Stiirungen

Eine Vielzahl von Uberfligen filhrte bei Wat- und Wasservigeln in dem intemational
bedeutsamen Feuchtgebiet "Weserstaustufe Schliisselburg” eindeutig zu einer Reaktion,
von der nachteilige Folgen ausgehen kénnen. Grundsitzlich sind Nachteile folgender Art

moglich:

1. Direkter Energieverfust durch Verhaltensweisen mit relativ groBem Kalorienbedarf,
relativ zum nicht gestdrten Zustand. Hierzu liegen einige relevante Angaben aus der Lite-
ratur vor, die zeigen, daB die Verhaltensweisen, die sich als Reaktion auf eine potentielle
Storung auszeichnen, einen relativ hohen Energieverbrauch bedeuten (ASCHOFF u.
POHL 1970, BERGER u. HART 1974, CUSTER u. PITELKA 1972, GALHOFF 1987,
KING 1973, ORIANS 1961, WALSBERG 1983, WOAKES u. BUTLER 1983, WOOLEY
u. OWEN 1978).

2. Indirekter Energieverlust durch verminderie Futteraufnahmg. Auch hierzu sind Me8-
werte bekannt, besonders was den zeitlichen Aufwand fiir die notwendige Energieversor-
gung via Nahrungsaufnahme angeht (HOTKER 1984, MAXSON u. ORING 1980).
GALHOFF (1987} beschreibt einen tiglichen Nahrungsbedarf fiir eine Tafelente von ca.
240 + 105 g Chironomidenlarven und Tubificiden. Fir die Aufnahme von Dreissena sind
Werte von 875 - 1050 g bekannt, abziiglich eines Schalenanteils von 51 % (SUTER
1982). An Tagen mit Stdrungen kann bei diesen Tieren mit einer Erhthung des Nah-
rungsbedarfs um 5 % gerechnet werden (GALHOFF 1987). MOSBECH und GLAHDER
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{1991) konnten zeigen, daB mit zunehmender Hubschrauberfrequenz die FreBaktivitiit bei
Ginsen abnahm. Hier bewirkten die Stdrungen durch Hubschrauber einen drastischen
Einfluf auf die Nahrungsaufnahme.

Die EnergieeinbuBen wirken sich im Frilhjahr noch gravierender aus, als im Herbst, da
sie zusdtzlich zur Reduktion der aligemeinen Uberlebenswahrscheinlichkeit dann auch
noch die Fertilitdt negativ beeinflussen (KING 1973},

3. Indirekte Gefihrdung auf Grund fluchtartigen Auffliegens gegen Zaun, Auto 0.4

4. Abwandern in ein ungeeignetes Ausweichgebiet, was in der Regel die Nachteile 1. bis -

3. verstirkt.

Fiir die letzten zwei Punkte stehen jedoch nicht geniligend Daten zur Verfilzung, um hier
eine genaue Einschiitzung dariiber abzugeben, sie sollen aber der Vollstindigkeit halber

erwihnt werden.

Die Autoren bedanken sich bei den relevanten Stellen der Bundeswehr, besonders der
Heeresfliegerwaffenschule Achum und den dort Verantwortlichen, die an der Untersu-

chung Interesse gezeigt und durch freundliche Kooperation geholfen haben.
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Legende zu den Abbildungen

Abb. 1: Verteilung der Reaktionsklassen auf reaktionsausldsende Uberflilge,

Abb. 2: Mittlere Reaktionsdauer je Reaktionsklasse bel direkten und indirekten Uber-
fltigen.

Abb.

Ll

: Mittlere Hohen sowohl der reaktionsauslésenden als auch der nicht reakticns-
auslésenden FlughShen fir die Uberwinterungsphase; mH = mittlere gemessene
Hohe; dmR - Direktiiberflug, der eine Reaktion zu Folge hatte; deR = Direkt-
iberflug, ohne dal eine Reaktion erfolgte; imR = Indirekter Uberflug, der eine
Reakticn bei den Tieren ausliiste; ioR = indirekter Uberflug, ohne daB eine Reak-
tion davon ausging; p gibt das Signifikanzniveau an.

Abb. 4: Darstellung der mittleren und maximalen Schallpegeimessungen; dmR = Direkt-
tiberflug, der eine Reaktion zur Folge hatte; doR - Direktiiberflug, der keine
Reaktion zur Folge hatte; imR = Indirekier Uberflug, der eine Reaktion ausliste;
joR = Indirekter Uberflug, der keine Reaktion ausldste.

Abb, 5: Reaktionsausldsende Direktitberflige verschiedener Flugkérpertypen.
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