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EINE RISIKOANALYSE DES VOGELSCHLAGES: METHODISCHES KONZEFPT
{A Bird Strike Risk Analysis: Methodical Conception)

von MARIA ELISABETH WOLF, Wien/Usterreich

Zusammenfassung: Die Methode einer einjahrigen Untersuchung des Vogelschlag-Risikos
am Fhighafen Wien witrd vorgestellt. Erfafit werden die Zahlen, Artzugehérigkeit und Ver-
haltenstkologie der Vagel, bezogen auf die Vegetation oder sonstige Beschaffenheit der
Flichen, deren Flichenmafe und die Zeit, Mit den Daten kdmnen fiinf Fragestellungen
bearbeitet werden: die Anteile der Arten und der Vegetation am absoluten Vogelschlag-
Risiko, der Anteil der Vegetation am relativen Vogelschlag-Risiko, die Beziehungen zwi-
schen Bodenbeschaffenheit und Verhalten, die Phinologie der Arten im Jahresablauf.
Eine Kurzfassung der Ergebnisse beendet die Arbeit,

Summary: The methods applied in a one-year risk analysis of bird strike at Vienna Air-
port are presented. Data comprises the numbers, species and behavioral ecology of the
birds, in relation to the vegetation or other characteristics of the ground, its surface area
and time. Five subjects may be treated with this kind of data: the role of species and of
vegetation for the absolute tisk of birdstrike (expressed as a percentage of mass), the
significance of vegetation for the relative risk of birdstrike, the relationship between
ground surface and behavior, the phenology of species. The main results are summarized

as a conclusion.

1. Einlejtung

Im Auftrag der Flughafen Wien Betriebsgesellschaft hat die Verfasserin eine einjihrige
Untersuchung des Vogelschlag-Risikos in Schwechat durchgefiihrt, Die Ergebnisse sind
aniéBlich der DAVVL-Arbeitsgruppen-Tagung “Flughafenékologie” am 09. September
1991 in Wien referiert worden;, die vorliegende Arbeit beschreibt die angewendete
Methodik sowie mbgliche Aussagen einer solchen Studie.

Grundlage der Arbeit ist die Beobachtung des Verhaitens, der Ukologie (Aktivitat) und
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die Erfassung der Zahlen aller Vogelarten am (ielande des Flughafens sowie der unmit-
telbaren Umgebung. Alle Daten werden bezogen auf eine Flache {Bewegungsfliche,
Gebdude, Schotterfliche, Acker, OGriinfliche) und deren Beschaffenheit (Wuchshéhe,
Ackerpflanze, Schneehdhe, Nisze). Die Kombination: Art der Flache plus Beschaffenheit
ergibt den Flachentyp. Mit diesemn Datenmaterial kénnen folgende Fragestellungen bear-

beitet werden:

1. Welchen Anteil haben einzelne Arten am absoluten Risiko eines Vogelschlags? (= der

Anteil der einzelnen Arten an der Gesamtmasse alter Vigel).

. Welchen Anteil haben die Flichentypen am abscluten Risiko eines Vogelschlags? (=

[ )

Reihung der Flichentypen nach der Masse der dort auftretenden Vogel, ergibt sich

aus der speziellen Situation am Flughafen Wien}.

. Wie attraktiv sind einzelne Flichentypen fiir Végel; welchen Anteil hat die Vegetation
am relativen Risiko eines Vogelschlags? (= Fin Vergleich zwischen Vegetationsformen,

der eine allgemeingiiltige Aussage fir mitteleuropdische Binnenlandflughiifen zulafit).

4. Als weitere Verfeinerung der vorigen Frage: Werden fir verschiedene Aktivititen
bestimmte Flichenivpen bevorzugt (z.B. zum Fressen, Fliegen, Ruhen oder Versam-

meln)?

. Wann und in welchen Zahlen ist mit dem Auftreten der hiufipsten Anten zu rechnen?
(= Phanologie im Jahresablauf).

At

Die gesmmmelten Daten sind derart umfangreich, da mit mehreren Computerdateien ge-
arbeitet werden: muflite. Sle umfassen 18,364 Verhaltensbeobachtungen, 2.2%0 Kominenta-
re und Erliuternimgen, 3.318 Datensitze zur Vegetation, 627 Wetterbeobachtungen und
133 planimetrische Daten. Auf 106 Beobachtungsfahrten wurden 217.497 Vogel aus 87

Arlen erhoben.

2. Beschreibung der Methode

2.1 Beobachtungen, Datenerfassung

1n Schwechat wurden an jedem Beobachtungstag auf 1-2 Rundfahrten von je 4-6 Stun-
den Dauer 25 gleichbleibende Geldndepunkte aufgesucht, um von diesen aus verhaltens-

Skologische Daten samtlicher Vigel, deren genaue Zahlen (bzw. bei gréfieren Schwirmen
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eine Schétzung) und die Vegetation der Flachen zu erheben. Die Verweildauer an jedem
Punkt betrug 10-15 Minuten. Das Gelénde des Flughafens wurde an zwei Tagen pro
Woche beobachtet. Die Miilldeponie Fischamend, im Osten an das Gelinde des Flugha-
fens angrenzend, wurde pro Woche einmal besucht, umn das Vorhandensein und Verhalten

von Vogeln genauer zu erfassen.

Beobachtungseinheit ist jeweils eine vollstindige Rundfahrt am Geldnde; wihrend einer
solchen ergibt sich eine Anzehl Erstbeobachtungen von Individuen. Von einer Rundfahrt
zur nichsten kdnnen dieselben Individuen nochmals auftreten. Fiir Arten, die massenwei-
se vorhanden sind, kann nicht festgestellt werden, ob es sich dabei um dieselben Indivi-
duen handelt oder nicht. Deshalb ist die Zahl der Erstbeobachtungen pro Rundfahrt das
beste Mall der anwesenden Vogel. So wurde z.B. am 22, und 23. Juni eine GroB8trappe
beobachtet, immer dasselbe Minnchen; daraus ergeben sich sieben Erstbeobachtungen.
Die Summe aller Erstbeobachtungen an allen Tagen ergibt 217.497 Vogel aus 87 Arten.

Nach der Erstbecbachtung knnen weitere Aktivititen derselben Individuen (oder von
Teilen der Gruppe) auf derselben bzw. auf anderen Flachen vorkommen. Auch diese sind
als weitere Datensitze aufgezeichnet; ein Fortsetzungszeichen gibt an, um welche Beob-

achtung innerhalb der Serie es sich handelt (s. Abb. 3).

Wegen der Dauer der Rundfahrt (4-6 Stunden) kénnen auch wihrend dieser Zeit Vogel,
die das gesamte Geldnde nach Nahrung absuchen (z.B. Méwen, Mausebussard, Schwarz-
milan, Weihen, Weilstorch) mehrfach geziahlt werden. Zwar wurde getrachtet, Doppel~
zahlungen zu vermeiden, bei weit auseinanderliegenden Beobachtungspunkten war dies
jedoch wahrscheinlich nicht immer méglich. Verinderungen der Populationen im Jahres-
verlauf und Vergleiche zwischen den Arten sind mit der gewdhlten Methode gut erfafit.

Zu Beginn der Arbeit wurden im Feld Erhebungsblitter ausgefiillt (s. Abb. 1). Diese
erwiesen sich im Laufe der Arbeit als nicht optimal; auch war die nachtriigliche elektroni-
sche Eingabe wegen der Fillle der Daten sehr zeitraubend. Deshalb wurde ein Laptop
ohne Festplatte, mit zwei Reserve-Akkumulatoren, eingesetzt, der sich gut bewkhrte (ins-
gesamt migliche Betriebszeit 7,5 Stunden). Auf diesem Geriit wurde mittels TDB-4
(Vogel-Verlag) eine Eingabemaske entwickelt, die sich im Feld als praktisch erwies (s.
Abb. 2). Bei den Probeeinsitzen des Laptops gab es einige Male Datenausfille infolge
von Interferenzen mit einem Funkgerit im verwendeten Einwinkerfahrzeug (jenes Gerit,
auf welchem die Gespriiche zwischen Piloten und Tower zu h#éiren waren). Durch Ver-

zicht auf das Mithtren war das Problem geldst.
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Die iiber das Fingabeprogramin gewonnenen Daten wurden in der gleichen tabellarischen
Form wie die vorher handisch eingegebenen Daten tiglich auf Dateien kopiert (3. Abb.
3) und aus der Eingabe-Datenbank geldscht, sodafl die Ansprechzeiten des Eingabepro-

gramms im Feld immer kurz bliebet:.

Die Aufbereitung der Ergebnisse erfolgte mittels mehrerer selbstgeschriebener SAS-Pro-
gramme auf einem GroBrechner des Instituts fiir Medizinische Computerwissenschaften
der Universitdt Wien. Fiir die Beniitzung der Anlage und die grofziigige Unterstiitzung

sel allen Institutsmitgliedern herzlich gedankt.

2.2 Beerbeitung der Fragestellungen

2.2.1 Anteil der Vogelarten am absoluten Risiko cines Vogelschlags

Nur die Fretheobachtungen aller Viigel werden verwendet; die Gesamtmasse aller Indivi-
duen (76.428 kg) ist 100%; der Masse-Prozemtsalz jeder Arn ergibt deren Anteil am

absoluten Risiko eines Vogelschlags.

Als Masse wird fiir jede Art der Median der Angaben in GLUTZ & BAUER (1971
1955), BAUER & GLUTZ (1966-1969), den Monographien der Neuen Brehm Biicherei

sowie eigenen Wigungen an frischtoten Vogeln verwendet.

In gleicher Weise kinnen nur die Vogel, die bel der Erstbeobachtung flogen, als Gesamt-

flugmasse, d.h. als potentiell in der Luft vorhandene Kollisionsmasse, betrachtet werden.

Fiir die Berechnung des Antcils am absoliten Risiko eines Vegelschiags, der vom
Flichentyp ausgeht, sind hingegen simtliche Beobachtungen der Végel heranzuzichen,
ohne TBeachtung von deren Aktivititen. Besucht eine Gruppe von Vogeln mehvere
Flichen nacheinander, so geht sie fir jede dieser Flichen mit threr Masse in die
Berechnung ein. Bei einer Aufteihing der Gruppe reduziert sich die Masse, die auf
einzelne Tlichen enifilll. Kehrt ein Trupp sphter zu einer bereits besuchten Fliche
zuriick, dann wird diese Masse nicht nochmals gezihlt. Auf diese Weise ergeben dic
217.497  Individuen. die bei Erstbeobachtungen registriert  wurden, 378652

Gesamtbeobachtungen mit einer Masse von 131.657 kg.

2.2.2 Die relative Attraktivitat der Flichentvpen

Bei Fragen nach dem relativen Risiko steillt sich, wie fiir viele &kologische
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Untersuchungen, das Problem, daf die erhobenen Zahlen aus verschiedenen Griinden
nicht miteinander vergleichbar sind. Im Fall des Flughafens Wien sind die
Bewegungsflichen in Summe erheblich kleiner als die Summe der Griinflachen; die
Ackerflichen sind nochmals um einiges kleiner. Inmerhalb der Grilnflichen gibt es
Langgrasflaichen verschiedener Grasgesellschaften, die unterschiedlich gut der Witterung
standhalten. Die Kurzgrasflichen werden in verschiedenen Intervallen gem#ht, Auch die
Ackerflichen haben verschiedene Erntezeiten und Perioden des Brachliegens. Schiiefilich
liegt auch der Schnee nicht auf allen Flachen gleich hoch und gleich lang. Aus diesen
Oberiegungen folgt, daf zur Herstellung von Vergleichbarkeit nicht nur die Dimension

der Flichengréfe, sondern auch die der Zeit beriicksichtigt werden muf.

Eine Probefahrt auf dem (Geldnde dient der Feststellung simtlicher vorhandener Flichen-
typen. In Schwechat sind das: Kurzgras, Langgras, Acker, Bewegungsflache, Schottergru-
be, Gebfiude und Betriebsgelinde {= zusammenhéngend verbautes Gelinde). Anschlie~
Bend werden suf einer Karte allen Flachen Kurzbezeichnungen und Nummern zugeord-
net, die Flichen planimetriert und die FlichenmaB (m*) und Bezeichnungen in eine
Datei aufgenommen. Im Laufe der Arbeit werden manche Flichen durch girtnerische
oder landwirtschaftliche Titigkeit weiter unterteilt, Dann milssen auch die Bezeichnungen

erweitert und die neuen FlichenmaBe nachgetragen werden.

Bei der Beobachtung im Gelinde erfolgt jede Eintragung mit Datum, Uhrzeit und Fla-
chennummer (s. Abb. 1 und 2). Handelt es sich um die erste Beobachtung des Tages auf
einer Flache, wird zusiitzlich die Vegetation und deren Héhe notiert. Dies ist besonders
in der Zeit starken Pflanzenwachstums notwendig; im Winter bleibt die Vegetation oft
itber Wochen gleich. Bei der Auswertung wird die Anzshl der Tage, an denen sich die
Fliche in einem bestimmten Zustand befindet, berechnet (z.B. Gras -~ 10 cm hoch).

Um Vergleichbarkeit zu erreichen, werden durch Extrapolation die theoretisch zu erwar-
tenden Massen von Vigeln errechnet, die bei gleicher GroBe alle Flichen und gleicher

Beobachtungsdauer auftreten wilrden.

Fiir jeden Flichentyp wird die Summe der Vogelmasse {Masse 1) und die Anzahl der
Beobachtungstage (T1) ermittelt. Dabei werden die Flichenmalfie aller Teilflichen glei-
chen Typs addiert (M1, z.B. alle Langgrasflichen - 25 cm hoch). Jede Teilfliche, ihr
Flichenmafl und jeder Tag gehen nur einmal in die Rechnung ein, Fiir Schwechat ergibt
diz Summe aller Teilflichen mit 10 cm hohem Gras die griBite Fliche, 389,7 ha {Mmax).
D:e langste Beobachtungsdauer besteht jedoch flir eine andere Fliche, und zwar 96 Tage

fiir die Deponie Fischamend (Tmax).
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Bei einer theoretisch gleichen Flichengréfe ergibt sich eine zu erwartende Vogelmasse

{Masse2) von:
MasseZ = Mmex * Massel/MI1.
Bei zusitzlich gleicher Beobachtungsdaner ergibt sich eine theoretische Vogelmasse:
Kmasse = Tmax * Masse2/T1.
2.2.3 Bestimmung der Anzahl der anwesenden Individuen
Bej Arten, die massenweise aufireten, ist es oft schwierig, eine verliBliche Schitzung der
anwesenden Individuen zu erhalten. Bei der Lachméwe, der Weilkopfmdwe und der
Sturmmdwe war das der Fall. Die Zahl der pro Rundfahrt an einem Becbachtungspunkt
geziihlten Individuen wurde addiert; das gefundene Maximum pro Woche ergab konsi-

stente Ergebmnisse im Jahresablauf.

Bei den selteneren Arten wurde die Summe aller Individuen einer Rundfahrt gebildet.

Das Maximum pro Woche ergab die Zah! der anwesenden Individuen.

Um Perioden mit starker Flugaktivitit zu kennzeichnen, wurde auf der gleichen Graphik

jeweils die Summe der beobachteten Fliige pro Waoche dargestellt.

3. Auszug det Ergebnisse

3.1 Anwesende Arten und absolutes Vogelschlag-Risiko

Wie Abb. 4 zeigt, sind im Beobachtungsiahr 16 Arten fiir 98% des Vogelschlag-Risikos
verantworttich (nach Erstbeobachtungen). Diese sind: Lachmwe, Sturmmowe, Weikopf-
médwe, Star, Saatkrihe, Aaeskrihe, Dohle, Kiebitz, StraBentaube, Turmfalke, Mausebus-
sard, Schwarzmilan, Kormoran, Graugens, Rebhuhn und Fasan.

5% der Individuen {= 1,6% der Gesamtmasse darstellend) gehtren 71 weiteren Arten an,
von denen einige sehr seltene auf die Qualitit der Wiesen des Flughafens als Refugium
innerhalb der Agrarlandschaft schliefen lassen. Diese sind:

GrofBtrappe {(Sommergast)
Rohrweihie (Sommergast)
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Wiesenweihe (Brutvogel)
Kormweihe (Wintergast)
RoifuBialke (Durchzug)
Wanderfalke (Wintergast)
GroBer Brachvogel (Durchzug}
Regenbrachvogel (Durchzug)
Wachtel (Sommergast)
Ziegenmelker (Durchzug)
Braunkehlchen (Durchzug u. Brutvogel)
Brachpieper (Brutvogel)
Heidelerche (Durchzug)
Raubwilrger {Durchzug)
Schwarzstimwiirger (Durchzug)

Diese Arten sind also von verschwindender Bedeutung fiir das Vogeischlag-Risiko. An
der Gesamtflugmasse stellen sie ebenfatls nur 1,6% (= 6% der fliegenden Individuen).

Der Wanderfalke ist, wie der Sperber, ein Vogeljiger und sein Auftreten am Gelinde ais
biologische Vergrimung zu begriiBen.

3.2 Anteil des Flichentyps am absoluten Vogelschiag-Risiko

Insgesamt ist 39% des Aufkommens an Vogelmasse an das Grasland am Gelidnde gebun-

den; der Ackerbau und die damit verbundenen Arbeiten locken 28% an, die Deponie
20%.

3.3 Anteil des Flichentyps am relativen Vogelschlag-Risiko

Eine vollig andere Reihung ergibt die Berechnung der theoretisch zu erwartenden Vogel-
massen bei Ubereinstimmung aller sonstigen Parameter. Die Attraktivitit in absteigender

Folge:

- Deponie

- Feldarbeiten aller Art
- Hirse

- Nackte Erde

- Schotterflichen

- Sommergetreide

- Wildacker

- Wintergetreide

- Schneeflichen

- Erbse

- Mais

- Stoppelfelder

- Grasflachen

- Sonnenblumen

- Stroh, legend nach Getreideernte
- Riiben
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Diese Liste zeigt, daB nahezu jede Form des Ackerbaues relativ mehr Vogelmasse
anfockt als die Grasflichen. Besonders die Arbeiten Eggen und frisch gesdte Felder

locken Massen ven Vigeln an.

3.4 Bestand hiufiger Arten im Jahresablauf

Die Abbildungen 5 und 6 zeigen als Beispiele die Phinologie des Auftietens von Weill-
kopfméwe und Turmfalke in Schwechat. Bei der ersten Art ist die Einwanderung auf Dis-
persionsbewegungen von subadulten (Frilhsommer) und adulten (Spitsommer) Végeln
zuriickzufithren; der Abzug erfolgt mit Eintritt des Frostes. Der Turmfalke erweist sich im
Gebiet als Teilzieher.

4. SchiuBbetrachtung

Die Ergebnisse beziglich der Vegetation haben viele Aussagen von anderen Orten besti-
tigt, auch wenn diese mit verschiedenen Methoden getroffen wurden. Fine Vereinheitli-
chung der Methoden wire sehr zu begriiBen. Beziiglich der vorkommenden Arten ist
jeder Flughafen ein Einzelfall, der Grad der Detailliertheit der gesammelten Daten hat es
erlaubt, konkrete MaBnahmen zu empfehlen, deren Erfolg auch anhand der beschriebe-
nen Methode liberpridft werden kann.
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Anschrift der Verfasserin:

Dr. Maria Elisabeth Wolf
Schwenkgasse 20/9

A-1120 Wien

Abb. 1: Erhebungsformblatt

Flichen Datum Zeit Kultur Hohe _ cm
Wetter Wolken 8icht _ Wind ___ Temp __°C
1t. Stichprobe

Art: Aktivitdt: TFressen = =

Zahl: Putzen = =
Ruhen = =
Versammeln

Flughdéhe m Fliegen nach Flachen

Bemerkungen:

Aus: Aviation Digest 128

®The first recorded birdstrike
accident occurred in 1912 A
seagull got caught in the
aircraft control cables. In the
resulting crash the pilot was
killed.
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Abb. b: Beobachtungsmaxima und Summe der Flige pro Woche

—— Turmfalke
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