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UNTERSUCHUNGEN TUBER DIE BESIEDLUNG VON XUONSTLICHEN GEWASSERN
{KIES- UND SANDABGRABUNGEN) DURCH WASSERVOGEL

{Investigations about Waterfowl Populations on Man-made Lakes)

von JOSEF REICHHOLF, Minchen

Zusammenfassung: Durch Abgrabungen entstehende Kleingewisser stellen chne Zweifel ¢in Risiko-~
potential filr die Sicherheit des Flugbetriebs im Nahbereich von Flughifen dar. Die Menge der Was-
servibgel steigt mit zunehmender Gewissergrisfie stark an. Mit dieser Zunahme vergréBert sich auch
die Wahrscheinlichkeit, daB es zu unkalkulierbaren Massierungen von Wasservogeln kommt. Die kri-
tische Flachengréfe liegt bei etwa 20 Hektar, aber schon bei 5-10 Hekiar steigt die Zahl der Was-
servigel kriftig an. Dieser Anstieg verlauft steiler bei eutrophierten Gewidissern als bei nihrstoffar-
men. Nur sehr starke, kleinkammrige Strukturierung kann die Wasservogeldichte nachhaltig senken.

Summary: Small lakes as a result from digging off are without any doubt a risk-potential for flight
safety in the surroundings of airporis. The quantity of waterfowl increases with growing size of the
lakes significantly. With this increase also the probability of uncalculated masses of waterfowl ex-
tends. The critical size of such areas is 20 ha, but also at 5-10 ha the number of waterfowl increa-
ses significantly. This increase is ciearer at eutrophic lakes than at cligotrophic waters. Only very
strong subdivided structures can decrease the density of waterfowl significantly.

1. Elnleitung

Fitr die nachstehende Untersuchung wurden neben eigenen Ergebmissen und Verdffentlichungen
auch Unterlagen aus dem Amt fir Wehrgeophysik, Traben-Trarbach, sowie des Deutschen Aus-
schuB zur Verhiitung von Vogelschligen im Lufiverkehr eV, (DAVVL) verwendet.

Ziel der Untersuchung solite sein, Bewertungskriterien zu erhalten, nach denen Kies- und Sandab-
bauvorhaben kilnftig unter Gesichtspunkten der Flugsicherheit behandelt werden kénnen. Aus den
Befunden soilen sich Mbglichkeiters der Renaturierung ableiten lassen.
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Von besonderem Interesse sind folgende Teilfragen, die mit der aligemeinen Zielvorstellung eng ve:

kniipft sind:

I.: In welchem Zeitraum erfolgt die Besiedlung kinatlich
angelegter Gewdsser mit Wasservigein ?

IT1.: Welche Abhingigkeiten bestehen zwischen den tropholo-
gischen Verhiltnissen und den Wasservogelmengen und
der Artenzusammensetzung ?

IITI.: Welche Abhingigkeiten bestehen zur Gewdssergrofe ?

Diese Fragen geben in verkiirzter Form die Spezifizierung des Themas wieder.

Daraus geht hervor, daB es bei der Ausarbeitung nicht um spezielle, ortsbezogene Aussagen geht,
die sich weitgehend auf qualitative Formulierungen stiitzen, sondern um verallgemeinerungsfahige,

guantitative Feststellungen, die méglichst ortsunabhingig verwendet werden kénnen,
2. Material und Methodik

Der Ausarbeitung liegen die umfangreichen Befunde zugninde, die im Biotopgutachten fiir den Flug-
hafen Miinchen 2, Teil B, enthalten sind. Sie wurden durch eigene Frhebungen im Sommer und
Herbst 1989 erginzt. Weiterhin konnten die Untersuchungen an Wasservégeln verwendet werden,
die auf kleinen Rast- und Liurchzugsbiotopen an der oberen Amper durchgefiihit worden sind
(HUNDT, 1976).

Die weitaus wnfassendsten Ausarbeitungen zum Zusammenhang zwischen Wasservogelhiufigkeit
und Trophie der Gewisser legie UTSCHICK {1976 und 1380) in seiner Diplomarbeit und seiner

Dissertation vor, die vom Autor betreut und wissenschaftlich geleitet worden war.

e Wasservigel zeigen mit ihrem Vorkemmen und ihrer Hiufigkeit recht prizise den Gkologischen
Zustand der Gewisser an (REICHHOLF, 1976). Sie lassen sich als Bioindikatoren dafiir verwenden.
Umgekehrt ergivt sich daraus, daB bei bestimmten &kolegischen Zustinden bestimmte GréBenord-
nungen von Wasservogelmengen zu erwarten sind. Es ist noch nicht bekannt, inwieweit auch kinstli-
che Gewisser der GréBenklasse von etwa einem Hektar bis zur Seengréfie von 25 und mehr Hektar
Fliche klare Zusammenhinge zwischen Trophie und Wasservogelhiufigkeit zeigen, und ob bei die-

sen Kleingewdssem bereits Zusammenhinge mit der GewissergroBe gegeben sind.

Der Zusammenhang ist zwar anzunehmen, aber da die Wasservigel Fluchtdistanzen von 200 bis 300
Metern zeigen. wiire es denkbar, dall beim Unterschreiten einer kritischen FlichengroBe (Gewiisser-
durchmesser mehr als 500 Meter) der Zusammenhang zu unsicher und damit zu wenig zuveriassig

fiir Bewertungen kinstlicher Kleingewasser wird,



88

Aus diesen Uberlegungen ergibt sich die Notwendigkeit, Originaldaten auszuwerten, um die Ergebnis-
se mit den Befunden von anderen Kleingewissern und filr die Seen vergleichend bearbeiten zu kén-

nen.

Selbstverstindlich war vorauszusetzen, dab der Materialumfang groB genug ist, um im Sinne der Sta-
tistik gesicherte Aussagen zu erzielen. Eine Signifikanzpriifung wurde dementsprechend zu jedem Be-

fund vorgenommen,

Fiir die Teilfragen I bis 111 entspricht diese Vorgehensweise der Zielsetzung. Die weiterfilhrende Fra-
ge¢ nach den Mbglichkeiten der Renaturierung kann hingegen nicht direkt behandelt werden, weil
die Befunde nur von bereits vorhandenen anthropogenen Gewlssern erzielt werden konnten, und
nicht von solchen, die unter Gesichtspunkten des Vogelschlages im Naturexperiment gestaltet wor-

den wiren.

Infolgedessen beschrinken sich die Empfehlungen zur Gestaltung von kiinstlichen Gewdissern im po
tentiellen Gefahrenbereich eines Flughafens auf SchluBfolgerungen aus den Ergebnissen zu den Teil-
fragen 1 bis 111. Gezielte, freflandexperimentetle Untersuchungen wiren im gegebenen Rahmen auch

nicht durchfiihrbar gewesen.

Dieses Manko ist dann von nachrangiger Bedeutung, wenn die Ergebnisse zu I bis IE] eindeutig ge-
nug ausfallen. Vor allem miissen statistisch gesicherte, starke Zusammenhinge gegeben sein, wenn
chne freilandexperimentelle Untersuchungen hinreichend prizise Empfehlungen erwartet werden.
Die Ergebnisse zeigen, daB solche starken, gut bis sehr gut abgesicherten Befunde tatsachlich erar-
beitet werden konnten. Damit erilbrigen sich viele Detailfragen, die im Zusammenhang mit der "was-
servogel-abwelsenden” Strukturierung von Abgrabungsflichen auftauchen witrden, da diese kiinstli-
chen Gewisser in aller Regel mehrere Funktionen zu erfiillen haben, die dann mdglicherweise mit

den Zielsetzungen der Flugsicherheit kollidieren.

3. Ergebnisse

3.1 Ubersichtsbefunde

3.1.1 Vorbemerkung

Der besseren Vergleichbarkeit willen sind 11 kiinstliche Kleingewisser aus dem GroBraum um den
Flughafen Milnchen 2 so erfaBt worden, wie es das Biotopgutachten im Prinzip vorgegeben hat. Er-
ginzt durch eigene Befunde lieBen sich die dortigen Ergebnisse zu einer Gesamtilbersicht zusammen-

stellen, welche die Voraussetzungen fiir den ersten Schritt der Analyse (Materialumfang, Vergleich-

barkeit) erfiillt. Vier weitere Kleingewisser westlich von Miinchen im Bereich der Amper wurden so-
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dunn angeschlossen, um damit zu pritffen, inwieweit die um Minchen 2 erfalten Gew#sser reprisen-
tative Befunde ergeben haben. Ist dies der Fall, sollten sich die Werte fitir die Kleingewisser west-
iich von Miinchen einfiigen lassen, ohne die Korrelationen wesentlich zu verindemn. Dies stelit den
rweiten 3chritt der Analvse dar (Ubertragbarkeit). Er wird ergdnzt durch den dritten Schritt, nimlich
die Zuordnung zu den Befunden fiir die stidbayerischen Seen, die alle fur mitteleuropéische Verhilt-
nisse relevanten Gréfenklassen reprisentieren: das Meer ausgenommer:. Damit soliten Ergebnisse
zustande kommen, die sich auf Binnenlandverhiltnisse beziehen und in der Praxis anwenden jassen

(Tabelle 1),

Tabelle 1: Nr. - Nummer im Biotopqutachten, Teil 2. fiir den Flughafen
Minchen 2
F = (fiir Wasserviigel relevante} Gewisserfliche (in ha}
T = Trophiestufe:

1 = oligetroph
= beginnende Nahrstoffanreicherung
mesotroph
= eutroph
5 = polytroph
& N = Durchschnittliche Wasservogeldichte fi:
n > 20 Kontrollen (max, 52)
Nmsx = HOchstwert gleichzeitig anwesender Wasservoge.
ON/ha Mittlere Wasservogeldichte pro Hektar Wasser:

Ll DD
I

fldche
] = Artenzahl der Wasservigel

Nr. Gewasser F I N Nma x AN/ha 5
2 nordlich Siglfing 2 3 16 80 8 1
3 Kronthaler Weiher 20 i 183 1100 9 12
4 Langengeislinag (100) 1 62 180 10 15

(14 Einzelgewisser)
5 Eichenkofen 20 4 161 joo 8 17
1 Guthrod 4 . b 250 & il
9 Egisee [ k 1 100 ! 7
10 westlich Riegerau b, 5 3 13 60 i 6
L1 See Stoibermihle o } 190 1300 21 15
13 Pullinger See 2 K1 %] 1700 14,5 16
11 Mihlseen 17 3 99 600 8 12

17 A 92 Abgrabungen b ! 10 1 i 4



Gewdsser westlich von Miinchen (Amper)

Bezeichnung F T JON Noax JAMN/ha 5
Olchinger See 14 3 133 120 9.5 19
Autobahnsee 9 2 48 532 5.1 9
Olching-Bahnsee 6 2 21 124 3.3 12
Parkteich Emmering 0,4 4 83 242 20.8 9
Anmerkung:

Der Olchinger See ist etwa 10 Jahre #lter als die Kiesabbaugewdsser im Bereich von Miinchen 2.
Am Parkteich Emmering werden die Wasserviigel von der Bevblkerung gefiittert. Daraus ergibt sich
der ginzlich aus dem Rahmen fallende, sehr hohe Wert von durchschnittiich 20.8 Wasservigeln pro
Hektar.

3.2 Wasservogethiufigkeit und Gewissergrific

Die Korrelationsanalyse ergibt eine hochsignifikante Zunahme der durchschnittlichen Zahl der Was-

servigel in Abhingigkeit von der Zunahme der FlichengroBe des Gewassers:

FN==F— 1~ D.875%%% (n = 13 Gewidisser)

Die Zunahme verliuft sehr steil.

Fast genau so stark nimmt die Grofe der Maximalwerte zu:

Nmax ==F —»1 - 0.80%%  vgl Abb, 2

Verwendet man die Durchschnittswerte, liegen die einzelnen Befunde ziemilich eng an der Regres-
sionsgeraden (Abb. 1), wenn die mesotrophen Gewidsser von den eutrophen getrennt werden. Die
Abweichungen fallen gering aus. Die Durchschnittswerte beschreiben also sehr gut den Zusammen-
hang.

Dennoch sind die Maxima von nicht minderer Bedeutung, auch wenn sie stérker streuen. Die
Varianz der Maxima ist erheblich gréBer als das Mittel, so daB keine Normalverteilung vorliegt. Die-
ser Befund entspricht der Erfahrung, daB die Hichstwerte karzfristig auftreten, stark fluktuieren und

in ihrer Héhe nicht aufgrund von Regressicnsanalysen voraussagbar sind.
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3.3 Wasservogelhfiufigkeit und Trophie

Trotz der geringen Bandbreite des trophischen Zustandes der untersuchten Gewlisser (n =~ 15) ergibt
sich die erwartete signifikante Abh#ngigkeit der Wasservogelmengen vom Trophiegrad.

TE—— 0 N— = 0.67%*

Der Zusammenhang ist nicht so ausgeprigt, wie bei der GewiissergréBe, aber er schilt sich klar aus
dem Befund von Abb, 1 heraus. Die eutrophen, stark mit Nhrstoffen angereicherten Gewiisser wei—
sen einen steileren Anstieg der Wasservogelmengen mit zunehmender GewassergréBe auf als die me-
sotrophen. Die wenigen oligotrophen fallen nicht ins Gewicht.

[as AusmaB der Nihrstoffanreicherung in den anthropogenen Kleingewdssern bleibt deshalb nicht
ohne Auswirkungen auf die Wasservogelhiufigkeit. Die Stérungen betreffen offenbar nur einen Teil
des Artenspekirems. Die strungstoleranten Arten, wie Stockenten (Anas platyrhynchos), BliBhuhn
(Fulica atra) und Lachmdwe (Larus ridibundus) reagieren positlv auf die Nihrstoffanreicherung und
werden auch dort, wo keine Filtterungen vorgenommen werden, nicht in nenmenswertem Umfang ver-

gramt.

3.4 Artenzahl und FlichengroBe

Mit zunehmender Gewdissergrifie steigt die Artenzahl der Wasserviigel an. Die Befunde streuen we-
gen der unterschiedlichen Strukturen der untersuchten Gewlisser, aber nicht zu stark. Mit 20 bis 30
Hektar ist bereits eine Grofie erreicht, bei welcher der griBte Teil des Artenspektrums der mitteleu-
roplischen Schwimmv&gel zu erwarten ist. Die bei proBen Gewissern bis diber 30 anstelgende Arten-
zahl hat nicht mehr viel zu besagen, weil sie Arten betrifft, die im Hinblick auf das Vogelschiagpro-
blem vernachifissigbar sind. 20 bis 30 Hektar stellen somit die kritische GrenzgréBe dar. Ab 20 Hek-
tar ist auch mit kurzfristigen, unvorhersagbaren Ansammlungen von mehr als 1000 gleichzeitig vor-
handenen Wasservigeln zu rechnen. Das geht aus der Regressionsgeraden von Abb, 2 hervor.

Die schon ab 10 Hektar zu beobachtenden Artenzahlen iiber 10 bedeuten aus der Sicht des Natur—
schutzes, daB sclche anthropogenen Kleingewdisser durchaus fiir den Wasservogelschutz Bedeutung
haben. Seltenere Arten nutzen sie bereits als Zwischenrastplitze.

3.5 EinfluB der Strukiur des Gew3asserbiotops
Aus den bereits vorgestellten Befunden geht zweifelsfrei hervor, daB der Strukturierung der Kleinge-

wisser im Hinblick auf Wasservogelansammlungen eine weitaus geringere Bedeutung zukommen
muB, als erwartet wird. Denn aile Gew#isser wurden fiir die statistischen Korrelationsuntersuchungen



_94_

so behandelt als ob sie einander in ihrer Skologischen Struktur weitgehend gleichen wiirden. Der ein—
zige Unterschied, der neben der FlichengréBe eingefiihrt worden ist, war die Trophie, also der Ge-
wasserglitezustand. Er spiegelt in einfacher Weise die potentielle Produktivitit und damit - als gro-
bes MaB in erster Niherung - die Attraktivitdt filr Wasserviigel wider. Der Korrelationskoeffizient
lag filr die Trophie am niedrigsten. Das kann darauf beruhen, daf} die Zuordnung zu einem bestimm-
ten trophischen Zustand nicht exakt genug vorgenommen worden ist. Aber es kann auch der Gri-
Benunterschied, der sich unter anderem auch in der relativen Uferlinge bezogen auf die Gewisserfli-
che ausdrtickt, direkt den entscheidenden EinfluB austben. Fin gréBeres Gewlisser ist demnach fiir
Wasservdgel in stdrkerem MaBe attraktiv als seinem trophischen Zustand entspricht.

Die Binbeziehung der vier Vergleichsgewiisser aus dem Minchner Westen #inderte an den Korrelatio-
nen nichts. Das driickt sich bereits in der mittleren Wasservogeldichte pro Hektar aus. Fiir die 11
Gewlisser aus dem Umfeld von Minchen 2 ergibt die Berechnung 9,2 Wasservdgel/ha; unter Einbe-
ziehung der vier zusitzlichen kommt mit 9,3/ha fast der gleiche Werl zustande. Die Abweichung ist
so gering, daB sie die Hohe des Korrelationskoeffizienten nicht veriindert.

3.6 Vergleich mit den siidbayerischen Seen
Aus der umfangreichen Studie von UTSCHICK (1976) geht hervor, daB

~ eine signifikante Zunahme der Wasservogelmenge mit Abnahme der Wasserqualitit (- Anstieg
des Trophiegrades) erfolgt. Die Streuung der Werte nimmt mit zunehmendem Nihrstoffange-
bot sehr stark zu.
(Zu beachten ist dabei, daB in dieser Untersuchung nur vier Stufen unterschieden werden; die
im vorliegenden Gutachten benutzten, besser differenzierten Stufen 2 und 3 sind dort in eine
Stufe - 2 — zusammengefaBt!)

- die Ufertinge eine wichtige Rolle bei den (gréBeren) Seen als EinfluBgréB8e auf die Wasservogel-

mengen spleit.

UTSCHICK (l.c.) kommt zu dem Schluf, daB die Wasserviigel den trophischen Zustand der Seen
besser charakterisieren als die herkbmmlichen Wasserglitebestimmungen. Seinen Befunden zufol-
ge 1st bei durchschnittlichen Wasservogelhfiufigkeiten von 5- 9 Ex,/ha auf Seen schon ein meso-
bis eutropher Zustand gegeben. Der Mittelwert aus unserer Untersuchung ergab 9.3 Wasservi-
gel/ha. Er zeigt somit den meso- bis eutrophen Zustand dieser anthropogenen Kleingewisser an.
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Auch wenn die relativ groBe Uferliinge bei den Kleingewiisgsern, bezogen auf die Gréfe der Seen,
eine zus#tzliche Steigerung der durchschnittlichen Wasservogelzahlen verursacht, so #dndert dies
nichts am Ergebnis: Die Kleingewisser weisen im Vergleich zu Seen eine hohe Wasservogeldichte

auf,

Fiir die 150 Hektar, welche die hier untersuchten Klelngewisser zusammen umfassen, errechnet
sich der beachtlich hohe Jahresdurchschnitt von 1395 Wasserviigeln; die Héchstwerte gehen weit
dariiber hinaus. Sie lassen sich (gréGenordnungsmiBig) auf knapp 10 000 abschitzen.

10 000 Vigel der gefihrlichen Gewichtsklassen von 200 bis 3500 Gramum bilden sicher keine zu
vernachtiassigende Gridfie filr die Flugsicherheit, zumal die geringen FlichengréBen der Kleinge-
wiisser, auf denen sie sich eingefunden haben, eine stark erhdhte Flugaktivitit der Wasservigel
bedingen.

Sie miissen hiufiger ihren Platz wechseln als auf groBen Gewissern, weil sie

- absolut weniger Flache zur Nahrungssuche zur Verfilgung haben (begrenzender Effekt der Fli-
che) und
- relativ hiufiger gestdrt werden (Stéreffekt).

Daher ist davon auszugehen, daB die Wasservigel auf sclchen Kleingewissern hiufiger umherflie-

gen als auf groBen,

Mbglicherweise ist dies der Hauptgrund fiir die geringe Bedeutung der Biotopstrukturen. Die mei—
sten Wasservdgel, die Kleingewisser aufsuchen, halten sich dort nicht lange auf. Nur jene, die ge-
futtert werden, sind von dieser Feststellung auszunehmen. Deswegen widerspricht die Erfahrung
mit Parkstockenten und anderen, in den Stiddien gefiitterten Wasservbgeln diesen Befunden nicht.

Fiir eine ndhere Begriindung der Abhingigkeiten der Wasservogelzahlen, Biomassen und Haufig-
keiten von Parametern der Gewissergiite und von der Uferlinge wird auf die Tabelle bei UT-
SCHICK (1976) verwiesen.

4. Interpretation

Die Ausgangsfragen lassen sich nun anhand der Ergebnisse der Ausarbeitung eindeutig beantwor—

ten und zwar:

a} Kiinstlich abgegrabene Gewiisser werden von Wasservigeln sehr schnell angenommen. Keines
der untersuchten, unterschiedlich alten Gewisser war wasservogelfrei. Die Besiedlung durch

die hiufigen Arten, wie Stockente, BliBhuhn und Lachmidwe wird schon im ersten Jahr des



_96_

Bestehens eingeleitet. Brutansiediungen erfolgen, sofern hierfiir itberhaupt geelgnete Stellen
vorhanden sind, wenige Jahre danach. Sie bilden wegen der.geringen Zsahl der zur Brutzeit
anwesenden Wasservigel keine quantitativ kalkulierbare Gefahr fiir die Flugeicherheit.

Die Wasservogelzahlen nehmen mit zunehmender Eutrophierung rasch zu. Schon im mesotro-
phen Zustand, der noch gute Eignung als Bade- und Erholungsgewlisser bedeutet, steigt die
Wasservogelmenge auf Werte an, die fliir den Flugbetrieb von Bedeutung sein kinnen. Das
geht daraus hervor, daB im Durchschnitt schon 100 Wasservtigel auf 10 Hektar in diesem
trophischen Zustand des Gewissers zu erwarten sind.

b} Die Zusammenhénge mit der Trophie sind kiar ausgepriigt, aber nicht so stark, wie die
Abhangigkeit von der (GewissergritBe. Am trophischen Zustand zu manipulieren, verspricht
nur unzureichende Resultate, wenn an einem konkreten Gewlisser bereits grdfere, als
kritisch zu erachtende Wasservogeimengen auftreten.

Umgekehrt kann das Hinauszégern der Eutrophierung sehr wohl die Zunahme der Wasservd-
gel abbremsen, wie aus Abb, | schon hervorgeht. LieBe sich erreichen, daf so gut wie kein
zusitzlicher Nihrstoffeintrag stattfindet (iber das hinausgehend, was mit dem Grundwasser
kommt und was {iber die Luft eingetragen wird), dann verbleiben groSere Baggerseen (ab 10
Hektar Fliche und bei mehr als 3 Metern Wassertiefe) jahrelang im oligotrophen Zustand.
Die dort dann vorkommenden Wasservogelmengen kénnen unter Umstdnden unter das kriti-
sche Niveau sinken. Fine Schliisselrolle spielt dabei sicher die fischereiliche Nutzung. Sie soll-
te an neuen Abgrabungsilichen von vormherein unterbleiben und bei solchen Gewissern, die
sich noch in einem oligotrophen oder schwach mesotrophen Zustand befinden, nach intensi-
ver Abfischung wieder eingestellt werden, wenn sich die betreffenden Gewdisser in einemn Risi-

kobereich fiir die Flugsicherheit befinden.

¢} Die stirksten Abhingigkeiten ergaben sich filr die Gewiissergrdfe (Abb. 1). Sie nimmt eine
Schliisselposition im Faktorengeflige ein. Schon im Bereich von 5-10 Hektar steipen die Was-
servogelzahlen stark an, stirker, wenn es sich um eutrophierte Gewlsser handeit als im Falle
von niihrstoffirmeren. Aber auf jeden Fall ist bei GewissergriiBen von mehr als 20 Hekiar
mit erheblichen Ansammlungen von WasservBgeln zu rechnen.
Hier soil die Frage nach der Strukturierung der Gewi: :erbictope angeschlossen werden. Das
aus 14 Binzelgewdssern zusammengesetzte Gebiet Nr. - fdlit trotz insgesamt groBer Fliche
und bedeutender Artenzahl {15} bei Mittelwert und Maximum stark ab. Besonders die niedri-
gen Hachstwerte geben Anlafl, dieses Gebiet gesondert zu betrachten. Ubertreffen doch die
A 92 Abgrabungen (Nr. 17) mit Wassergiite 1 und nur 4 Arten im flichenbezogenen Maxi-
mum (71 Wasservdgel auf 7 ha) Nr. 4 ganz erheblich. Dort witrden nur 1,8 Wasservigel im

Maximum auf den Hekiar kommen.
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Durch eine extrem zersplitierte Struktur ist es also méglich, die Wasservogelmengen
drastisch abzusenken. Doch ob dies noch wirtschaftlich tragbar ist, sei dahingestellt. Sicher
wire die bessere Lisung, in Risikobereichen auf die Anlage groBerer Wasserflichen ganz zu

verzichten, weil mit einem betrachtlichen Wasservogelaufkommen gerechnet werden mub.
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