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Zusammenfassung: Fin sehr groBer Teil der Baggerseen in der Bundesrepublik Deutschland wird
fiir den Angelsport genutzt. Da diese Nutzungsform erhebliche Auswirkungen auf das gesamte
&kosystem der betroffenen Seen hat, mufl die Intensitat der fischereilichen Nutzung dem Gesamt-
xonzept filr die dkologlsche Ausrichtung des Gewissers angepalBt werden. Die unterschiedlichen
iniensititsstufen fischereilicher Nutzung werden definiert. In der Umgebung von Flugplitzen ist
eine fischereiliche Nutzung von Haggerseen wegen des Finflusses auf den Trophiegrad und damit

auch auf das Vogelaufkommen abzulehnen.

Summary: Most of the man-made lakes in Germany are used for fishing. Since this use influen-
ces the whole ecosystem of the lakes, the intensity of fishing and angling must be adapted indivi-
dually to the ecological concept for each single lake. Different stages of the intensity of fishing
are defined. Fishing should not be permitted at all in the vicinity of airfields because of its

influence on the trophic state of the lake and thus on the density of waterfowl populations.

Vorbemerkung des DAVVL

Zahlreiche Flughifen und Flugplatze wurden wegen des in diesen Bereichen sehr glinstigen
Reliefs in den Schotterebenen der Urstromidler angelegt. Da gerade dort auch besonders reiche
Kiesvorkommen anzutreffen sind, stellen diese Regionen Zentren der Rehstoffgewinnung fiir die
Bauindustre dar. Das Grundwasser weist hier in vielen Fillen einen nur geringen Abstand rur
Gelindecberfliche auf, so dal es bei Abgrabung der Bodenschiitze in der Regel zur Entstehung
von Gewiissern kommt. Sofern sich die Baggerseen in Flugplatznihe befinden, geht von ihnen,
wenn sie von Wasservégeln aufgesucht werden, ein Risiko fiir die Flugsicherheit aus. Die Attrakti-
vitit von Seen fir Vogel korreliert mit der Gewissergrofie und dem Trophiegrad (REICHHOLF,
1990). Da fischereiliche Nutzung den trophischen Status von Gewissern beeinfluBt, iibt sie indi-
rekt auch EinfiuB auf die Flugsicherheit aus, so daB den Empfehlungen der Arbeitsgruppe Bagger-
seen auch hinsichtlich der MaBnahmen zur Vogelschlagverhiitung Bedeutung zukommt.



1. Problemstellung:

Die Anzahl der vom Grundwasser durchstromten Baggerseen in der Bundesrepublik Deutschland
ist in den letzten 30 Jahren sprunghaft angewachsen. Genaue Zahlen liegen nur fiir bestimmte
Regionen - wie die niederrheinische Bucht - vor (HOFFMANN, 1981), ansonsten ist man auf
Schiitzungen angewiesen, die zwangsliufig ungenau sind und variieren, je nachdem, wo man bej
der Zihlung die untere Grenze fiir die Seegrdfe ansetzt. Nach inoffiziellen Schitzungen aus
verschiedenen Bundeslindern diirfte die Zahl bei mindestens 20.000 Baggerseen in der Bundesre-

publik Deutschland liegen.

Die meisten dieser Seen unterliegen einer aus Skologischer Sicht intensiven Nutzung durch die
Austibung von Freizeitaktivitdten. Dabei kommt es hinfig auch zu konkurrierenden Nutzungsan-
spriichen und zwar sowohl innerhalb der Gruppe Erholungssuchender (z.B. Surfer, Angler), als
auch auflerhalb dieser durch Skonomische Interessen (z.B. Wassergewinnung, Fischaufzucht).
Das Interesse an der Nuizung dieses Gewlissertyps ist daher in der Offentlichkeit aus ganz unter-
schiedlichen Griinden sehr groB.

Auf der anderen Seite stehen der Naturschuiz und die Forderung nach Beriicksichtigung dkolo-

gischer Belange.

Sollen die durch Freizeitaktivititen, Okonomie und Okologie entstehenden Zielkonflikte minimiert
werden, s¢ ist eine liberregionale, fachlich fundierte Planung und Kontrolle durch den Staat erfor-
derlich. Dieser Aufgabe werden die hierfiir zustindigen Bundeslinder meistens nicht gerecht.
Wihrend fiir Fliefgewidsser begonnen wurde, Renaturierungspline und Bewirischaftungspline in
groBem Umfange zu erstellen und bundesweit regelmaBige Giiteuntersuchungen durchgefithrt
werden, fehlt es bei Baggerseen nach wie vor an den o.g. ilberrepionalen Planungen - z.B.
hinsichtlich méglicher Folgenutzungen -, an enisprechenden Kontrolien und ggf. an der Durch-

setzung von Korrekturen zur Minimierung von Belastungen.

[n vielen Fillen werden verniinftige Konzepte aunch durch sich Uberschneidende Zielvorgaben,
Kompetenzen und gesetzliche Regelungen verhindert.

Eine fiir die Entwicklung der neuentstandenen Seen entscheidende Folgenutzung ist die fischereili-
che Bewirtschaftung. in der dberwlegenden Mehrzahl der Fille sind es Anglervereine, die Bagger-
seen pachten oder kaufen und dementsprechend bestrebt sind, diese fischereilich méglichst
intensiv zu nutzen. Mit der Nutzung wird hiufig schon begonnen, sobald das Grundwasser freige-
legt ist. In vielen Fillen sind auch &ffentlich rechtliche Kd&rperschaften (z.B. Kommunen) Eigentii-
mer des Gewdlissers, In jedem Falle ist &5 besonders wichtig, da8 eine "&kologisch vertriigliche”
Folgenutzung durch entsprechende Pachtvertriige sichergestellt wird; dies gilt insbesondere auch

fiir die fischereiliche Nutzung. Fiir diese gibt es keine einheitliche Verfahrensweise. Bestehende
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Richilinien, Empfehlungen und Faustzahlen orientieren sich an Schitzwerten der Produktivitit
von Fischteichen, Flilssen oder Stauseen. Hierbei werden auch physiko-chemische Kenngrifien
(pH, Hirte, Leitf3higkeit} oder subjektive Einschitzungen der "Bonitit” zur Berechnungs-

grundlage fiir den Fischbesatz gemacht.

Unabhiingig davon, ob naturwissenschaftliche MeBverfahren, Schitzwerte oder persdnliche Erfah-
rungen fiir den geplanten Fischbesatz ausschiaggebend sind, miiBte in jedem Falle eine Uberpril-
fung von Seiten der unteren Fischereibehtrden erfolgen. Diese stehen aber vor den gleichen
Schwierigkeiten wie die Anglervereine selbst. Eine einzelfallbezogene Skologische Analyse der
Seen kann von dort oft schon aus personellen Griinden nicht durchgefithrt werden und wird -
z.B. in Form ecines Sachversiindigengutachtens - in aller Regel auch nicht vom Fischereirechtsin-
haber verlangt. Die bestehenden gesetzlichen Regelungen geben filr diese Forderung hiufig keine
eindeutige Handhabe. Dennoch ist ein soiches Gutachten zur Skologisch sinnvollen fischereili-
chen Bewirtschaftung erferderlich.

Die in der Praxis sich daraus ergebenden Konsequenzen knnen im folgenden nur beispielhaft
aufgezeigi werden.

Die Produktivitit der Baggerseen ist in der Entstehungsphase iuBerst gering. Mangel an Biomas-
se und Astenvielfat sowie das Fehlen ausreichend vernetzter Nahrungsketten bedingen eine
geringe Gkologische Stabilitit gegen duBere Belastungen; somit geraten diese Gewiisser leicht aus
dem Skologischen Gleichgewicht, wobei der Fisch eine wesentliche Rolle spielt.

Nach einer groben Schitzung von SCHMIDT (1984) sind beisplelsweise mehr als 90 % der Seen
in Nordrhein-Westfalen mit Fischen iberbesetzt. Ein zu hoher und unausgewogener Fischbe-
stand kann durch falsche Hege oder infolge einseitiger Befischung entstehen. Dies gilt besonders
dann, wenn Fische mit hohem Fortpflanzungspotential, wie =.B. WeiBfische, sich ungehemmt

vermehren kdnnen.

Bei Nahrungsmangel durch Uberpopulation dieser Fische kommt es zur Verbuttung” (Klein-
wiichsigkeit). Hohe Besatzdichte mit kleinwiichsigen Fischen und Mangel an substratgebundenen
Nihrtieren fiihrt zur verstirkten Dezimierung von Zooplankton, was sich nachweislich negativ auf
die Gewisserqualitit auswirkt (ZARET, 1980; LAMPERT, 1983 u. 1988). Phytoplankion filtrieren-
des Zooplankton -besonders die groBen Formen -werden durch hohen Fischbesatz einem zu
starken FraBdruck ausgesetzt. Folglich kommt es zu einer Dichtezunahme des Phytoplanktons
und weiteren biologischen Konsequenzen wie z.B. Artenverschiebung. Die physiko-chemischen
Folgen sind Sauerstoff-Ubersittigungen und erhdhte pH-Werte im Epilimnicn sowie verstiirkte
Sauerstoffzehrung uné Sauerstoffmange] nach Absterben und Sedimentieren der Algen im Hypo-
limnion, ferner vermehrte Faulschlammbildung, inteme Rickdingung durch Freisetzung von
Phosphor und damit eine weitere Steigerung der Trophie. Eine Zunahme des Eutrophierungspo-
tentials filhrt danach oft zu spontanen Algenmassenentwicklungen (Wasserblilten), die auch Fisch

sterben verursachen kénnen.
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Diie algenbedingte Verminderung der Transmission photosynthetisch aktiver Strahlung fiihrt
direkt auch zum Rilckzug der Makrophyten und der mit ihnen assoziierten Fauna. Letztlich ist
also das gesamte Okosystem in erheblichem Mafe betroffen, wobei sich Eutrophierung und Alte-
rung des Sees rasant beschleunigen kdnnen.

Réumlich und zeitlich ausgedehnte anaerobe Zustinde schrinken in den Stagnationsphasen den
Lebensraum fast aller Makroorganismen erheblich ein. Durch plétzlich einsetzende Vollzirkula-
tion ist mit dem Absterben von Fischen und anderen Makroorganismen infolge von Sauerstoff-

mangel und Aufsteigen von Dihydrogensulfid ("Schwefelwassersicff™) zu rechnen.

Es muB daher ein Anliegen aller am See Interessierter sein, den hier beschriebenen "Teufels-

kreis” zu durchbrechen.

Die vorliegende Schrift verfolgt folgende Ziele:

Konkrete Empfehlungen fiir die prakiische Durchfithrung der fischereilichen Nutzung zu geben
und Vermeidungsstrategien vorzustellen.

- Ferner ist beabsichtigt, Informationsmaterial fiir den fachlich wissenschaftlichen Gedankenaus—
tausch bereitzustellen, sowie zu Diskussion, Kritik und Verbesserungsvorschligen anzuregen.
Schliefllich werden hiervon auch konstruktive Beitriige und Auswirkungen hinsichtlich zukiinftig

erforderticher Novellierungen der Landesfischereigesetze erwartet.

2. Nutzungstypen

2.1 Allgemeines

Fir die praktische Planung erweist es sich als zweckmiBig, aus der Abwigung - fischereiliche
Nutzung gegeniiber Skologischen FErfordernissen - heraus fiinf “Nutzungstypen” von Seen zu
unterscheiden. Fiir diese werden im folgenden aufgrund der unterschiedlichen Zielsetzungen
verschiedene Anforderungen an die fischereiliche Bewirtschaftung aus 8kologischer Sicht formu-
liert. Hinsichtlich der zu stellenden iikologischen Anforderungen sind die Seen in abgestufter
Reihenfolge aufgefiihrt. Einige allgemeine Anforderungen gelten jedoch generell fiir alle

Nutzungstypen:

Aus Griinden der Flugsicherheit (Gefahr von Kollisionen zwischen Vdgeln und Luftfahrzeugen -
“Vagelschlag”) soll im Bereich der Hindemisbegrenzungsfifiche von Flugplitzen (gem. Richtlinien
des BMV v, 13.02.74) auf die Anlage von Baggerseen verzichtet werden. In der unmittelbaren
Flugplatzumgebung (Bauschuizbereich gem. § 12 {2) LuftVG) diirfen ohne Zustimmung der Luft-

fahrtbehérde ohnehin keine Baggerseen angelegt werden. Vorhandene Seen in den o.g. Bereichen
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sollen zur Vermeidung einer schnellen Eutrophierung und Zunahme der Wasservogeldichte nicht
fischereilich genutzt werden, da nach REICHHOLF (1976, 1990) die Wasservogel-Biomasse
direkt mit dem Trophiegrad korreliert und dieser durch fischereiliche Nutzung erhfht werden
kann (vgl. Kap. 1). Ggf. bereits bestehende Fischbestinde miissen gewdsserschonend - z.B.
durch Netzfischerei -kontrolliert werden. Das Filttem, Anfilttern, Kalken und Diingen sowie der
Einsatz von Chemikalien und synthetischen Lockstoffen ist in Baggerseen aus Griinden des
Gewisserschutzes nicht zulissig.

Auch die Verwendung von Bleigewichten, wie sie norma'erweise beim Angeln benutzt werden, ist

zu verbieten. Stattdessen sind andere, weniger problematische Stoffe (z.B. Eisen) zu verwenden.

SchlieBlich ist bei stirker frequentierten Seen fiir die Aufstellung und ordnungsgemiBe Entsor-
gung von Toilettenhiuschen und Abfallbehiltern zu sorgen.
Zur frithzeitigen Erkennung von Fehlentwicklungen sollte der Fischbestand von Zeit zu Zeit von

neutralen Sachverstindigen liberpriift werden.

2.2 Naturschutzseen chne konkurrierende Nutzungen

In den einzeinen Bundeslindern gibt es unterschiedliche gesetzliche Regelungen, die sicherstel-
len, daB potentiell geeignete Flichen de:n Naturschutz gewidmet werden. 5o ist beispielsweise in
einemn RunderlaB des nordrhein-westfilischen Umweltministers vom 08.03. 1990 festgelegt, daB
25 % aller NaBabgrabungen unter Ausschluf konkurrierender Nutzungen dem Naturschutz zur
Verfiigung gestellt werden sollen. In der Praxis wird allerdings dieser Forderung offensichtlich

bisher nicht ausreichend entsprochen.

Bei geeigneten Standoribedingungen ist es Ziel der Unterschutzstellung, den geplanten Baggersee
sich zu einem so0 weit wie mbglich ungestdrten, naturnahen Lebensraum mit einem potentieil
hohen 8kologischen Wert entwickeln zu lassen. Damit die gewlinschte Einstellung des dkologi-
schen Gleichgewichts —natiirlich in Abhlingigkeit von den jeweils vorherrschenden Randbedingun-
gen - nicht gestdért wird, muB dieser Seetyp freibleiben von jeder direkten anthropogenen
Nutzung. Dies gilt ebenfalls fiir die Freizeitfischerei, die hier - auch bei extensiver Auslibung -
zu Stérungen von Flora und Fauna und, wie oben erliutert, zu Beeintriichtigungen der Wasser -
qualitit flbren kann.

In begriindeten Einzelillen kann es auch bei Baggerseen, die dem Naturschutz dienen sollen,
erfordetlich werden, einen Erstbesatz mit Fischen vorzunehmen; dies gilt 2.B. bel sehr isolierter
Lage des Gewdssers oder um einigen vom Aussterben bedrohten Kleinfischarten der "Roten
Liste" einen Besiedlungsvorteil vor anderen Fischarten zu verschaffen. Insbesondere bei einem
Erstbesatz ist genau zu ermitteln, welche Fischarten in dem vorliegenden Baggerseetyp einen fir
sie geeigneten Lebensraum finden kbnnen. Voraussetzung flir evil. EingriffsmaBnahmen ist jedoch
immer die Einschaltung von hierfilr kompetenten Sachverstindigen.
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Auch spiter kann es nétig werden, bei offensichtlichen Fehlentwicklungen, die den Schutzzweck
infrage stellen, (z.B. unerwilnschte Massenentwickiung einer Fischart) eine Bestandsregulierung
vorzunehmen. Diese muB durch Netz- und/oder Elektrofischerei erfolgen und darf ebenso wie
ein mbglicher Erstbesatz nur durch Fachleute (Mitarbeiter von zustindigen Fachbehtrden
und/oder &ffentlich bestellte und vereidigte Sachverstiindige) aufgrund von auf den Einzelfall
bezogenen Gutachten in Abstimmung mit den hierfilr zustindigen Naturschutz-Behorden erfol-
gen. Mit Angelgeriten allein ist keine ausreichende Regulierung des Fischbestandes mdglich (vgl.
MELF, 1976).

2.3 Gkologisch optimierte Angelseen

Dieser Nutzungstyp erfordert dhniiche Auflagen wie der Nutzungstyp Naturschutzsee, jedoch
darf der Fischbestand in diesem Falle extensiv fischereilich genutzt werden. Der Erstbesatz
sowohl mit Nutzfisch- als auch mit Kleinfischarten muB unter Beriicksichtigung ihrer Gkologi-
schen Anspriiche erfolgen. Ast, Menge und GriBe der Besatzfische sind von (&ffentlich bestell-
ten und vereidigten) Sachverstindigen in Abstimmung mit der zustindigen Fischereibehdrde fest-
zalegen. Dies hat auf der Basis von aktuellen fischereibiologischen und limnelogischen Untersu-
chungen zu erfolgen.

Es sind nur einheimische Fischarten einzubringen, die sich im See selbsténdig (autochthon) fort-
pflanzen und emihren kdnnen. Jegliche Filtterung, Medikamentierung und das Einbringen von
Stoffen, die eine Steigerung der Produktivitit des Gewdissers bewirken kénnen {Kalk, Dhinger}
sind zu unteriassen. Somit darf durch die Angelfischerei praktisch nur der natiirliche Fischzu-
wachs "abgeschdpft” werden. Dieser ist gerade bei jungen Baggerseen auffallend gering (vgl.
JENS, 1980; BARTHELMES, 1981). Auflerdem sind bei Festlegung der Anglerzahl Ruhezonen,
z.B. Laichschongebiete, auszuklammemrn. Es sind nur Jahresscheine filr das Angeln auszugeben.
Das Angeln wihrend der Nacht ist zu verbieten, um St6rungen insbesendere der Avifauna zu
vermeiden.

Ferner ist die Anlage von "8kologischen Refugien” bzw. Ruhezonen in bestimmten Seebereichen
- etwa im Verhiltnis 1:1 -erforderlich. Ihre Ausdehnung und Lage ist im Einzelfail beh&rdlich
festzulegen. Bei der Ausweisung solcher Ruhezonen ist die groBe Fluchtdistanz mancher Wasser-
végel zu beachten. Diese kann bei empfindlichen Arten 300- 400 m betragen {PUTZER, 1985).
Daher ist in diesen Bereichen jede Angeltitigkeit zu unterlassen. Lediglich in dkologisch begriin-
deten Fillen kénnen HegemaBnahmen durch Befischung vom Boot aus mit Hilfe der Netz- oder
Elektrofischerei zugelassen werden. EntkrautungsmaBnahmen diirfen im vorliegenden Fal} allen-
falls am Ende der Vegetationsperlode und grundsitzlich nur in Abstimmung mit der zustandigen
Fachbehorde erfolgen. Die Anlage von Stegen ist nur in naturschiitzerisch begriindeten Fillen

tolerierbar.
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2.4 Fischereilich optimierte Angelseen

Die Anforderungen an diesen Nutzungstyp entsprechen im wesentlichen den Forderungen, die
fiir den 6kologisch optimierten Angelsee zu stellen sind, mit folgenden Ausnahmen

Der Ersi- und Folgebesatz kann auch mit Fischen vorgenommen werden, die sich in dem Bagger
see nicht unbedingt von selbst fortpflanzen konnen. Bei giinstigen Bjotopvoraussetzungen sind

auch hier Kleinfischarten einzubringen.

Ruhezonen, in denen nicht gefischt werden darf, sind anzulegen (Verhiltnis Ruhezone fischeres
lich nutzbarer Bereich etwa 1:2, bezogen auf den Uferbereich).
Neben Jahresfischercierlaubnisscheinen kann auch ein Kontingent an Monats- und Tagesschei

nen ausgegeben werden.

2.5 Weitere Nutzungsformen

2.5.1 Haltung von Fischen in Netzgehegen.

Die intensivste in der Praxis vorkemmende Form fischereilicher Nutzungen stelll die " Netzkifig-
haltung” bzw. "Netzgehegehaltung” von Nutzfischen in Baggerseen dar. Dabei steht auBer
Zweifel, daB der Stoffeintrag durch Futter und Medikamente den Stoffaustrag durch Entnahme
von Fischen bei weitemn fiberwiegt. Futterreste und Ausscheidungen der (in diesem Falle unter
erhohtern StreB lebenden) Fische lassen sich aufgrund von Literawurangaben quantifizieren und
als biochemischer Sauverstoffbedarf (BSB 5) oder als Einwohnergleichwert (EGW) berechnet mit

Belastungen durch hiusliches Abwasser gleichsetzen (vgl. Tab. 1).

Tabelle 1: Gewdsserbelastung bei Intensivhaltung ven Forellen wie
sie naherungsweise fir die Netzgehegehaltung zugrundge
leqt werden kann {Werte zusammengestellt aus RITTER
1982}.

kg/d x 100kg Fisch

0z -Verbrauch fir Atmung 0.7 (1.4%)
BSBa aus Kot und Futterresten 0.3 -1 "
NHa -N-Abgabe 0.1

PO« -P-Abgabe 90

BSBs [(Sekundirbelastung durch den Abbau

von 1 kg Biomaase, gebildet aus 0.01 kg P) i.b

# {bei intensiver Fiitterung und hoher Temperatur)
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Eine weitere Zusammenstellung mit vergleichbaren Werten findet sich bei ZIEMANN und
GROBSWENDT (1985).

Der Beitrag der Netzgehegehaltung zur Gewisserbelastung insgesamt 148t sich im Einzelfall nur
mit groBem Aufwand abschétzen, da in allen Seen weitere Belastungsfaktoren (Grundwasser-
Vorbelastung, Nihrstoffe im Regenwasser) maBgeblich sind. Diese milssen im Einzelfall quantifi-
ziert und bei einer Betrachtung der Belastungsfaktoren zusiitzlich beriicksichtigt werden.
Aufgrund einer weltweit durchgefiihrten limnologischen Studie itber die Eutrephierung von Seen
(VOLLENWEIDER 1968) kann man in erster Niherung davon ausgehen, da8 die pflanzliche
Produktivitit in Baggerseen sprunghaft ansteigi, wenn Gesamiphosphor-Konzentrationen von 20
ng/l und Mineralstickstoff- Konzentrationen von 500 pg/l iiberschritten werden. Die fiir den
Nihrstoffnachschub kritschen Werte sind aus Tab. 2 ersichilich.

Tabelle 2: Kritische Werte far den Nahrstoff-Eintrag in Abhangig-
keit von der Seetiefe {(nach VOLLENWEIDER 1968)

Tolerierbare Be- Gefdhrliche Be-
lastung bis zu ... lastung iber ...
Mittlere Tiefe N p N P
bis ... m {g/m2-a) {g/m2-a)
5 1.0 0.07 2.0 0.13
10 1.5 0.10 3.0 0.20
50 4.0 0.25 8.0 0.5¢
190 6.0 G.40 12.0 0.80

Infolge erhéhter Produktivitit kommt es zu den in Kapitel 1 beschriebenen Erscheinungen.
Behauptungen, wonach Futterreste und Kot, welche durch das Netz hindurchfallen, von den frei-
lebenden Fischen restlos aufgenommen und verwertet werden, konnten von HOFFMANN
(mtindl. Mitteilung} nicht bestétigt werden. Unterhalb der von ihm genauer beobachteten Netzge-
hege waren eindeutig flichendeckende Ansammlungen von Futterresten und Kot auf dem Gewis—
sergrund festzustellen (vergleichbare Beobachtungen s. RITTER, 1982},

Die Schichtdicke der abgelagerten organischen Sinkstoffe (“Faulschlammm”) war hier mit ea. 6 cm
nach nur 3 bis 5 Jahren drei mal so hoch wie in den benachbarten Vergleichsfldchen.

Wegen der mit dieser Nutzungsform verbundenen Beschleunigung der Eutrophierung und Faul-
schlammbildung und der damit zusammenhingenden Gewisserverunrelnigung wird die Netzgehe-

gehaltung in Baggerseen abgelehnt.
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2.5.2 Put-and-take-See

Uneingeschrankt abgelehnt - da stets im Widerspruch zum Tierschutzgeseiz - wird der sog. Put

and-take-See ("Angelzirkus”). Es handelt sich in der Regel dabei um kleinere Gewisser, in die
"fangfihige” Fische kurzfristig eingesetzt werden, um (bei intensiver Filtterung) mach wenigen
Stunden bis Tagen wieder herausgeangelt zu werden. Da bei dieser Art der fischereilichen
Nutzung tkologische Grundsitze keinerlei Berlicksichtigung finden, soll diese Nutzungsform hier
nicht weiter behandelt werden.

3. Fischereiliche Bewirtschaftung

3.1 Berechnungsgrundlagen

Die Fischproduktivitit eines Sees ist w.a. von den morphologischen Gegebenheiten, den hydro-
chemischen Bedingungen, der Wassertemperatur und der Intensitit der Bioproduktion abhingig.
Fischereilich werden die folgenden Seentypen in steigendem Trophiegrad unterschieden: Forellen-
see, Marinensee, Brassensee, Hecht-Schleiensee, Zandersee.

Den héchsten fischereilichen Crirag liefert der Hecht-Schleiensee.

Die Hihe des Fischbesatzes richtet sich nach der fischereilichen Ertragsfihigkeit des Baggersees.

Diese 1iBt sich mit den folgenden Methoden bestimmen:

a) Nach HUET (1964} mit der Formet

K=Fx10xBxk

wird die jahiliche Ertragsfahigkeit "K" (in kg) durch Ermittlung der Gewisserfliche "F" (in ha),
der biogenen Kapazitdt "B” und des Produktivititskoeffizienten "k” bestimmt. Die biogene Kapa-
zitdr "B” gibt Auskunft iiber das fir Fische zur Verfligung stehende Futterangebot und wird in
der Zahlenskala von 1 bis 10 angegeben. ! bis 3 entspricht nahrunpsarmen, 4 bis 6 durchschnitt-
lichen und 7 bis 10 nahrungsreichen Gewéssemn.

Der Produktivititkoeffizient “k” ist das Ergebnis der Multiplikation der in der Tab. 3 angegebe-
nen vier Koeffizieten {ki, k2, k3, k4).
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Tabelle 3: Koeffizienten zur Berechnung von "k" (HUET, 1964}

k1 = Jahresdurchsclnitts- k2 = Sauregehalt oder k3 = Fischarten ¥4 = Fischalter
temperatur AMkalinitit des Wassers
1,0 bei 10°C 1,0 bei saurem Wasser Salmoniden Klter als & Monate
2,0 bei 16°C =1,0 =10
3,0 bei 22°C 1,5 bei akalischem Wasser | WeiBfische in Jiirger als 6 Monate
Fliefgewdssemn =15
4,0 bei 28°C =1,5
Weiffische in
stehenden Ge-
Wassermn
=2,0

b} Nach TENS (1380) mit der Formel

F=(3 xB)/10

wobei "F" den annihernd méglichen jihrlichen Fischerirag wiedergibt (in kg/ha) und "B” dem
Gewicht der Benthosorganismen (Bodentiere) einer auf i ha umgerechneten Bodengreiferprobe
entspricht. Tab. 4 gibt exemplarisch die mittleren Biomassewerte von Fischnihrtieren in unter—
schiedlichen Lebensriumen in Bapggerseen wieder (nach BERNDT, 1987).

Tabelle 4: Mittlere Biomassewerte von Fischnéhrtierenm in unter-
gschiedlichen Lebensridumen in Baggerseen {nach BERNDT
1987)

Ufertyp Bicomasse in g/m2
Trockengewicht

Steiluferbereiche,
FuBbereiche von Abbruchkanten,
gehr gteile Unterwasserbéschungen 0.3 bis 0.8

Mittelsteile Sand/Kiesufer
Grobkiesschittungen 2 bis 3

Flache Uferzonen mit viel Detritus

{Laub, Pflanzenteile, Wasserpflanzen) 6 bis 16
Tiefenzone unter 10 m Tiefe 2 bis 4
dito, im Sommer chne Sauerstoff unter 1

{Unrechnungsfaktor fir Frischgewicht: x 6,7)
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¢) Nach dem "ME!" (Morpho-Edaphic-Index):
MEI - Leitfdhigkeit (uS/cm) / mittlere Tiefe (m)

Die Berechnung mittels dieser Formel setzt bekannte und zuverldssige Hektarertriige voraus. Des
weiteren mul fiir diese Gewdsser die elektrische Leitfihigkeit sowie die mittlere Tiefe bekannt
gein. Anhand dieser bekannten Hektarertriige und der berechneten MEI ist die Erstellung einer
Regressionsgeraden mdglich, wie sie beispielsweise von HENDERSON, RYDER und KUDHON-
GANIA (1973) angegeben wird. Mit dem MEI und der Regressionsgeraden (Beziehung zwischen
bekannten Hektarertrigen und dem MFEI) kann dann der jihrliche Hektarertrag ermittelt werden.

Hiufig wird eine Kombination mehrerer Verfahren praktiziert, da nicht immer jede Methode fiir
sich allein befriedigende Erpebnisse liefert, zum Teil sogar erhebliche Unterschiede in der Bewer-
tung aufireten kdnnen.

Dariiber hinaus gibt es weitere Berechnungsverfahren zur fischereilichen Ertragsabschitzung, die
im wesentlichen auf populationsdynamischen Untersuchungen beruhen und filr die Seefischerei
entwickelt wurden. In der Binnenfischerei haben sie bisher nur in gréBeren Gewéssem ~ wie dem
Bodensee - eine gewisse Bedeutung erlangen kbnnen.

Der ProzeB zur QOptimierung und Vereinheitlichung der fischereilichen Berechnungsverfahren ist
noch lange nicht abgeschlossen, so daB die Anwendung auch weiterhin Fachleuten Uberlassen

bleiben mubB.

3.2 Konseguenzen

Jeder Besatz muB sich nach Art (Rasse), Menge und GroBe der Fische an den &kologischen
CGegebenheiten des Sees und am fischereilichen Nutzungstyp {gem. Kap. 2) orentieren. Hierzu
ist vor Beginn jeder MaBriahme ein fischereilicher Bewirtschaftungsplan durch einen Sachverstin-

digen zu erstellen.

Der héchste Fischzuwachs stellt sich bel einer mittleren Fischbiomasse und ausgewogener Alters-

struktur ein (BARTHELMES, 1981).

Bei Besatz— und HepemaBnahmen ist ferner auf ein ausgewogenes Verhiltnis von Raub-und
Friedfischen (ca. 30 : 70) hinzuwirken. Allerdings 148t sich dieses Verhiltnis in der Regel nicht
allein durch Beangeln einstellen und erhalten, so daB von Zeit zu Zeit Hegebefischungen mitl
anderen Fanggeriiten, z.B. Netzen, erforderlich werden kénnen. Das Rekrutierungsdefizit bei
Raubfischen ist oft auf die ungiinstige Biotopstruktur zuritckzufilhren.
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Zur genauen Kontrolle des Fischbestandes sind weiterflihrende fischereibiologische Untersuchun-
gen erforderlich, z.B. Berechnung der Korpulenzfakioren ("K-Faktoren”), Alters-, Magen-und
Gonadenuntersuchungen. Auf jeden Fall sind stets genaue Statistiken Gber Besatz und Fang zu

fithren, um den Erfolg fischereilicher MaBnahmen kontrollieren zu kdnnen.
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