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“ 1. ZLSCHLAGE DEUTSCHE LUFTHANSA WELTWEIT.

v »+ OCHEN HILD, Traben-Trarbach.

~~o~amenfassung: Die Deutsche Lufthansa registriert weltweit eine durch-
<" ~ittliche Zahl von 331 vogelschlagbedingten Zwischenfillen, die sich zu 84
i1 europdischen Raum ereigneten. Hier bestehen gewisse Unterschiede in
i>: monatlichen Verteilung zwischen Nord-/Mitteleuropa einerseits und
‘sicuropa andererseits. Die relativ gering erscheinende Zahl der Vogelschlige
11 suBereuropdischen Lindern darf nicht dariiber hinwegtduschen, daf die
/~=slschlaggefihrdung dort dennoch wesentlich hoher ist wegen der an den
7. ‘cchenfillen im wesentlichen beteiligten schwergewichtigen Vogelarten. Fiir
d  Beurteilung der Vogelschlaggefahr insbesondere im auBereuropdischen
v~tznd ist das Wissen um den Vogelzug von Bedeutung. Fir den Piloten kann
i 225 Wissen hilfreich sein, denn eine bekannte potentielle Gefahr bedeutet

v.ciy wie vor'"halbe Gefahr".

%o .unary: Lufthansa German Airlines registered an average number auf 331
i dstrikes throughout the world; they occured in Europe with nearly 84 %.
b2 are certain differences in the monthly distribution between North-/

C - irad Europe and South Europe. The relatively low number of birdstrikes

a1, African and American countries should not deceive about the
2t the real birdstrike risk within these continents will be higher be-
~won ~f the bird species with high weights engaged in these incidents. For
: iundgzment of the birdstrike risk in non-european countries the knowledge
¢ ©ird migration is very important and for pilots highly helpful because

a ooy risk will be a half risk.
Allgemeines.

»o:h Schitzungen des "Birdstrike Committee Europe" sowie von ICAO/IATA

<ipnen sich jahrlich und weltweit im militdrischen wie im zivilen Luftver-
771 ca. 10,000 vogelschlagbedingte Zwischenfille. Die dadurch verursachten
3~ hadenssuminen werden auf jihrlich 100 Mio US § geschitzt.

Mafnahmen zur Vogelschlagverhiitung sind international empfohlen und
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geregelt durch Annex 15 Aeronautical Information Services (Birdtam/Vorher-
sagen betreffend), Annex 14 (Flughifen betreffend) sowie durch das Airport
Services Manual Part 3 (Bird Control and Reduction). Das bedeutet, daB
der Pilot mit Sicherheit zumindest auf jedem europidischen und nordamerika-
nischen Flughafen Informationen {iber Vogelschlagrisiken, Warnungen, Vorher-
sagen und Vogelzugbewegungen auf Anforderung erhalten kann.

Die nachstehenden statistischen Aussagen beruhen auf 10-jdhrigen Vogelschlag-
meldungen der Deutschen Lufthansa, die unter den europdischen Luftverkehrs-
gesellschaften eines der umfassendsten Meldesysteme besitzt, das in vollem
Umfang den ICAO-Forderungen entspricht. Die hier gemachten Aussagen
konnen sich deshalb auch nur auf die Flugsicherheitsbeurteilung der Deutschen

Lufthansa beziehen.

2. Europédische Flughifen.

Beziiglich der Vogelschlagsituation auf deutschen Verkehrsflughdfen sei aut
die einschligigen Verdffentlichungen von HOFFMANN (1983), HOFFMANN/
SCHABRAM (1981, 1985, 1987) und HILD (1984) verwiesen.

Die vogelschlagintensiven Zeiten des Jahres sind in Nord-, Mittel- und
Siideuropa die Zeiten des grofrdumigen und regionalen Vogelzuggeschehens.
Infolgedessen gibt es zwischen den nordlichen und siidlichen Teilrdumen
Europas gewisse Unterschiede insofern die Vogelschlagmaxima in Nord- und
Mitteleuropa im Frithjahr und Herbst, teilweise auch im Sommer bedingt
durch regionale Zugbewegungen, liegen, wihrend in Siideuropa ein einziges
Maximum zwischen Spidtherbst und Vorfriihling feststellbar ist.

Rund 24 % der Gesamtvogelschlige der Deutschen Lufthansa ereigneten
sich wihrend der letzten 10 Jahre im europdischen Ausland. Das MaB der
Vogelschlaggefdhrdung auf den europédischen Verkehrsflughdfen - beriicksichtigt
werden hier die relativen Vogelschlagzahlen, d.h. Vogelschlige pro 10.000
Flugbewegungen - hing dabei im wesentlichen von der geographischen Lage
und den lokalen 8kologischen Gegebenheiten ab. Am stdrksten beteiligt an
Vogelschligen auf europiischen Flughifen waren Méwen, Greifvogel und
Kiebitze.

Bezogen auf die einzelnen Verkehrsflughdfen ergibt sich folgendes Bild:
Eine sehr starke Vogelschlaggefahr ergab sich auf den Flughidfen Istanbul,
Athen, Barcelona, Briissel, Lissabon, Madrid, Mailand, Prag, Rom und War-

schau, eine starke Gefihrdung in Amsterdam, Genf, Paris, Saloniki, Wien,
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Zagreb und Ziirich, eine miBige Gefihrdung in Belgrad, London, Moskau, Ne-
apel und Stockholm sowie eine geringe Gefidhrdung in Budapest, Helsinki,
Nizza, Oslo und Venedig. Die Beurteilung der Gefidhrdung richtete sich
dabei vornehmlich nach den durchschnittlichen Zwischenfallraten der letzten
10 jahre, teilweise aber auch nach dem &kologisch bedingten Risiko sowie
nach den organisatorischen und operationellen MaBnahmen und Méglichkeiten
einer Bird Control auf den jeweiligen Flughifen. Diese Beurteilungskriterien
erkliren auch die Feststellung, daf geographisch und o&kologisch ungiinstig
gelegene Flughifen, z.B. London, Nizza, Helsinki und Oslo, nicht zwangldufig
auch eine besonders starke Vogelschlaggefdhrdung aufweisen, da dort eine

gut funktionierende "Bird Control" arbeitet.

3. Asiatische Flughdfen.

Etwa 6 % der vogelschlagbedingten Zwischenfille der Deutschen Lufthansa
ereigneten sich im Durchschnitt der letzten jahre auf asiatischen Flughifen.
Hier ist der Anteil schwergewichtiger Greifvégel an der Gesamtvogelwelt
weit hoher als in Europa. Dadurch sowie aufgrund der Tatsache, daf diese
Vogelarten um das Dreifache (7 kg) schwerer sind als im Durchschnitt die
europidischen "Vogelschlagverursacher" ist das Vogelschiagrisiko hier wesentlich
hoher zu veranschlagen als andernorts. AuBerdem mu8 beriicksichtigt werden,
daR Greifvogel als Thermikflieger nicht selten Flughéhen von 10.000 ft
AGL und mehr erreichen.

Versucht man auf der Grundlage der eingangs genannten Beurteilungskriterien
eine Gefihrlichkeitszuordnung der Flughdfen unter Vogelschlaggesichtspunkten,
so ergibt sich das in Tabelle 1 dargestellte Bild (HILD, 1985):

Tabelle 1: Vogelschlaggefihrdung auf asiatischen Flughifen, nach DLH-

und BSCE-Unterlagen. Die rdmischen Ziffern bedeuten besonders
gefdhrdete Monate.

Sehr starke Gefihrdung : Delhi (IV-X), Baghdad (I-XIl), Beirut (1mi/1v,
X/XI), Bangkok (X-IV), Saigon (X-1V).

Starke Gefdhrdung : Ankara (IV-1X), Hongkong (IV-IX), Karachi (IX-
X1), Tel Aviv (VII-X), Teheran (I1-V,IX-XI).

MiRige Gefdhrdung : Bombay (X/XI), Jeddah (IV/X), Djakarta (x-11),
Kuala Lumpur (X-Ii), Singapur (X-III).

Geringe Gefahrdung : Damaskus (IlI-1V, 1X-X), Dharan (IlI-1V, IX-XI),
Tokio (IV-1X), Peking (IV-X), Manila (X-IV), Se-
oul (V-XII).
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Das Vogelzuggeschehen steuert in Asien in erheblichem MaRe das Vogel-
schiagrisiko und wird seinerseits zumindest im tropischen Raum stdrker
alz in Mitteleuropa durch das Klima und das aktuelle Wetter gesteuert. lm
vemiRigten Nordasien finden sich dhnliche Zugverhiltnisse wie in Mitteleuropa
mit weitgehend temperaturbedingten Frilhjahrs- und Herbstziigen in Stid-Nord-
bzw. in Nord-Siid-Richtung iiber die hohen Gebirgsziige hinweg. Dabei dient
der indische Subkontinent als Winterquartier fiir hunderttausende nordasiati-
scher Wasservégel, Drosseln und Kleinvigel; Indien ist auch das Ruheziel
der iranischen, westkaspischen Schwarzschnabelstérche, deren Zugroute am
Siidrand des Hindukusch nérdlich Kabul verlduft. Die zentral- und ostasiati-
schen Schwarzschnabelstérche dagegen ziehen vom unteren Amur und Ussuri
nach Korea und NE-China. Sog.Massenzugwege, d.h. Bereiche mit hohen
Zugdichten, finden sich etwa dort, wo Gebirge mit Kiisten zusammenstofen,
z.B. an der Westseite des Kaspischen Meeres. Auch die ostasiatische Kiiste
:twa vom ochotskischen Meer bis in die siidjapanische Inselwelt ist im
Frithjahr und Herbst ein Massenzugweg (=ostasiatischer Hauptzugweg) ebenso
wie der bereits erwihnte zentralasiatische Hauptzugweg, der ganz Indien
umfaBt. (McCLURE, 1974; HILD, 1984; MOREAU, 1938 ; MILTON, 1984).
Besonders wichtig im nordasiatischen Raum sind die saisonbedingten Vertikal-
ziige am Siidrand von Hindukusch und Himalaya, die bis in die Talbereiche
der groBen Stréome Indus, Ganges, Irawadi und Jangtsekiang verlaufen.

Im westlichen Asien stellen die im Frithjahr und Herbst erfolgenden Storchen-
Massenziige quer durch Anatolien und dann mehr oder weniger entlang der
libanesischen und israelischen Kiiste sowie zwischen Euphrat und Tigris
nach NW bzw. SE , aber auch die Kranichziige quer iiber das Schwarze und
Kaspische Meer, Anatolien und den Iran berilhrend, eine erhebliche Gefahr
fir die Flugsicherheit dar.

Nas tropische Siidasien wird im wesentlichen von den ost- und zentralasiati-
schen Hauptzugwegen berithrt, und zwar nimmt dort der Zug insgesamt
wihrend der Regenzeiten (Mai bis Oktober) quantitativ erheblich zu, wodurch

gerade in dieser Jahreszeit die Gefihrdung in den meisten Regionen ansteigt.

4. Australische/Neuseeldndische/Ozeanische Flughifen.

In diesem Raum hat die Lufthansa lediglich 2 % der Gesamtvogelschlige zu
verzeichnen und fliegt auch nur einige wenige Flughifen an. Aus diesem Grun-

Je wurde fiir die nachfolgenden Aussagen auch die Statistik anderer Luftver-
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kehrsgesellschaften herangezogen.

Die Vogelwelt in diesen Rdumen ist wegen der komplizierten &kologischen
Verhiltnisse sehr unterschiedlich. Daher sind hier auch sehr viele verschiedene
Arten an den Zwischenfillen beteiligt. In Anbetracht ihrer Schwergewichtig-
keit haben 25 % der Vogelschlige Schiden zur Folge. In Australien dominieren
als Schadensverursacher Greifvogel, Ibisse, Reiher, Kraniche, Pelikane, Schwa-
ne, Mdwen, Kiebitze und Stare, im neuseeldndischen Raum stellen Mdwen
neben Millionen von Staren das Hauptrisiko dar, und im ozeanischen Raum
sind es neben den Greifvégeln vor allem die Wasservégel und Tauben, die
zu einem Flugsicherheitsproblem fithren kénnen. (MOREAU, 1938).

Tabelle 2: Vogelschlaggefihrdung auf australischen/neuseelidndischen/ozeani-

schen Flughifen nach DLH- und BSCE-Unterlagen; r6mische
Ziffern bedeuten besonders gefdhrdete Monate.Y = ganzjdhrig.

Sehr starke Gefihrdung : Sydney (VI-VIII, /1), Darwin (Y), Tahiti (Y).

Starke Gefdhrdung : Hawkes Bay N.Z. (Y), Papua/New Guinea (Y).
MiBige Gefdhrdung : Canberra (Y), Brisbane (VI-VIII, I-11I).
Geringe Gefdhrdung : Aukland,N.Z. (Y), Wellington N.Z. (Y), Melbourne

(Y), Perth (Y).

Auch in diesem Raum ist das monatliche Vogelschlagrisiko gleichfalls eine

Funktion des Zuggeschehens, das durch nomadisierende Vogelarten im Gesamt-

raum charakterisiert ist. Echte Zugbewegungen wie in anderen Teilrdumen

der Welt werden nur von Wasservdgeln, Greifvégeln und einigen Singvogelfami-

lien durchgefiihrt, wobei folgende Zugtypen bekannt sind: (KURODA,1961).

* Transiquatoriale Ziige , die den malaiischen und philippinischen Raum
beriihren und im Februar/Méirz sowie Oktober/November auftreten.

* Aquatoriale Ziige, die von australischen Brutvdgeln durchgefithrt werden,
die von Mai bis September in den Inselbereich zwischen Australien und
dem Aquator bis zu den Philippinen ziehen.

* Transtasmanische Ziige, die von australischen/neuseeldndischen Wasservogeln
(Enten, Pelikanen) nach Tasmanien und zuriick durchgefiihrt werden.

* Trans-siidozeanische Ziige, die im Sid-Friihjahr und -Herbst den Raum zwi-
schen Australien/Neuseeland und der Antarktis umfassen und deshalb
vornehmlich an der australischen Sidkiiste ablaufen.

* Ausschlieflich auf den neuseeldndischen Raum beschrinkte und von Mai bis
September verlaufende starke Zugbewegungen zwischen der siidlichen und
der nérdlichen Insel sowie regionale Vertikalziige aus den zentralen Gebir-
gen in die Kistenrdume.
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5. Afrikanische Flughifsr.

Etwa 4 % der DLH-Vogalscnidgs creignsten sich wihrend der levzien 19 jakb
re im afrikanischen Raum, der sich ganzjdhrig durch eine invewénniich

hohe Vogeldichte auszeichnet; zudem werden die eirheimisch: Restiinde

vom Herbst bis zum Frithjahr noch durch ca. 1.6 Milliarden <suizeflische;
Zugvogel aufgefiillt. Risikosteigernd wirkt sich auch die Tatsachz =ug, dall
aufgrund der Okologischen Bedingungen im afrikanischen Raum schwergewich-
tige Greifvogel (z.B.Geier bis zu 7.5 kg) sowie Wasservigel (Pelikarz, Krani-
che, Reiher, Enten) weit stirker vertreten sind als auf anderen Koitinenten.
Hinzukommen auch hier wieder die Thermikflieger insbesondere wihie:y?
der Trockenzeiten und bei Hochdruckwetter. (MOREAU, 1972).

Tabelle 3: Vogelschlaggefdhrdung auf afrikanischen Flughifen nachk DL~

BSCE-Unterlagen; rémische Ziffern bedeuten besonders ge:
Monate; Y = ganzjihrige Gefdhrdung.

Sehr starke Gefihrdung : Addis Abbaba (IX-XI, H-IIl), Dakar (VII-XI), -
robi (X-1), N'djamena (1X-1).

Starke Gefdhrdung : Casablanca (VI-XI), Dares-salam (I-IILIX/X}, ¥ix
toum (IX/X), Accra (VHI-XI), Entebbe (i-L!, X:
XII), Kinshasa (11/1ll, XI/XIl), Lagos (I/If, X/XI.
Mauritius (II/11I), Tunis (IV-VI,X).

MiRige Gefihrdung : Algier (VHI-XI), Bangui (V/X), Johannisbury
(II1-1v), Tripoli (1I-1V, IX-X), Cairo (I-1lI, IX/X)

Geringe Gefihrdung : Abidjan (Y), Brazzaville (Y), Conakry (¥), Livre
ville (Y), Lomé (Y), Lusaka (Y).

Auch im afrikanischen Raum stellen die Vogelziige zusdtzlich zur Zwoing:
schen Gesamtsituation ein nicht unerhebliches Flugsicherheitsrisikc da:
denn die Zugdichten sind zu bestimmten Zeiten besonders hoch. Das giir in
erster Linie fiir folgende Bereiche, die von den ost- und westeurcpéischen

Zugwegen beriihrt werden:

* Kistenraum zwischen Gibraltar und Tunesien.

* Kiistenbereich Gibraltar - Golf von Guinea/Westafrika - Siidafrika.
* Algerische Kiiste - Sahara - Tschadsee. Kairo - Tschadsee.

* Niltal - Victoriasee - Siidafrika.

* Arabische Halbinsel - Aden - Nairobi.
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Die Zughdhen koénnen in diesen Bereichen, wie auch durch vogelschlagbedingte
Zwischenfille nachgewiesen, insbesondere bei Thermik sowie iiber Wiisten,

Savannen und Steppen, 10.000 ft AGL weit iiberschreiten.

6. Nordamerikanische Flughdfen.

In Nordamerika ist die Vogelschlag- und auch die Vogelzugsituation weitge-
hend mit der in Europa vergleichbar, jedoch muB wihrend der zugintensiven
Zeiten im Frithjahr und Herbst mit einem unverhiltnismdBig hohen Anteil
an schwergewichtigen Wasservégeln gerechnet werden, die nicht nur in den
Kiistenbereichen sondern auch quer durch den Kontinent von Siiden  nach
Norden und umgekehrt ziehen.

Tabelle 4 : Vogelschlaggefihrdung auf nordamerikanischen Flughifen nach

DLH- und BSCE-Unterlagen; rémische Ziffern bedeuten besonders
gefihrdete Monate; Y = ganzjdhrig.

Sehr starke Gefidhrdung : Boston (VIII-X), San Francisco (IV-X), Toronto (Y).

Starke Gefédhrdung : Chicago (VII-X), New York JFK (Y), Winnipeg
(Y), Montreal (Y), Vancouver (Y).

MiBige Gefdhrdung : Washington JFD (Y), El Paso (Y), Quebec (Y), Los
Angeles (Y), Atlanta (IX-III), Anchorage (V-IX).

Geringe Gefdhrdung : Ottawa (II-IV, IX/X), Philadelphia (III/IV, I1X-XI),
Denver (IX-IH).

Der nordamerikanische Kontinent weist von April bis Mai sowie von Septem-
ber bis Oktober ein starkes Zuggeschehen auf, das sich im wesentlichen
auf vier unterschiedlichen "Zugwegen" (CURRY-LINDAHL, 1982; SCHUZ,
1971) abwickelt, und zwar:

* Atlantik-Route: sie umfaft die nordostkanadische Vogelwelt und fiihrt
von der Beaufort_See und der Baffin-Bay entlang der Hudson-Bay-Kiiste
und der Atlantik-Kiiste iiber Florida bis zu den Antillen.

* Mississippi-Route: sie umfaBt gleichfalls die nordkanadische Vogelwelt und
die der GroRen Seen, kanalisiert sich im Mississippital und verldutt nach
Westen und Osten durch den Golf von Mexiko.

* Zentral-Route: sie umfaft den gesamten Ostlich der Rocky Mountains ge-
legenen Priarieraum von Nordkanada bis in die Karibik.

Pazifik-Route: sie verlduft von Alaska im wesentlichen auf der Westseite
der Rocky Mountains nach Siiden bis nach Mittel- und Stidamerika.
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Es ist wichtig zu wissen, de8 auf diesen Zugrouten schwergewichtige Wasser-
végel (Schwine, Ginse, Enten) stark vertreten sind, und daf auch ndchtliche
Zugbewzcungen keineswegs selten vorkommen. Generell ist die Zugdichte
im 8stlichen Bereich Nordamerikas deutlich hdher als im westlichen Bereich
(KEASE/ ¥ ORTON, 1980).

7. Mitizi- und Siidamerikanische Flughéfen.

Wikrer” cich zuf dem nordamerikanischen Teilkontinent ca. 1.6 % der Luft-
hansa-Ycgelschifge ereigneten, wurden im mittel- und siidamerikanischen
Ranm c3. 2.5 % der Gesamtvogelschlige registriert. Auch hier liegt die Ge-
fah:

in den erheblichen Vogeldichten zu bestimmten Zeiten des Jahres. Das gilt

sderum einmal in den hohen Vogelgewichten, andererseits aber auch
in erster Linie fiir die subtropischen Bereiche. Dariiberhinaus ist an den west-
lichen u~d &stlichen Andenhingen noch in Héhen von weit {iber 15.000 ft
MSL mit segelnden Greifvigeln zu rechnen. Unter allen diesen Gesichtspunk-
ten ist £as Vogelschlagrisiko in dieser Region erheblich.

Tabelle 5: Vogelschlaggefdhrdung auf mittel- und siidamerikanischen Ver-

kehrsflughifen nach DLH- und BSCE-Unterlagen; romische
Ziffern bedeuten besonders gefdhrdete Monate ; Y = ganzjdhrig.

Sehr starke Gefihrdung : Guayaquil(I-V), Lima (I-V), La Paz (1-V).

Starke Gezidlkcdung : Buenos Aires (IX-1, 1V), Mexiko (1V-VIII), Merida
(IV-VIII), Montevideo (Y), Rio de Janeiro (Y), Sao
Paulo (Y), Caracas (Y).

MiRige Gef&hrdung : Asuncion (X-I1), Bogotd (Y), Kingston/Jamaica (Y),
Nassau/Bahamas (Y), Quito (Y).

inshes: = der Golf von Mexiko und die Karibik weisen zeitweilig eine sehr

hohe Veg zdichte auf, denn die Antillen bilden in Fortsetzung von Florida
eine £:7 Lzndbriicke und fungieren als Vogelzug-Leitlinie nach Siidamerika.
Das risichs gilt fir Mittelamerika, denn Winterquartier fiir die meisten nord-
amerirer’schan Zugvdgel sind Orinoco und Amazonas (CURRY-LINDAHL,1982;
KEAZT/ACRTON, 1980; SCHUZ, 1971); nur einige Arten ziehen weiter bis

nach Prtagonien.

Auf dem sidamerikanischen Subkontinent ist das Zuggeschehen insgesamt sehr

stark differenziert und zeigt folgende Zugtypen:
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Siidwinterzug: Auf der Siidhalbkugel von Mai bis September, nur selten
den Aquator nach Norden iiberquerend und im wesentlichen durch 4
Leitlinien ausgeprigt: Ostkiiste, Westkiiste, Andenosthang, argentinische
Pampa.

Nordwinterzug: auf der Nordhalbkugel von Oktober bis Mirz ausgeprigt,
vor allem vor der Ostkiiste sowie in den Llanos, die den Orinoco begleiten.

Andenziige: sie sind als Vertikal- oder Horizontalziige im gesamten Anden-
raum ganzjdhrig ausgeprdgt und kénnen Flughdhen von 15.000 ft MSL dber-
schreiten.

Regen-/Trockenzeit-Ziige von Mai bis August z.B. von Argentinien iber
die Siidandenpidsse nach Sadchile.

Nahrungsziige: meist regional von April bis Juni, z.B. innerhalb der acker-
baulich genutzten Bereiche.

Hochwasserwanderungen in den grofen Stromtilern wihrend der Regenzei-

zeiten, die unterschiedlich iiber den Subkontinent verteilt sind.
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