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WIRBELLOSE TIERE ALS NAHRUNGSGRUNDLAGE FUR VOGEL AUF FLUG-
PLATZEN.

Teil 1I: Untersuchungsergebnisse.
von JURGEN BECKER, Wittlich,

Zusammenfassung: Die wirbellose Bodentierwelt wurde durch Fallenfinge auf
mehreren zivilen und militirischen Flugplitzen der Bundesrepublik Deutsch-
land mit dem Ziel untersucht, die Abh#ingigkeit der Bodenfauna von der Be-
wirtschaftungsform der Griinlandflichen zu ermitteln und Hinweise auf die
Attraktivitit der jeweiligen Flichen fiir insektenfressende Vogel zu erhalren.
Die hdchsten Fangzahlen wurden auf Flichen mit gréBerer Aufwuchshdhe
der Vegetation und mittlerer Bodenfeuchte festgestellt. Die Anwendung
chemischer Wuchshemmer fiihrte voriibergehend zu einer Abnahme der
Bodenfauna, die sich aber schon nach wenigen Monaten regenerierte. Neu an-
gelegte Crinlandflichen werden zundchst durch eine Pionierfauna kleiner
Spinnen und Kifer besiedelt. Eine Belastung der Bodenfauna dutch Einfliisse

des Flugbetriebs konnte nicht festgestellt werden.

Summary: The invertebrate soil animals of several civil and military airfields
in the FRG were investigated by the pitfall-trapping method with the
purpose to find out the relation between the soil fauna and the grassland
management, and to know better the food sources for birds on airfields.

The maximum number of soil animals was caught on areas with higher
grassland vegeration and medium soil humidity. The application of chemical
growth inhibitors reduced temporarily the soil fauna however regenerating
after several months. New grasstand areas are colonized by a pioneer fau-
na of small spiders and beetles. A particular load of the scil fauna by the

influence of air traffic could not be proved.
1. Einleitung.

Die wirbellosen Tiere auf einem Flugplatz sind eine wichtige Nahrungsquelle
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fir viele Vogelarten. Diese ist jedoch nicht ganzjdhrig gleich ergiebig,
sondern hidngrt von der Phinologie der Bodenfauna ab. Es ist deshalb wichtig
zu wissen, aul welchen Teilflichen eines Flugplaizes ein hohes Nahrungsange-
bot an wirbellosen Tieren in Abhidngigkeit von der Jahreszeit und der Bewirt-
schaftungsform der Griinlandflichen besteht. Mit der in Teil 1 dieses Beitra-
ges (BECKER, 1986} beschriebenen Fallenfangmethode wurde die Bodenfauna
auf mehreren Zivilflughdfen und Militdsflugplitzen der Bundesrepublik Deutsch-
land seir 1972 untersucht. Die Ergebnisse werden im folgenden anhand

ausgewihlter Beispiele dargestellt.

Mit der Fallenfangmethode werden die Tiergruppen, die sich vorwtegend
auf der Bodenoberfliche bewegen, besonders gut erfaBt. Demgegeniiber
werden Tiere der bodennahen Vegetationsschicht und die Tiere im Boden
nur in geringer Zahl gefangen. Da auflerdem die Laufaktivitdt der Tiere
die Fangzahlen wesentlich beeinfluft, wird mit der Methode nicht die
Siedlungsdichte (Individuen pro m?) sondern die Aktivitdtsdominanz der
Arten ermittelt. Deshalb sind die Fangzahlen als relative GréBen zu betrach-
ten, die besonders den Vergleich der Fauna verschiedener Untersuchungsfli-
chen erméglichen. Die Aktivitit der Bodenfauna bestimmt auch ihre Bedeu-
tung als Vogelnahrung, Deshalb geben die Fangzahlen einen guten Hinweis

auf die Artraktivitit der jeweiligen Flichen fiir insekienfressende Vdgel.

Da verschiedene taxcnomische Gruppen aufgrund ihrer unterschiedlichen
Beweglichkeit nicht unmittelbar miteinander vergleichbar sind, wird im
folgenden meist die gesamte, mit den Fallenfingen erfafte Bodenfauna, be-
stehend aus Spinnen (Araneae), Weberknechten (Opiliones), Asseln (Isopoda),
Tausendfufilern (Diplopoda und Chilopoda), Kdfern (Coleoptera), Insektenlarven
sowle teilweise auch die Fauna der bodennahen Vegetation, wie Heuschrecken
(Saltatoria) und Wanzen/Zikaden (Rhynchota}, betrachtet. Nur in einigen
Fdllen beziehen sich die Ergebnisse ausschlieBlich auf die zahlenmiRig

dominierenden Ké&fer und Spinnen.

2. Einfluf der Vegertation auf die Bodentierwelt.

Auf verschiedenen Teilflichen eines Flugplatzes wurden in Abhidngigkeit von
der Dichte und Hohe der Vegetation sowie der Bodenfeuchte unterschiedlich
hohe Fangzahlen der Bodenfauna ermittelt. Abb.1 zeigt die jahreszeitlich un-

terschiedlichen Fangzaklen der Kiferfauna auf verschiedenen Griinflichen des
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Flughafens Frankfurt/Main. Die meisten Kifer wurden auf der relativ trocke-
nen aber gut mit Stickstoff versorgten Untersuchungsfliche des Vorfeldes
festgestellt und weisen im Jahresverlauf drei deutliche Hiufigkeitsmaxima

im Juni, August und November auf. Diese sind auf die sehr hiufigen Lauf-
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Abb.1: Phinologie der Kiferfauna (N = Kifer pro Falle) auf verschiedenen
Griinlandflichen des Flughafens Frankfurt/Main.

kiferarten der Gattungen Calathus und Harpalus zuriickzufiihren. Am  Ost-
und Westkopl waren die Fangzahlen der Kifer auf nahrstoffirmeren Griinland-
flachen geringer. Dies betrifft bescnders die Frithsommer- und Spdtherbstma-
xima. Die Ergebnisse bestdtigen Untersuchungen auf dem Flughafen K&ln/
Bonn, bei denen die hdchsten Fangzahlen auf frischen Grinlandflichen auf
lehmigem Sand mit mittlerer Basenversorgung und geringem Humusgehalt
nachgewiesen wurden, Demgegeniiber wart die Kiferfauna sowohl auf trocke-

nen Sandbdden wie auch auf wechselfeuchtem, teilweise vergleytem sandigem
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Liehmboden deutlich individuenirmer.
Neben den chemischen und physikalischen Eigenschaften des Bodens wirkr

sich besonders die Aufwuchshéhe der Griinlandvegetation auf die Arten-
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Abb.2: Phinologie der gesamten Bodenfauna (N= Tiere pro Falle) auf Kurz-
gras- und Langgrasflichen des Flughafens Frankfurt/Main.
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und Individuenzahlen der Bodenfauna aus. Untersuchungen, die seit 1984 auf
dem Flughafen Frankfurt/Main laufen, zeigen die zahlenmigigen Unterschiede
der gesamten Bodenfauna auf Kurz- und Langgrasflichen. Abb.2 zeigt fur
die gesamte Bodenfauna drei Hiufigkeitsmaxima, die den Ergebnissen der Ké-
ferfauna (Abb.1) entsprechen. Auf der Kurzgrasfliche weisen die verschiede-
nen Untersuchungsjahre nur sehr geringe Unterschiede auf. Die Haufigkeits-
maxima im Juni sind durch Laufkifer und Wolfspinnen, im August/Seprember
Gberwiegend durch Laufkifer der Gatrung Calathus und im November durch
Kifer, Spinnen und Insektenlarven bedingt. Auf der Langgrasfliche lagen
die Fangzahlen im ersten Untersuchungsjahr betrichtlich héher als auf der
Kurzgrastliche. 1m zweiten Untersuchungsjahr traf dies nur noch auf das
August-/Septembermaximum zu. Die Umstellung von Kusz- auf Langgraswirt-
schaft fihrte somit zundchst zu einer individuenreicheren Bodenfauna, die
erst allmihlich wieder die urspringlichen Werte erreicht. Die zahlenmifBige
Hiufigkeit der Bodenfauna sagt aber nichts iiber die Erreichbarkeit dieser
Tiere fur die Flugplatz-Vogelwelt aus, da diese in hohem Gras erschwert
ist. Die Befunde der Bodentierwelt sollten deshalb nicht isoliert betrachter
werden, sondern nur als Hinweis auf das potentieile Nahrungsangebot far
Végel angesehen werden.

Der Finfluf der Aufwuchshdhe der Vegetation auf die Bodenfauna zeigte
sich auch bei Untersuchungen, die 1975 die Wirkung von chemischen Graswuchs-
hemmern (Maleinsiurehydrazid) testen sollten. Abb.3 zeigt die Ergebnisse
der Versuche auf dem Flughafen Koéln/Bonn und dem NATO-Flugplatz
Geitenkirchen-Teveren. Die Kiferfauna der Kontrollflicher wies auf beiden
Flugpldtzen Hiufigkeitsmaxima im Juli und September auf. Das Julimaximum
wurde auf den Versuchsflichen durch die geringere Zuwachsrate des Grases
und die Verinderung des Mikroklimas in beiden Fillen unterdriickt. Im
September ergaben sich dagegen uneinheitliche Ergebnisse. Wihrend in
Koln/Bonn die Versuchsfliche deutlich geringere Fangzahlen aufwies, war
in Geilenkirchen die Zahl der gefangenen Kifet auf den Versuchsfldchen dop-
pelt so hoch wie auf den Kontrollflichen. Da dieser Effekt auf drei von
vier Versuchsflichen festzustellen war, kann es sich um kein Zufallsergebnis
handeln. Mbglicherweise wirkte sich hier der geringers Raumwiderstand der
niedrigeren und liickigeren Grasnarbe auf die Fangzahlen der Kiéfer aus.
Das Beispiel zeigt jedoch, dai die Interpreration der Fangergebnisse manch-
mal schwierig ist. Die Spinnenfauna wurde auf beiden Flugplidtzen nur

wenig durch die wuchshemmversuche beeinfluBt. Die gleichméRige Abnahme
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Abb.3 : Phinologie der Kifer und Spinnen {(N=Tiere pro Falle) auf Versuchs-

flichen des Flughafens K&in/Bonn (I} und des Flugplatzes Geilen-
kirchen-Teveren (II).
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der Fangzahlen im Jahresverlauf entspricht der Phinologie der hdufigen bo-
denbewohnenden Arten, insbesondere aus der Familie der Wolfspinnen. In
K&ln/Bonn wurden zwar auf den Versuchsflachen ganzjihrig niedrigere
Fangzahlen festgestell: als auf den Kontrollflichen, in Geilenkirchen waren
aber die Zahler ahnlich. Mdglicherweisemul bei den laufaktiven Wolfspinnen
die Zuwanderung aus bzw. die Abwanderung in benachbarte Flichen beriick-
sichtigt werden. Diese 148t sich aber aus den Fangzahlen nicht bestimmen.
Die Beurteilung einzelner Faktoren, wie hier die Wirkung von chemischen
wuchshemmern, aul die Bodenfauna ist mit der Fallenfangmethode erheblich
schwieriger als eine generelle Bestandsaufnahme der Tiere auf relativ

grofen und Skologisch einheitlichen Fldchen.

1. Sukzession der Bodenfauna auf neuen Grinlandflichen.

Die Neuansaaten im Bereich der Startbahn West des Flughafens Frankfust/
Main boten die Moglichkeit, durch Fallenfinge zu ermitteln, wie die Boden-
fauna neuangelegte Griinlandflichen besiedelt. 1n Abb.4 sind die Fangergeb-
nisse der Jahre 1985/86, soweit sie bisher ausgeweriet wurden, im Vergleich
zu den Fangzahlen am Westkopf aus den Jahren 1979/1980 dargestelit.
Auch auf den Flichen der Startbahn 18 West zeigten sich die bekannten
drei Hiufigkeitsmaxima im Jahtesverlauf; die Fangzahlen waren jedach
deutlich geringer.

lm Sommer 1084 (in Abb.4 nicht dargestellt) war der Unterschied der
Bodenfauna zu anderen Grinlandflichen des Flughafens am groften, Es
wurden {iberwiegend sehr kleine Bodenarthropoder, wie Zwergspinnen und
Laufkifer der Gattung Bembidion, gefangen. Im Spétherbst und Winter 1984/
1985 waren die Fangzahlen #uBerst gering, aber im Frilhsommer 1985 erreich-
te die Zahl der gefangenen Bodentiere schon mehr als 30 % der dlreren
Kurzgrasfliche. Dabei dominierten laufaktive Spinnenarten, wihrend die
Kiferfauna zahlenmiBig noch unbedeutend war. Im August 1985 dhnelte die
Bodenfauna schon stark der Fauna dlterer Grinlandflichen, wenn auch auf
zahlenmiflig niedrigerem Niveaw: Laufkifer der Gatrungen Calathus, Harpalus,
Pierostichus und Amara, Wolfspinnen , Feldheuschrecken und Zikaden. Im
Spdtherbst und Winter 1985/86 wurden erstaunlicherweise mehr Kiferlarven
auf der neuangelegten Grinlandfliche als auf den dlteren Flidchen des
Flughafens gefangen. Moglicherweise bewegten sie sich hiufiger auf der Bo-

denoberflache als dies bei den Vergleichsflichen mit ihrem hohen Raumwider-



~32-

stand der Vegetation der Fall war. Dadurch wiren diese Sukzessionsflichen
fir Vogel voriibergehend besonders attraktiv.

Im Jahre 1986 traten die Pionierarten auf der neuangelegten Griinlandfliche
weiter zuriick, und die Bodenfauna glich sich wieder der Fauna #lterer

Griinlandflichen in ihrer Artenzusammensetzung, aber noch nicht in ihrer
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Abb.4: Phinologie der gesamren Bodenfauna (N=Tiere pro Falle} auf Griin-
landflichen des Flughafens Frankfurt/Main am Westkopf und an der
Startbahn 18 West,

Individuendichte an. Die Fangergebnisse in Frankfurt/Main stehen in Einkiang
mit anderen Sukzessionsuntersuchungen, z.B. auf Rekultivierungsflichen der
Rheinischen Braunkohle {NEUMANN, 1971), bei denen eine artenarme und
individuenreiche Pionierfauna allmdhlich durch die charakteristische Bodenfau-

na der sich entwickelnden Pflanzengesellschaften abgelost wicd.
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4. Die Bodenfauna als Bioindikator fiir den tkologischen Zustand der Flug-

platzg riinflachen.

Die &kologisch an einen bestimmten Lebensraum gebundenen Arten liefern
lnformationen dber die Gesamtheit der &dufleren Lebensbedingungen. Dazu
ist es aber erfordenlich, die Standortanspriiche der verschiedenen Arten
wenigstens annihernd zu kennen. Summarische Betrachtungen der gesamten
Bodenfauna oder einzelner Familien, wie sie unter dem Gesichtspunkt der
potentiellen Vogelnahrung durchaus vertretbar sind, reichem dazu nicht aus.
Diese Voraussetzungen sind bei den Laufkifern {Carabidae) hinreichend er-
fiillt, da diese aufgrund ihres Reaktionsvermdgens in der Lage sind, auf
geringe Unterschiede in den abiotischen Umweltfaktoren zu reagieren.
AuBierdem weisen sie eine grofe Artenfiille mit unterschiedlichen Arpassungen
an ihre Umwelt auf, die teilweise durch Experimente bekannt sind. Nicht
zuletzt kénnen die Laufkdfer mit der Failenfangmethode hervorragend erfalit
werden. Deshalb sind sie seit ca. 20 Jahren ein bevorzugtes Objekt fiir
tkologische Untersuchungen geworden.

Die Laufkifer des Flughafens Kéln/Bonn wurden in den Jahren 1973/74 auch
unter dem Gesichtspunkt der moglichen Belastung des Okosystems Flughafen
mit der Fallenfangmethode untersucht (BECKER, 1977) und hinsichtlich
inter Arten- und Individuenzahlen mit anderen Standorten verglichen. Auf
den Griinlandflichen des Flughafens wurden insgesamt 46 Carabiden-Arten
gefangen, aber nach Individuenzahien dominierten nur wenige Arten. Beson-
ders einfdrmig war die Carabidenfauna auf trockenen Griinlandfldchen, auf
denen drei Arten der Gatrung Calathus 80-90 % aller Individuen stellten
Ahnliche Verhiltnisse wurden auch auf dem Flughafen Frankfurt/Main
festgestellt. Die Calathus-Arten sind Charakterarten trockener, extensiv
genutzter Griinland- und Heideflachen auf Sandboden und finden deshalb
auf beiden Flughifen optimale Entwicklungsbedingungen. Die relative Einfér-
migkeit der Carabidenfauna ist somit kein Hinweis auf eine mdgliche Belastung
durch den Flugbetrieb, zumal auf reicher strukturierten Teilflichen der
beiden Flughifen, wie Wald- und Gebiischrindern oder artenreichen Griinland-
flichen mit hoherer Bodenfeuchre grfere Artenspektren als auf den trocke-
nen Grinlandflichen nachgewiesen wurden. Derartige Flichen kénnen als
&kologisch intakte Keimzellen ein Artenreservoir erhalten, das unter verdn-
derten Bedingungen, z.B. durch die Langgraswirtschaft, auch auf anderen

Flichen die Entwicklung einer artenreicheren und individuenirmeren Boden-
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fauna ermdoglicht.
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nalparks, sofern sie eine besondere Rolle fir die Vogelwelt spielen,

Das Sonderheft bringt neben einer entsprechenden Auflistung der Gebiete
nihere Angaben lber lage, GréRe, Schurzstatus, vorhandene Vogelgruppen;
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dungszeiten und -hohen sowie Stdrungen der Vegelwelt durch Lufrfahrzeuge.
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