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Der Flughafen des Auslandes

DER FLUGHAFEN PALAM - NEW DELHI / INDIEN.

(Auszug aus einem im Auftrag der DE‘.LVAG-—Luf(fahrtversicherungs—AG
und der Deutschen Lufthansa AG vom DAVVL e.V. erstellten Gurtachten)

von jOCHEN HILD, Traben-Trarbach.

Zusammenfassung: Auf dem Flughafen New Delhi werden von den internatio-
nalen Luftverkehrsgesellschafren jihrlich 10-15 Vogelschlige registriert,
was einer Rate von 5.5/10.000 Bewegungen entspricht; die Deutsche Lufthan-
sa jedoch hatte hier im Durchschnitt der Jahre 1978-1983 eine jahrliche’
Vogelschiagrate von 67.44/10.000 Bewegungen zu verzeichnen.

Griinde fiir die ungiinstige Vogelschlagsituation in Delhi sind die ackerbau-
liche Nutzung und die umfangreichen Miiliablagerungen in der Umgebung
sowie die unzureichende Griinflichenbewirtschaftung auf dem Flughafen
selbst, die einem Kleintieraufkommen als Vogelnahrung dienlich ist.
Dringend notwendig erscheinen hier systematische Stand- und Zugvogelbeob-
achtungen, auf denen dann differenzierte Vergrimungsprogramme basieren
miissten, fiir welche z.T. auch bereits die Voraussetzungen vorliegen, und
die Grundlage fiir ein noch zu errichtendes Warn- und Vorhersagesystem
sein kénnten. Von der Flughafenverwaltung wurden erste MeBnahmen insbe-
sondere zur Miillkontrolle in der Umgebung veranlasst. Detaillierte Untersu-
chungsprogramme wurden begonnen; sie erfolgen unter Beratung des Natur-

historischen Museums in Bombay.

Summary:On the airport New Delhi International European Airlines register
yearly 10-15 hirdstrikes with a r1ate of 5.5/10.000 movements;- Lufthansa
German Airlines reported between 1978-1983 an average birdstrike rate
of 67.44/10.000 movements.

The reasons for that unfavourable birdstrike statistic can be seen in the

agricultural use and the refuse disposals in the vicinity of the airport as




_36-

well as in the special type of grassland use on the airport itself which
favours the appearance and development of small scil animals.

[t seems necessary to begin with observations of resident and migratory
birds as a basis for differentiated scaring programs; assumptions for that
are already existent and may serve as a basis for a corresponding warning-
and forecast-system. By the airport autherities first management provisions
in the vicinity of the airport have been initiated. Detailled investigation
programs have been set up and advised by the Natural History Society in

Bombay.

1. Allgemeines.

Der Flughafen Delhi/Palam - Indien (28° 34' N, 77° 06' E) -, ca. 19 km
slidwestlich der Stadt in 747 ft iber NN gelegen, hat eine Gidfie von 243
ha - nach aktuellem Ausbau 486 ha - und ein doppeltes S/L-Bahn-System
10/28 bzw.09/27 von 3810 bzw. 2293 m L#4nge. Bei den An- und Abfliigen
wird in den meisten Fillen das Jumna-Tal {Nebenflu® des Ganges) iberflo-

gen,

Das Flughafengelinde ist flach, besitzt Savannencharakter und seine nicht
einheitlichen Griinlandflichen - niederwiichsige Fldchen wechseln mit sol-
chen, die von hochwachsenden bultartigen Grésern bestanden sind - werden
nach einem speziellen Verfzhren gemiht, wobei die Halmlinge unter dem
Gesichtspunkt des Insektenauftretens relativ kurz gehalten wird (15-20
cm); zeitweise (Februar bis Mirz) erfolgt auch ein Abbrennen der Grasnar-
be. In den S/L-Bahn-Randzonen wird sténdig gemd&hr.

Bin Drainagesystem ist vorhanden, jedoch nicht in der Lage, die zur Regen-
zeit anfallenden Niederschlagsmengen vollsténdig abzuleiten. Der nérdliche
Bereich des Flughafens ist 2, T. mit Gehélzen, vorwiegend Akazien, bestan-

den.

In Indien gibt es einen nationalen AusschuB zur Verhiitung von Vogelschld-
gen im Luftverkehr, dem verschiedene Ministerien, die Zivilluftfahribehdrde,
Indische Luftverkehrsgesellschaften, die Indische Luftwaffe, die Flughafenver-
waltungen und die Naturhistorische Gesellschaft Bombay angehtren, Unter-
ausschiisse befassen sich mit speziellen Problemstellungen.

Die Indischen Luftverkehrsgesellschaften sind angewiesen, mit geringstzu-
lissiger Geschwindigkeit zu starten; firr die Indische Luftwaffe werden
wihrend der Vogelzugzeiten Low-Level-Flige ab 10.00 Z eingeschrénkt.




-37-

Im Flughafengelinde selbst wurden bisher elektro- und pyroakustische
Verfahren zur Vogelvergramung mit nur geringem Erfolg angewendet. Bei

starkem Vogelaufkommen wird ein gezielter Abschuf durchgefithrt.

2. Vogelschlagstatistik.

Nach Unterlagen des BSCE (THORPFE, 1978) wurden von europdischen
Luftverkehrsgesellschaften in den Jahren 1977-1979 insgesamt 37 Vogelschii-
ge registriert, die sich nach MOORTHI (1978) mehr oder weniger gleichmii-
Rig auf Anflug/Landung und Abflug/Start verteilten. Daraus ergibt sich
eine Rate von 5.5 Vegelschligen/10.000 Bewegungen.

Am hiufigsten beteiligt an vogelschlagbedingten Zwischenfillen waren
Greifvigel (64 %) - Geier, Adler, Schwarzmilan, Bussard - sowie Eulen

und Kleinvogel.

Die am meisten vogelschlaggefihrdeten Monate sind Juli bis September;
die meisten Zwischenfille ereigneten sich unterhalb 1500 ft (GND}, die
maximale Vogelschlaghthe lag bei 21.000 ft (GND) (=thermikfliegende
Greifvigel).

Auffallend ist der hohe Anteil der Zwischenfille mit Schaden (25 %).

Die Deutsche Lufthansa registrierte von 1971-1982 auf dem Flughafen
Delhi und in der Umgebung 39 vogelschlagbedingte Zwischenfille, wobei
seit 1976 (14 Vogelschlige) die Tendenz riickliufig war, jedoch lag die
durchschnittliche jihrliche Vogelschlagrate (1978-1983) bei 67.44/10.000
Bewegungen; auch diese Werte sind riicklaufig.

Aus der monatlichen Verteilung der Vogelschliige ergibt sich eine besonders
starke Gefihrdung fiir die Regenzeit und kutz danach, wihrend die Minima
von November bis Mérz liegen. Hinsichtlich der tageszeitlichen Verteilung
ergibt sich zwar eine Massierung der Vogelschldge fir die Zeit zwischen
Abenddimmerung und Sonnenaufgang - bei Nacht allein fast 50 % -,
jedoch sind diese Werte insofemn ohne grdfere Relevanz als sie im wesentli-

chen die Zeitpunkte der DLH-Bewegungen gemilR Flugplan wiedergeben.

Aus Flugphase und Flugh6he ergibt sich, daB sich bei Start und Landung,
d.h. im engeren Flughafenbereich, 61 % der Zwischenfille ereigneten und
im An- und Abflug, d.h. auBerhalb des Flughafens , lediglich 39 %.

Getroffen bzw. beschidigt wurden bei den Zwischenfdllen: Rumpf 26 x,
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Bug 11 x, Cockpit 11 x, Radom 8 x, Triebwerk 3 x, Fahrgestell und
Tragfliche je 2 x (incl.Mehrfachvogelschlige). Als Zwischenfallverursacher
wurden registriert: Mowen, Milane, Bussarde, Krihen, Tauben, Geier, Adler
Mauersegler, Schwalbe, Drosseln und Wasservigel; ein Zwischenfall wurde

durch eine Fledermaus verursacht.

3. Okologische Analyse.

3.1. Geologie - Hydrologie - Boden.,

Der Flughafen Palam liegt am Siidwestrand der Ganges-Jumna-Ebene/Mit-
telganges-Ebene (BEDERKE/WUNDERLICH, 1968). Der gesamte Raum ge-
hért dem oberen Pleistozin an (SHARMA/COUTINHQ, 1980}, das Sandlinsen
und Grabenbriiche aufweist. Infolgedessen sind hier Alluvialbiiden entwickelt,
die als Rand- und Halbwiistenb8den in Erscheinung treten (GANSSEN/HA-
DRICH, 1965), sog. Seroseme sowie grau- bis zimtfarbene Bdden der
Trocken- und Strauchsteppen. Der engere Flughafenraum weist von seiner
Entstehung her gleichfalls Alluvialbdden auf, die durch bauliche MaBnahmen
jedoch stark veriindert wurden und als ma8ig ndhrstoffreich zu gelten

haben.

Die hydrologischen Gegebenheiten werden durch den Ganges und seinen
NebenfluR Yamuna (=Jumna) gesteuert, so daB die . Abflulvoraussetzungen
auch wihrend der Regenzeit gut sind; dennoch kommt es gerade in dieser
Zeit auf dem Flughafengelinde zu kleinrdumigen Vernissungen. Es ist
zwar ein Drainagesystem vorhanden, das jedoch z.T. offen und durch Ver-

- bindung mit randlichen Entwisserungssystemen stark polyirophiert ist.
3.2. Klima.

Das Klima Indiens (SHARMA/COUTINHO, 1980} ist ein tropisches Monsun-
klima, das durch 4 Jahreszeiten geprigt ist, und zwar:

- Winter (Dezember bis Februar): wolkenreiche jahreszeit, niederschlags-
arm, westliche Winde dominieren, hin und wieder Sichtverschlechterung
durch Staubniederschlige.

- Vormonsunzeit (M#rz bis Juni): heifle, trockene Jahreszeit insbesondere
im Mai/Juni mit z.T. zunehmenden Winden aus NW,

- SWeMonsunzeit (Juli bis September): mit starken Niederschligen, die
zu ausgedehnten Uberschwemmungen fithren, schwache Winde aus SE
und E dominieren.

- Nachmonsunzeit (Oktober/November} mit nordwestlichen Winden und
angenehmen Temperaturen.
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Daraus ergibt sich u.a. eine von Juni bis September anhaltende Regenzeit,
die das Nahrungsangebot fiir Vigel in dieser Region sehr stark ansteigen
lisst. Sie ist auch der Grund dafiir, daB wihrend der Monsunzeit die Vogel-

dichte im Raum Delhi besonders hoch ist.

3.3. Vegetation.

Der Raum Delhi gehért von seiner natiizlichen Vegetation her zur offenen
Buschsavanne (Trocken- bzw. Strauchsteppen), die aus tropischen Trockenfor-
sten hervorgegangen ist. Akazien dominieren, und die reale Vegetation, d.h.
die Anbaunutzung ist charakterisiert durch Gerste, Weizen, Hirse und Olfriich-
te, in den Feuchtbereichen auch durch Zuckerrchr und Baumwolle.

Das Flughafengelinde weist im wesentlichen degradierte Griinlandflichen
auf, die hier und da von Einzelgebiischen und Gebilschgruppen bestanden
sind. Die Griinlandflichen werden zur Reduzierung von Insektenpopulationen
z.T. mit einer Dieseldl-Emulsion, ersatzweise auch mit Coronthin 50, bespriiht;
teilweise fallen die Griinlandflichen wihrend der Regenzeit auch unter

Wasser.

3.4. Vogelwelt.

Die Avifauna des indischen Subkontinents besteht aus 1250 Arten. Insbeson-
dere Greifvigel sind gut reprisentiert und vielfach h3ufig; das gilt beson-
ders fiir den Raum Delhi, wo ihr Bestand im Winter auffallend zunimmt
(WOODCOCK, 1980).

Zoogeographisch gehdrt die Avifauna des Raumes Delhi zur N- bzw NW-Regi-
on, wobei das Tal des Ganges mit seinen Nebenflilssen, aber auch das
Vogelreservat Sultanpur, ca. 30 km SW von Delhi, einen gewissen Einfluf
auf die Standvogelwelt und auf das regionale und groBrdumige Zuggeschehen

ausiiben.

Aufgrund seiner &kologischen Mischstruktur ist der Raum Delhi ‘relativ
vogelreich. Viele Arten werden durch die Nutzungsform der Landschaft mit
hohen Individuenzahlen angezogen; unmter ihnen dominieren schwergewichtige
Greifvégel, die ein besonderes Flugsicherheitsrisiko darstellen, wihrend
Kleinvbgel mit Ausnahme der schwarmbildenden Arten fiir den Luftverkehr
weniger relevant sind. In der nachstehenden Auflistung sind ledigiich die
hdufigeren flughetriebsgefahrdenden Standvogelarten der Region Delhi nach
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WOODCOCK (1980) und ALI (1979) wiedergegeben:

Zwergtaucher (Tachybaptus ruficollis) : relativ hiufig.

Kleiner Kormoran {Phalacrocorax miger) : als zeitweiliger Gast aus der
Umgebung heranziehend.

Seidenreiher (Egretta garzetta) : zeitweiliger Gast, aus der Umgebung
heranziehend.

Graureiher (Ardea cinerea) : Standvogel und regionaler Zugvogel.
Kuhreiher (Bubulcus ibis) : Standvogel insbesondere in der Umgebung.
WeiBhals-Storch (Ciconia episcopus} : in der Umgebung als Standvogel.

Zwerggans (Nettapus corromandelianus) : relativ hiufiger Standvogel in der
Umgebung.

Enten-Arten {Anas spec. et al): hdufig in der Umgebung mit Zuziigen aus
Norden, besonders im Winter.

Bengal-Geier (Cyps bengalensis): in den siidlichen Randzonen des Flughafens
besonders hidufig, auf dem Flughafengeliinde als zeitweiliger Besucher.

Schwarzmilan (Milvus migrans): hiufig im gesamten Flughafenraum.
Adler (Spilornis spec., Circaetus spec,): zerstreut vorkommend.
Falken (Falco spec. et al.): zerstreut vorkommend.

Rebhuhn (Francolinus spec.): im gesamten Flughafenraum héufig.
Kranich (Grus antigone): zerstreut vorkommend.

Kiebitz (Vanellus spec.): hiufig im gesamten Flughafenraum.
Mbwen (Larus spec.):in der Flughafenumgebung stark verbreitet.
Felsentaube (Columba livia): auf dem Flughafengelénde hiufig.

Andere Tauben-Arten (Treron spec., Streptopelia spec.): in der Flughafenum-
gebung sehr hdufig.

Papageien (Psitiacula krameri): im gesamten Flughafenraum weit verbreitet.

Eulen (Tyto spec., Bubo spec., Otus spec.): zerstreut im gesamten Flughafen-
raum.

Stare {Sturnus spec.): im gesamten Flughafenraum sehr hiufig in Schwirmen.

Indische Myna ({Acridotheres tristis): hiufigster Kletnvogel im gesamten
Flughafenraum.

Hauskrihe (Corvus splendens): im gesamien Flughafenraum hiufig in Schwir-
men,

Kleinvigel verschiedenster Art: schwarmbildend vor allem widhrend der
Zugzeiten.

Uber den Vogelzug in Indien ist vergleichsweise wenig bekannt; er umfasst
im wesentlichen den ndrdlichen, westlichen und siidwestlichen Raum des
Kontinents, denn Nordindien ist Uberwinterungsgebiet fiir Vogelarten aus

noch nbrdlicheren Breiten (Osteuropa, Eurasien, Zentralasien), und zwar
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hauptschlich fiir Enten, Génse, Wartvbgel, Kraniche, Reiher und Kleinvbgel
wie Drosseln, Ammermn, Regenpfeifer, Schwalben, Schndpper, Grasmiicken,
Stelzen und Finken, Der Zugraum dieser Vodgel ist vermutlich mebr als
1000 km breit (vgl.Abb.) und verliuft {ber den westlichen Himalaya, Kara-
korum, Pamir und den Hindukusch. Die Orientierung erfolgt dabei z.T.
wenigstens an dem Nord-SGd verlaufenden Industal aber auch an den anderen

grofen Fluftilern des Subkontinents.

Der Flughafen Delhi liegt am Ostrand der Massenzugwege, auf denen in
aller Regel Zughthen von 4000 fr (GND) (ALI/FUTEHALLY, 1982} nicht
{iberflogen werden. Allerdings wurden beim Uberfliegen der ndrdlichen
Hochgebirge auch schon ZughSgen von 29.500 ft (MSL) beobachtet. Das
bedeutet, daB auch auBerhalb der An- und Abflugbereiche des Flughafens,
insbesondere bei guter Sicht und Thermik, die Vogelschlaggefahr auf dem
Reiseflug ganz erheblich sein kann. Hauptzugmonate sind Februar/Mérz
sowie September bis November.

fér den Luftverkehr ist zudem die Tatsache von Redeutung, daB es in
Indien auch noch sog.Altitudinal-Ziige bzw. -Striche gibt, d.h. saisonbedingte
Ziige von den Gebirgshdhen in das wesentlich niedrigere siidliche Vorland,
wobei innerhalb kutzer Zeit Héhenunterschiede von 18.000 ft und datriiber
{iberwunden werden.

Fiir den Luftverkehr bedeutsam sind zudem noch kleinrdumige Mowen- und

Wasservogelziige im Bereich der Gewdsser der Flughafenumgebung.

3.5. Ubrige Tierwelt.

Unter den Kleintieren des Flughafens, die attraktiv fiir Vogel sind, spielen
Wiirmer, Insekten, Boden-Gliedertiere, Amphibien, Reptilien aber auch
Miuse eine erhebliche Rolle. Die Akrivitdt dieser Tiergruppen ist weitgehend
von den Witterungsbedingungen abhiingig, d.h. wihrend und nach der Regen-
zeit ist wegen des verstiirkten Tierlebens auch mit der hdchsten Vogelaktivi-

14t zu rechnen.

4, MaBnahmen zur Vogelschlagverhiitung.

Auf dem Flughafen Delhi-Palam werden durch die Civil Aviation Authority
und die International Airport Authority begrenzte MaBnahmen zur Vogel-
schlagverhiitung durchgefiihrt. Eine Erweiterung dieser MaBnahmen ist vorge-

sehen, und zwar durch:
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Einrichtung einer Bird Control, die, mit Vergrdmungsgerft ausgeriistet,
jederzeit einsetzbar ist,

Qrganisation eines visuetlen Beobachtungsprogramms fiir Standvogel,
Verstirkte Bejagung von Greifvigeln, Wasservigeln und Krdhen,

nach eingehender Analyse

Verstdrkies Biotopmanagement tkologischer

der Flughafenfldchen,

Uberpriifung des Drainagesystems sowie Verzicht auf Anlage offener

Wasserfldchen,

Ums‘tellung der Griinlandfléchen-Bewirtschaftung sowie Bek&mpfung von
kieinen Bodentieren sowie von Miusen,

Aufstellung von Krédhenfallen im siidwestlichen Flughafenraum,
Uberpriifung der Gebiude und Hallen auf Vogelnester und Rastplitze,

Durchftihrung eines visuellen und Radar-Zugvogel-Beobachtungsprogramms
als Grundlage fiir die Entwicklung eines Vorhersageverfahrens,

Entwicklung‘ eines Vogelschlag-Warnverfahrens.

Dem internationalen Luftverkehr kann geraten werden, falls erforderlich,

Mafnahmen zur Vogelvergrimung und Informationen {iber Vogelmagsierungen

bet den Flugsicherungsdiensten anzufordern.
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DULK MIGRATIOM
IN INDIA

Map shewing the mere

important recoverles to {945

Anser Indicus
Tadorea ferruginea 201
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Anas crecca
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Anas strepera
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Netra rufina
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Aythya nyroca
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Vogelzugbewegungen von Eurasien/Zentralasien in den Indischen Raum
nach ALI/RIPLEY (1968-1971).




