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Der Flughafen des Auslandes

JOMO KENYATTA AIRPORT NAIRCBI/KENIA

(Auszug aus einem fiir die Flughafenverwaltung Nairobi im Auftrag
der DELVAG-Luftfahrtversicherungs-Aktiengesellschaft und der
Deutschen lufthansa erstellten Gutachten)

von JOCHEN HILD, Traben-Trarbach

Zupammenfagsung: Der Flughafen Nairobi rechnet hach der Statistik
zu den besonders stark vogelschlaggefdhrdeten Flughiifen der Welt.
Das igt bedingt durch die hohe AttraktivitBt des Flughafengelén-
des selbst und seiner Umgebung insbesondere fiir Greif- und Wasser-
vigel. Griindlandwirtschaftliche Mafnahmer und solche der Schdd-
lingsbekdmpfung eind erforderlich, um das quantitative Vogelauf-
treten zu verringern. In der Umgebung kionnen Sanierungsmafnahmen
im Rahmen der Entfernung wilder und Sffentlicher Miilldeponien da-
zu beitragen, die Flugsicherheitssituation zu verbessera.

bp MaBnabmen des Hkologischen Managemenis wegen bestehender Natur-
schutzvorschriften nur begremnsmt miglich sind, kommt dem Anfban
eines Beobachtungs-, Melde-~, Vorhersage~ und Warndienstes eine
erhhte Bedeutung zuw. Die Voraussetzunger dafiir liegen vore

Summary: Statistical evaluations show that Nairobi Airpert is one
of the most endangered in the region; most incidents involved
birds of prey and waterfowl because of the high atiractiveness
of the airport and its surroundings. By changing grassland use
as well as by application of chemicals the attractiveness of the

area can be reduced.

The attractiveness of the surroundings is due te the refupe »ro-
blem. An improvement of the birdstrike related [light safety

situation can be reached only by sanitation of the refuse areas.
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Demands for changing bird populations in the surroundings are un-
realistic because of the strong wildlife preservation laws. The
organization of an cbservation-, information~, forecasting~ and
warning-system could be helpful for air traffic.

1. Vorbemerkung

Die nachfolgenden Untersuchungsergebnisse beruhen auf Erhebungen
des Jahres 1981, anf Berichten der Flughafen- und Flugsicherungs-
behtrden in Nairobi, der ICAQ Dakar und des Naturkundemuseums in

Nairobi.,

Das % 990 ha groBe Flughafengeliinde liegt 5 327 ft ilber NN, ist
#iberviegend flach und hat savannenartigen Charakter; es wird
griinlandwirtschaftlich genutzt und besitzt ein umfassendes Drai-
nagesystem, das allerdings nur teilweise verrohrt ist. Bine acker-
bauliche und weidenwirtachaftliche Nutzung erfelgt nicht.

Kenis besitzt einen Nationalen AusschuB zur Verhiitung von Vogel-
schldgen im Luftverkehr; Vergrimungsmafnahmen werden deshalb in
begrenztem Unfang durchgefiibrt. Dabei kommen vorviegend pyro=-

akustische Ausriistungsgitze zum Eingatz.

Die Flughafenumgebung hat gleichfalls savennenartigen Charakter
und ist nicht nur durch eine Vielzahl verschiedener Oberflichen-
- gewdgser charakterisiert sondern auch durch wilde und dffentlichse
Miilldeponien sowie eine Vielzahl unterschiedlich grofer Naturre-

servate mit einem sehr hohen Besatz an GroBvigeln.

2. Vogelschlagstatistik

Allein die Deutsche Lufthansa registriert im Raum Nairobi jdhr-
lioh durchschnittlich 2 vogelschlagbedingte Zwischenfdlle, die
sich vorwiegend zwischen Okiober und Februar und in einer HGhe bis
zu 200 #t (GND) ereignen. Dabei waren Schiden an Triebwerken, be=
dingt durch Geier, Enten, Bulen und Falken, besonders hdufig.

Auch dis internationale Statistik weist die gesamte Region als

stark vogelschlaggefihrdet aus. Im Vergleich mit europiischen
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Tlughiifen ist hier die Vogelschlagrate, bezogen auf 10 000 Flug-
bewegungen, doppelt so hochj allein in den Jakren 1976 - 1978
wurden in Nairobi 18 vogelschlagbedingte Zwispchenfdlle registriert,
von denen fast 50 % mit Schiden verbunden waren. An diesen sind
die Greifvigel, die hier als Standvigel zu gelten haben, am stark-
sten beteiligt, Mach PERIKLES (1980) ist die Vogelschlaggefahr
zwiachen Sonnenauf- und Sonnenuntergang hoher als in den Nacht-
stunden, und insgesamt ist in Afrika das Flugeicherheitsrisike
hher anzuseizen als in Buropa, weil die Mehrzahl der vogelschiag-
verursachenden Arten ein hohes Gewicht hat. Zwar ereignen sich

90 % der Zwischenfdlle in Flughhen bis 200 ft (GND), dennoch
zeipgen die RekordhBhen von 33 000 ft (GND), daB insbesoadere bei
starker Thermik aueh in gréSeren Flughthen die Gefahr keineswegs
goeringer wird. Hier wiirde deshalb eine entsprechende Vorhersage-
miglichkeit zu einer Verbesserung der Flugsicherheitssituation
beitragen.

Deh internationalen Berechnungen zufolge belaufen sich die jéhr-
licher vogelschlagbedingten Schadenssummen der internationalen
Inftfahrt in Nairobi auf nahezu 1 Mio DM. - )

3. Okologische Analyse

Zur Abschdtzung und Beurteilung der Vogelschlagsituation und als
Grundlage fiir einsuleitende MaBnahmen war es grforderlich, die
einzelnen Skologischen Fzktoren ndher zu untersuchen, um Augsagen
iiber die Griinde des Vogelauftretens machen zu kinnen.

%.1 Boden und Klidta

Das Flughafengeléinde ist Teil des kenianischen Hochlandes mit weit
gespannten, leicht geweliten Rumpffléchen, die stark vulkanisch .
peeinfludt sind. Es liegt auf jungprikambrischen Schichten am
Ostrand jener' mesozoischen Effusive, die sich von Siiden nach Nore
den quer durch Kemia bis zum Rudolfsee erstreckein. Auf diesem
Untergrund ist es zur Bildung flachgriindiger rotbrauner bis roter
Bfden gekommen, die fiir die hier vorhandene Savanne charakteri-
stisch sind. Von der Gesamt-Nihrstoffversorgung her sind die Bdden
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als mittelnilig zu bezeichnen, so dab eine zugttzliche kiinstliche
Diingung nicht erforderlich ist und somit der Biomasse-Anfall im
Interesse eines geringeren Vogelaufkommens niedrig gehalten werden

kann,

Das Klima im Raum Nairobi ist durch eine im Jahresverlauf sehr
gleichmiibige Temperatur gekennzeichnet. Die-Verlagerung der in=
tertropischen Konvergenzzone fihri zu 2 Regenzeiten (Mirz bis Mal
und Mitte Oktober bis Mitte Dezember} und 2 relativen Trockenzei-
ten (Juni bis Mitte Oktober und Mitte Dezember bis Februar). Die
zeitweilig gut ausgebildeten Stratuswollken legen mit ihren Unter-
grenzen, die selten iiber 2 00d £t ansteigen, die Obergrenze des

Vogelzuges fest.

Dor Jahresklimaablauf gestattet Vorhersagen iiber das Vogelauf-
treten am Flughafen selbst aber auch iiber ngeliﬁge und vogelzug-
artige Bewepungen in der welteren Umgebung. So begiinatigen nieder-
schlagsfreie Perioden innerhalb der Regenzeiten das Vogelauftreten
auf dem Flughafen; ndrdliche bzw. siidliche Winde begiinstigen das
Zuggeschehen im Herbst bew. im Frihjahr. Fine Abschdtzung (Vorher=
sage) der Vogelflughthen ist aufgrund der tdzlichen Thermik=-In-
tensitit m¥glich; sie kBnnte in eine Vorhersage an den Flugbetrieb

ginfliefien.

2.2 YVegetation

Die Vegetation des Flughafengeléindes besteht nahezu geschlossen
aus Griindland, das je mach Feuchtigkeitsveraorgung des Bodeng 2 ~

3 x jihrlich zur Futtergewinnung geméht wird. Der Gragland-Savan=
nentyp, der hier ausgebildet ist, wird charakterisiert durch einen
hohen Anteil hobh aiufwachsender CrHser aber auch durch solitlr oder
gruppénartig angeordnete Schirmakezien, Kinguruhbfume und Cistro-
sengewﬁchse;

Ruderale Unkrautflichen sind in eimer solchen Savanne selten und
anch ohne Relevanz fiir das Vogelschlagproblem. Die z.T. offenen
Drainagegriben weisen meist Sunpfpflanzenbestéinde mit dominiersn-
dem Papyrus suf und sind reich an Kleintieren, die bestimmte Vogel-

arten anziehen.
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BEine Verbesserung der vogelschlagbedingten Flugsicherheitssitua-
tion wird sich durch Entfernung der fiir Reiher, St¥rche und Greif-
vigel glinstigen Schirmakazien aber auch durch eine Umstellung der
Griinlandwirtschaft erreichen lassen, denn kurzes Gras wihrend der
Regenzeiten bedeutet eine Verringerung vegetabilischer und tie-
rigcher Nahrung. So mufiten die Vorschléige fiir ein Flugsicherheits-
programm darauf hinauslaufen, die jihrlichen Mahden auf die Zeit
zwischen Ende Mérz und Bnde Mai bzw. auf Anfang Dezember zu ver-
legen und eine geregelte Abfuhr des Mihgutes sicherzustellen.

3.3 Vopgelwselt

Im Raum Nairobi sind 500 verschiedene Vogelarten nachgewiesen,
unter welchen den Greif~ und WasservBgeln wegen ihres hohen Ge-
wichts eine besonders groBe Flugsicherheitsrelevanz zukommt. Zu
erwihnen sind hier vor allem Marabus (Leptoptilcs crumeniferus},
Silberreiher (Casmerodius albus), Ibis (Bulbulcns ibis), WeiR-
gtorch (Ciconia ciconia), Afrikanischer Baumfalke (Falco cuvieri),
Schwarzmilan (Milvus migrans), Schleiereule (Tyto alba) und Griin-
taube (Treron australis); an KleinvSgeln finden sich im Flughafen-
geldnde Segler (Apodidae), Lerchen {Alaudidas), Drosselartige
{Turdidae), Graemiicken {Bylviidae}, Meisen (Paridae), Necktar-
vigel (Nectariniidas), Sperlinge (Passeridae) und Finken (Fringilli-
dael.

Der Schwarzmilan (Milvus migrans) dominiert bei weitem und wird
geitweise von den nicht unerheblichen Heuschreckenpopulatiocnen

angezogen.

Die Zugmonate sind flir Nairobi August/September und Mirz/April.
Die Quantitadt der Kenia in diesen Zeitabschrnitten iiberguerenden
Individuen wird von MOREAU (1972) auf 100 Mio geschitzt. Trotzdem
geht die Hauptgefahr fir den En-route-Flugbetrieb nicht von den
Zugvdgeln aue als vielmehr von den mesoskaligen und kleinrBumigen
Zigen, die insbescndere im Raum ndrdlich, nordwestlich und siid-
westlich von Nairebi im Beveich Blementaita, Naivasha, Nakuru und
Magadl verlaufen und dabei meist schwergewichtige Vogelarten wie
Pelikane {Pelecanus onocrotalus), Marabus (Leptoptilos crumeni-

ferus), Geier (Necrosyrtes monachus), Flaminges (Phoenicopterus
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ruber) und Milane {(Milvus migrans) umfessen (vel. Karte).

Hier kann nur der Aufbau eines visuellen und Radar-Beobachtungs-
sowie eines Warn- und Vorhersagesystems helfen, das Flugsicher=

heitsrigike zu mindern.

3.2 Kleintiere

Fiir das Auftreten ven Greifviégeln auf dem Flughafengelinde sind
zumindest zeitweilipg Feldmaus~ und Maulwurf«Populationen mitverw
antwortlich, )

Von weit gréBerer Bedeutung sind jedoch die Gliedertiere, unter
denen die Fluginsekten und Heuschrecken insbesondere wihrend der
Regenzeiten in hohem frischen Griinland und bei Thermik stark in
Erscheinung treten kdnnen., Da der Aktivitdtsradius der Heuschrek-
ken bis zu 50 km betragen kann - insbesendere wihrend der Trocken-
zeiten = gibt es keine Jahresperiocde, wihrend der solche Popula-
tionen nicht vorhanden sein k¥nnten, wenn sie auch deutliche

Mexima von April bis Juni sowlie von Oktober bis November zeigen.

liber eine verédnderte Griinlandflichen-Bewirtschaftung allein wird
man das Problem der Kleintierpopulationen nieht in den Griff be-
kommen kinnen; asus diesem Grunde wird man auf eins chemische

Schi#dlingsbekémpiung nach Mabgabe der 8rtlichen Vorschriften zu-

riickgreifen miissen.

Lk, Flughafenumgebung

Die urspriingliche Landschaftsstruktur der Umgebung entspricht der
des Flughafens selbst: Graslandsavanne, z.T. erheblich durch Vieh=-
wirtschaft und stellenweise auch durch einen guten Wildtierbestand
genutzf. Im Siiden, Siidosten, Stidwesten und im Norden finden sich
in einer meist nur schwach besiedelten Landschaft mehr oder weniger
groBe WasserflHchen, die zeitweilig sehr stark von Wasser- und

Sumpfvtgeln besiedelt sind.

Wihrend das Industrieareal im Siidvesten nicht sonderlich vogel-
reich ist, werden die 1l#ndlichen Siedlunger im Kordosten durch

Ackerbauflichen charakterisiert. S8ie sind in hohem Mabe attraktiv
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fir Marabus (Leptopilos crumeniferus), Milane (Milvus migrans),
Kronenkraniche (Salearica regulorum}, Reiher (Ardea spec., Ardeola

spec.) und Krdhen (Corvus spec.).

Von entscheidender Bedeutung fiir das z.T. massierte und flugbe-
triebsgefihrdende Vogelauftreten aber sind die wilden Miillabla-
gerungen im Raum Embakasi-Kome Rock sowie die Uffentliche Miill-
deponie Dandora mit ihren Marabu- und Geier-Schlafplétzen. Marabu-
Schlafplitze mit mehr als 1 OO0 Individuen finden sich zudem noch
am alten Flughafen Nairobi, bei Ruaraka und im Dagoreti Forest
sowie im siildwestlichen Anflug (Nairobi-Nationalpark), in welch
letzteren auberdem groBe Bestdnde von Wasservigeln, Stdrchen und

Kleinvigeln vorkommen.

Wichtig fiir die Beurtéilung der vogelschlagbedingten Flugsicher=-
heitssituatior sind die im Norden, Nordwesten und Siidvesten des
Flughafens gelegenen vogelreichen Seengebiete von Naivasha, Nakuru,
Elementaita und Magadi mit z.T. sehr groBen Flamingo-, Pelikan-,
Reiher-, Kormoran-, Taucher- und Entenkolonien (vgl. Karte).

Bind in der unmittelbaren Flughafenrandzone infrastrukturelle
Sanierungsmalnahmen der wilden Millablagerungen erforderlich, um
eine Verbesserung der FLugsicherhaitssituation zu erreichen, so
igt eine Risikominderung in den weiteren Rédumen um den Flughafen
herum nur durch gezielte Beobachtungen und darauf basierende War-
nungen an den An- und Abflugbetrieb mbglich und durch die &rt-
lichen Dienststellen auch machbar.
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BIRD MIGRATIONS AND CONCETRATION AREAS
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