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Vergramungstechnik

PYROAKUSTIK - ELEXTROAKUSTIK

von WERNER KEIL, Frankfurt/Main

Zugammenfassung: Langjihrige Verauche und Unterauchungen haben gezeigt,
deB pyroakustische und elektroakustische Methoden zur Yogelvergrinung
wirksem sein konnen, wenn sie fachgerecht zur Anwendung kommen. Wahe
rend MaBnahmen des Biotopmanagements mittel- und langfristig wirksam
sind, kénnen diese technischen MaRnahmen dazu beitragen, unmittelbare

Gefahren fiir den Luftverkehr kurzfristig auszuschalten.

Summary: Long years experiments and research have proved that pyro-
and electroacoustic methods for scaring birds can be efficient in came
they ere applied according to experience. Whereas provision of ecolo-
gical management are medium and long-term efficient these technical

methods can help to eliminate immediate risk for aviation.

Tlugplitze sind vor allem aufgrund ihrer Biotopgestaltung und ihrer
Lage in den meisten Fillen eine Attraktion fiir viele Vogelarten. Vigel
kommen um zu briiten, zu fressen, zu rasten oder zu iibernachten. Meist
gind es die Flughetriebsflachéng die beverzugi aufgesucht werden, Nied-
riges Grag, Feuchtstellen oder gar landwirtschaftlich genutzte Fléchen
sind Areale mit hoher Anziehungskraft. Dort ist auch.die grofte Nah-
rungskonzentration {z.B. Regenwlirmer, terrestisch lebende Insekten,
Miuse, Kapinchen usw.). Nach den Richtlinien des Bundesministeriume
fiir Verkehr vom 13.02.1974 sind solche Flichen entsprechend dem zu er-
stellenden Biotopgutachten zu behandeln, d.h. der Biotop mul so umge-
staltet werden, daB er fiir Vogelartem, die eine potentielle Gefahr fiir
den Luftverkehr darstellen, unattraktiv gemacht wird.

Man mub sich aber dariiber im klaren ®ein, daB ein entsprechendes Biow
topmanagement allein keine ausreichende MaBnahme zur Minderung des Vo-
gelschlagrisikos sein kann. Bz werden immer wieder Umst#nde eintreten
{z.B. witterungsbedingt), die SofortmaBnahmen zur Vogelvertreibung not-

wendig machen.
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Um Vigel vom Flughafengelénde zu vertreiben, ist es sehr niitzlich zu
wigsen, welche Vogelarten eine Gefahr fir den Luftverkehr darstellen.
Die Verireibungsmethode bapiert letztiich auf dieser Kenmtnis., In der
Praxis hat es gich jedoch gezeigt, daB nach einer gewissen Zeitspanne
der Vertreibungseffekt erheblich nachl&ft. Daher ist es notwendig, die
angewandte Vertreibungstechnik zu wechseln oder zwei oder mehr Metho-
den miteinander zu kombinieren, Es hat sich fiir notwendig erwiesen,
daB trtliche Versuche durchgefiihrt werden miissen um herauszufinden,
welche Abwehrmafinshmen bzw. welche Kombination von MeBnahmen fir die
Vogelarten in dem betreffenden Gebiet als besonders wirkungsvoll ange-

gsehen werden miiesen.

Der Grund warum Vigel auf Vertreibungsmethoden nach einer gewissen Zeit-
spanne weniger gut (oder iiberhaupt nicht mehr) reagieren, liegt darin,
def sich die Tiere an die jeweilige MamBnahme gewShnen. Ferner zeigi es
gich, daB die einzelnen Vogelarten VertreibunsmafBnahmen gegeniiber un-
terschiedlich reagieren. Dieser Umstand macht deutlich, dafl es nicht
méglich ist, strikte Anweisungen znr Vertreibung der einzelnen Vogel-
arten zu geben, Vielmehr missen die Abwehr- und Vertreibungsmafinahmen
flexibel gehalten werden. Das mit dieser Aufgabe beauftragte Flughafen=-
personal muB mit den verschiedenen Vertreibungsmethoden ﬁnd ihren Anwen-
dungatechniken vertraut gemacht werden. Eine gute Schulung ist ein
wertvoller Schritt in Richtung Erfolg.

Die meisten Vertreibungsmefnahmen beruhen auf visuellen oder akusti-
schem Effekt. Verschiedene Abwehrmethoden beruhen aber auch auf der

Kombination beider Wirkungsweisen.

Die Anzahl der akustischen Verfahren ist erheblich grtBer als die der
visuellen. Auch kann gesagt werden, dabl akustische MaBnahmen einen

htheren Wirkungsgrad als visuelle haben,

Es gibt eine Vielzahl an Moglichkeiten mit technischem Gerdt GerdHusche
zu erzeugen. Im Grundprinzip beruhen pyroakustische oder pyrotechnische
Verfahren auf der Erzeugung von Explosionen. Das pyroskustische Gerit
wird in vielfdltiger Form angeboten. Genannt seien Feuerwerkskdrper,
Knallpatronern, Raketen mit Reichweiten bis 300 m cder sogenannte Gas-
kanonen, die in bestimmten Intervallen susstrtmendes Gas zur Explosion
bringen. Bei der Anwendung dieser Ger#Hte muB darauf geachtet werden,
dal es durch des evtl. Abbrennen der Zindschnur am Boden nicht zu Gras-
bréinden kommt. Gleiches gilt, wenn z.B. abgeschossene Raketen am Boden
explodieren. ‘
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Gaskanonen werden mit Azetylen, Propan oder einem anderen entziindbaren
Gas betrieben. Die einfachste Art beruht darauf, daB durch pertions-
weises Zufilhren von Wesser zu Kalziumkarbid ein explodierendes Aze-
tylengae enteteht. Die Absténde der Explosionen sind abhiingig von-der
Zeitspanne, die notwendig ist, im Ger#t ein explosives Gemisch zu er-
Zeugen.

Seit ein paar Jahren werden aber auf dem Markt Gerdte angeboten, die
entsprechend préparierte Gaspatronen besitzen, und bei denen die Ex-
plosionsintervalle gesteuert werden kinnen. Gute Vertreibungsresulta~
te werden mit diesen GerHietypen iiber eine lingere Zeitspanne nur er-
zielt, wenn der Standort des Gerites in bestimmten AbstEnden (etwa je-
de Woche) gewechselt wird. Vigel erkennen schnell, da es sich bei die-
sen Gerdten nur um eine gerduscherzeugende Anlage handelt. Auch lassen
sich diese Gerdte auf Kraftfahrzeuge montieren und man kann sie sc ge-

zielt gegen Vogelansammlungen eingetzen.

Eine gute und wirkungsvolle Verbindung zwischen einem akustischen und
visuellen Verfahren ist die Verwendung von Signalpatronen. Hier wird
eine Explosion mit einem meist farbigen Lichi gekoppelt.

Neben pyroakustischen lassen sich auch elektrcakustische Gerdte zur
Vogelvergrimung verwenden., Diese Methode wurde erstmals in den USA gzur
Vertreibung von Starenschwirmen verwendet., Zwischenzeitlich hat sich
diese Vertreibungsmiglichkeit bei einer ganzen Reihe von Vogelarten
gut bewihrt. So reagieren z.B. Star, Rabenkrihe, Saatkridhe, Kiebitz
und alle Mdwenarten gut auf die Ausstrahlung bestimmier Signale. Da-
gegen_liegen bisher keine positiven Erfahrungen bei Tauben und vielen

Kleinvogelarten vor.

Das Prinzip der elektroakustischen Methode (sie wird auch gelegentlich
als phono- oder bioakustische Mafnahme bezeichnet) berubt auf der Emie-
sion von Angst- oder artspezifischen Warnrufen. Wihrend es bei den Angst-
rufen zu einer Gewdhnung kommen kann, tritt diese Erscheinung bei der
Verwendung aftgpezifischer Warnrufe nicht ein. Letztere stehen jedoch

leider nicht fiir alle in Frage kommenden Arten zur Verfiigung.

Die elektroakustische Apparatur besteht aus Tonbandgerdt, Verstirker,
einem bis mehreren Lautsprechern und einem Schaltgeriii. Ferner bedarf
es einss der zu vergrimenden Vogelart angepalten Tonbandes, Qelghes
abgeepielt werden muB. Tonbandgerdt, Verstiirker und Lautsprecher soll-

ten Frequenzen big ca. 20 000 Hz. einwandfrei wiedergeben., Bei einem
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geringeren Fregquenzumfang ist der Erfolg der MaBnahme nur recht mangel-
haft., Der verwendete Verstéirker mul in seiner Leistung so ausgelegt
sein, dzB bei der Verwendung mehrerer Lautsprecher ein Maximum an Laut-
stidrke ausgestrahlt werdean kann. Die Emission des Rufes sollte nicht
lénger als 1/2 bis 1 Minute dawern, bei artspezifischen Warnrufen ge-
niigen 20 - 30 Sekunden. Nach 2 - 3 Minuten kann dann die Rufreihe
wiederholt werden, wenn eg die Situation erfordert. Die Apparatur

kann auf einem Kraftwagen (LKW oder PKW) installiert werden. Die Reich-
weite der Lautsprecher (15 - 25 W Leistung je Lautsprecher ist notwen-
dig) liegt bei maximal 250 - 300 m. Gegenwind verringert die Reich-
weite der Emission erheblich. Verschiedentlich wurden neben meobilen An-
lagen auch staticnéire gebaut. In diesem Falle sollte man die Lautspre-
cher entlang der Start- und Landebahn in entsprechendem Abgtand auf-
stellen. Die Installierung der anderen Gerdte erfolgt im Tower. Von
dort aus kann im Bedarfsfall die Bedienung der Anlage vorgenommen wer=-

den.

Neuwerdings werden von verachiedenen Herstellern Geriéite angeboten, die
Hochfrequenzwellen {iber 25 OO0 Hz,) ausstrahlen. Die bisherigen Er-
fahrungen mit diesen Apparaturen sind recht unterschiedlich. Gleiches
gilt fiir deren Reichweite. Es sei in diesem Zusammenhang darauf hinge-
wiesen, daB es bei der praktischen Anwendung dieser Gerite zu SchEdi-
gungen des menschlichen Ohres kommen kann. Man sollte vom Eersteller

(oder Hindler} eine Unbedenklichkeitserklirung verlangen.

AbschlieBend sei auch darauf hingewiesen, daf sich alle pyro=- und elek-
troakustischen Methoden (Ausnahme: Hochfreguenzapparatur) miteinander
kombinieren lassen, In vielen F&llen kann Bo eine noch bessere Reak-
tion der Vigel erreicht werden. Zur erfolgreichen Anwendung der ver~
schiedenen, m&glichen Mafnahmen gehdrt auch eine Schulung des Bedie-
nungspersonals. Dabel geht es nicht nur um die richtige Hendhabung der
technischen Ger&dte, sondern auch darum, dal einiges zum Verhalten der
Vogelarten gesagt wird. Diese Kenntnia tridgt zum Gelingen der Vergrk-
mungsaktionen bei, Wer es verstenht, das vielfHltige Instrumentarium
der pyro- und elekiroakustischen Abwehrmafnahmen richtig zu handhaben,
wird im Bedarfsfalle vielfach in der Lage sein, Vogelschwirme vom Flug-

hafengelinde zu vertreiben.
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