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Entwicklung der Vogelschlage an deutschen
Luftfahrzeugen in den Jahren 1999 und 2000

(Bird Strike Statistics of German Aviation 1999 — 2000)

von MICHAEL BREUER, Altrich

Zusammenfassung: Der folgende Bericht beschreibt die Fortschreibung der
Statistik iiber die Vogelschldge mit deutschen Luftfahrzeugen, schwerpunktméBig
an deutschen Verkehrsflughifen, fiir die Jahre 1999 und 2000 im Vergleich zum
vorhergehenden Jahr 1998.

Nach einem Jahr des Einbruches an Vogelschlagmeldungen bei der Deutschen
Lufthansa AG (DLH) (MORGENROTH 2001) kam es im folgenden Jahr 2000 zu
einem starken Anstieg an gemeldeten Vogelschldgen. Diese Entwicklung fand
keine Bestitigung durch Schlagzahlen von Linien- und Charterfluggesellschaften
(SLC) und Allgemeiner Luftfahrt (GAH), die eher eine entgegengesetzte Tendenz
aufwiesen. Bedingt durch den hohen Verkehrsanteil der DLH an deutschen
Flughifen wirken sich Anderungen bei der Lufthansa stark auf die Gesamtstatistik
iiber alle Vogelschlidge in Deutschland aus (MORGENROTH 2001).

Summary: The following report describes the development of bird strikes with
German aircraft from 1999 to 2000 in comparison with 1998. The focal points are
the international German airports.

After a year of less bird strike-reports by Deutsche Lufthansa AG (DLH) in 1999
(MORGENROTH 2001) they reported much more in the following year. This was not
confirmed by other airlines (SLC) and General Aviation (GAH). Their tendency
was opposite. According to the dominance of DLH in flight numbers at German
Airports, changes in Lufthansa statistics have a high influence on the number of
bird strikes in Germany (MORGENROTH 2001).

1. Allgemeine Entwicklung der Vogelschliige und Vogelschlagraten seit
1998

Die Entwicklung der deutschen Vogelschlagzahlen nach 1998 ist uneinheitlich (s.
Abb. la). Wihrend die Deutsche Lufthansa AG (DLH) 1999 einen Riickgang um
23 % (von 686 auf 526) aufwies, um im Folgejahr einen enormen Anstieg um 58 %
(auf 829) zu verzeichnen, war die Tendenz bei den Charterfluggesellschaften



(SLC) eher umgekehrt. Die Anzahl der Vogelschlige bei Kleinflugzeugen und
Hubschraubern (GAH) nahm sogar kontinuierlich zu. Ein &hnliches Bild zeigt der
Vergleich aller gemeldeten Vogelschldge innerhalb Deutschlands von 1998 bis
2000 in Abbildung 1b.

Bei den folgenden Tabellen und Graphiken beziehen sich die Vogelschlag- und
Schadens-Raten aus Mangel an aktuellen Flugbewegungszahlen alleinig auf die
DLH. In Abbildung 3 erkennt man, dass bis einschlieBlich September 1999 die
Vogelschlagrate auffillig niedriger ist als in den beiden Vergleichsjahren; am
augenscheinlichsten ist dies im Frithjahr und Sommer. Mit dem Monat Oktober
gleichen sich die Werte wieder an. Die Witterung in diesem Zeitraum war nicht
aullergewohnlich, aber immer iiberdurchschnittlich warm. Im Juni gab es einige
Kaltlufteinbriiche polaren Ursprungs und der September war sehr viel wiarmer als
das langjahrige Mittel. Die Griinde fiir den gravierenden Einbruch 1999 bei der
DLH konnen somit nicht durch Witterungseinfliisse erklart werden, sondern man
muss hier von einer temporaren Anomalie im Meldeverlauf ausgehen.

Da der DLH-Konzern einen hohen Verkehrsanteil an deutschen Flughéfen hat,
wird im Folgenden die Gesamtstatistik sehr stark durch die Dominanz der
Vogelschlagzahlen der DLH geprigt.
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Abb. 1a: Vergleich der Vogelschlige in der deutschen Zivilluftfahrt weltweit
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Abb. 1b: Vergleich der Vogelschliige der Zivilluftfahrt in Deutschland

Tab. 1: Vergleich von Vogelschlag- und Schadensrate (DLH)

Zivilluftfahrt weltweit

1998 1999 2000
Vogelschlagrate 6,82 4,96 7,33
Schadensrate 1,92 2,07 1,67
Zivilluftfahrt Deutschland
1998 1999 2000
Vogelschlagrate 6,31 4,15 6,68
Schadensrate 1,84 1,66 1,6




Die Anzahl der Vogelschldge pro 10.000 Flugbewegungen (Vogelschlagrate), auf
das jeweilige Jahr summiert, spiegelt die zuvor beschriebene Tendenz wider: eine
Abnahme fiir das Jahr 1999 und eine starke Zunahme 2000. (s. Tab. 1). Die
Schadensrate ist dagegen weltweit gegenldufig und auch in Deutschland
kontinuierlich abnehmend, ndmlich von 1,84 (1998) auf 1,60 fiir das Jahr 2000.

2. Jahreszeitliche Verteilung der Vogelschlige
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Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Sum
o1998 | 10 10 50 25 79 91 | 129 | 79 66 53 31 11 | 634
1999 7 12 44 26 56 96 86 68 49 96 22 13 | 575
m2000 | 13 21 62 39 69 | 136 | 101 | 73 95 | 106 | 30 10 | 755
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Abb. 2: Monatliche Verteilung der gemeldeten Vogelschlige in Deutschland

Tab. 2: Monatliche Verteilung der gemeldeten Vogelschlige deutscher
Verkehrsflugzeuge weltweit

Jan |Feb |Mz |[Apr |Mai |Jun [Jul Aug |Sep |Okt Nov |Dez |Sum

1998| 23 15 69 61 129 149 182 115 114 94 56 23 | 1030
1999 18 | 20 | 50 | 48 | 91 134 | 106 | 116 | A4 142 | 50 | 23 | 892
20000 25 | 32 | 79 | 79 | 122| 192 | 159 | 133 | 127 | 153 | 57 | 21 | 1179

Die absoluten Zahlen der monatlichen Verteilung der gemeldeten Vogelschlige in
Deutschland (Abb. 2) zeigen als auffilligstes Element, dass ein zweites Maximum
der Vogelschldge im Jahr 1999 im Oktober liegt (96 Schlédge, wie bereits im Juli),
und im darauf folgenden Jahr in den Monaten September und Oktober (95 und




106). Nach einem extrem warmen September herrschten im Oktober 1999 iiber
weite Zeitrdume trocken-kalte Winde aus nordlichen und 6stlichen Richtungen vor,
die den ersten herbstlichen Vogelzug initiierten.
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Abb. 3: Monatliche Verteilung der Vogelschlagraten in Deutschland

Tab. 3: Monatliche Verteilung der Vogelschlagraten deutscher
Verkehrsflugzeuge weltweit

Jan |Feb [Mrz |Apr |Mai |Jun Jul Aug |Sep |Okt Nov |[Dez |Mtiw

1998 | 255 | 1,63 | 503 | 6,13 | 9,99 | 11,27 | 1293 | 877 | 803 | 6,64 | 473 | 1,97 | 682

1999 | 1,48 | 1,43 | 3,51 | 299 | 506 | 7,28 | 645 | 7,04 | 588 | 10,72 | 4,15 | 1,86 | 4,97

2000 | 2,16 | 2,86 | 595 | 544 | 9,57 | 14,62 | 10,28 | 8,32 | 8,96 | 11,14 | 423 | 2,14 | 7,33

Die Abbildung 3 und Tabelle 3 zeigen analog zu den vorhergehenden
Beschreibungen die monatliche Verteilung der Vogelschlagraten, deren Werte auf
den Erhebungen der Deutschen Lufthansa AG basieren. Hierbei treten die zuvor
beschriebenen ungewohnlichen Vogelschlagminima im Friihling und Sommer
1999 somit besonders deutlich zu Tage.

Im Jahr 2000 verschob sich das Szenario auf die Monate August (trocken-warm)
und September (verstirkt nordwestliche  Stromungen mit hdufigen




Niederschlagen). Im Juni 2000 wurde die absolut hochste Anzahl an
Vogelschldgen gemeldet: in Deutschland 136, weltweit 192 (s. Tab. 2).

3. Vogelschlagstatistik der Internationalen deutschen Verkehrsflughifen

Bei der Einzelbetrachtung deutscher Internationaler Verkehrsflughédfen ist zu
sehen, dass die Vogelschlaghdufigkeit uneinheitlich ist (s. Abb. 4 u. Tab. 4). Die
hochste Anzahl an Vogelschlidgen hat zwar, bedingt durch seine hohe Anzahl an
Flugbewegungen, der Flughafen Frankfurt aufzuweisen; die Vogelschlagrate
relativiert diese Werte jedoch deutlich. Vom Flughafen Diisseldorf wurden 1999
sogar mehr Vogelschldge als in Frankfurt gemeldet. Eine eindeutige Tendenz zu
mehr Vogelschlidgen weisen die Flughdfen Bremen, Niirnberg und Saarbriicken
auf; eine abnehmende Leipzig, Dresden und Dortmund. Der Flughafen Bremen hat
fiir das Jahr 2000 die mit Abstand hochste Vogelschlagrate, auf dem Flughafen
Miinster-Osnabriick ist die Rate abfallend.
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BRE |CGN|DRS |DTM|DUS | ERF |FMO | FRA | HAJ [HAM| LEJ |MUC| NUE | SCN | STR | SXF | THF | TXL

Deu.

OAnzahl 1998 | 8 27 | 11 | 15 | 56 1 5 87 |20 | 24|18 |37 | 6 2 | 22 5 7 41 | 242

mAnzahl 1999 | 13 | 18 | 6 9 | 69 2 9 64 | 13 | 21| 14 | 54 | 8 6 | 23 4 6 28 | 208

WANnzahl2000 | 27 | 29 | 5 8 | 57 2 7 |120| 27 | 47 | 9 37 | 18 7|21 8 8 49 | 269
ADV-Flughdfen

Abb. 4: Anzahl der Vogelschliige an  deutschen Internationalen
Verkehrsflughiifen im Flughafen- und Nahbereich
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Tab. 4: Vogelschlagraten (DLH) an deutschen Internationalen
Verkehrsflughidfen im Flughafen- und Nahbereich

Flugh. BRE |CGN |[DRS [DTM |DUS [ERF |FMO [FRA [HAJ [HAM |[LEJ |MUC [NUE |[SCN [STR [SXF |THF [TXL
1998 | 6,74 | 630 | 675 4,85 321|330 | 687 | 397 | 11,41 | 1,98 | 239 4,47 | 364 7,61
Rate | 1999 6,08 | 2,37 | 1,60 3,78 161 | 184 | 288 | 223 | 403 | 242 | 2,18 243326 242
2000| 1506 | 3,85 | 4,12 3,80 143 | 440 | 619|587 | 496 | 240 7,14 281333 4,09

Aus dem bereits erwdhnten Grund der Abhéngigkeit von Ereignishdufigkeiten von
Flugbewegungen relativieren sich die absolut hochsten Werte bei den durch
Vogelschlag hervorgerufenen Schéiden (s. Abb. 5) auf dem Flughafen Frankfurt in
der Schadensrate, wie aus Tabelle 5 ersichtlich. Die Raten der Flughéfen Stuttgart,
Dresden, Hannover und Frankfurt sind riickldufig; Bremen hat in den Jahren 1999
und 2000 auch hier jeweils die hdchsten Schadensraten.

25 -

225 | n

20
§ 175
Hi
5 15 1 -I
7]
5 12,5
T
= 10 |
]
g 75 1

5

25 |

04 J]_l o E[i,_ B0 JllJ

BRE |CGN|DRS |DTM |DUS | ERF |FMO | FRA [HAJ |HAM| LEJ MCU NUE [SCN | STR | SXF | THF | TXL Diu'

OAnzahitoes | 4 | 6 | 2 | 2| 7|0 | 1|28 |1 | 7|99 |0|1|1|2|0]cs
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ADV-Flughéfen

Abb. 5: Anzahl der Schiden (DLH) an deutschen Internationalen
Verkehrsflughdfen im Flughafen- und Nahbereich

Die entstehenden Kosten beschrinken sich nicht alleine auf die Reparatur der
Schidden, sondern in vielen Féllen kommen noch Folgekosten durch
Umlaufanderungen, Flugausfille, Umbuchungen und Unterbringung von
Fluggisten hinzu.
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Tab. 5: Schadensraten (DLH) an deutschen Internationalen
Verkehrsflughidfen im Flughafen- und Nahbereich

Flugh. BRE |CGN |DRS [DTM |DUS |ERF |[FMO |FRA |HAJ |HAM |[LEJ |MUC [NUE [SCN |STR |SXF |THF |TXL
1998 | 449 | 1,10 | 1,69 0,91 1,61 | 1,03 | 475 | 095 | 1,52 | 0,77 | 0,00 289 | 364 1,19

Rate | 1999| 2,03 | 0,26 | 1,60 0,91 161(096 09 | 069| 081 | 1,29 | 0,00 1,94 | 0,00 0,73
2000| 4,76 | 0,48 | 0,82 0,88 0,79 | 0,41 | 1,42 0,46 0,65 1,14

4. Vogelschlige und Flugphasen

Tabelle 6 und Abbildung 6 zeigen eine Verteilung der Vogelschlige auf die
verschiedenen Flugphasen. Der erweiterte Umgebungsbereich ist dabei
beriicksichtigt. Eine auffallende Anderung zu den vorangegangenen Jahren hat sich
nicht ergeben. Etwa die Hailfte der Vogelschlige geschehen im Flughafenbereich
und liegen somit im Verantwortungsbereich der jeweiligen Flughafenbetreiber.

Tab. 6: Zuordnung der Vogelschlige in Deutschland zu Flugphasen (absolute
Werte und prozentualer Anteil)

1998 1999 2000
Anz. % Anz. %  Anz. %
Flughafenber. | take off 164 | 2587 172 | 29,91 | 201 | 26,62
0-500 (ft)
landing 184 | 29,02 99 | 17,22 181 | 23,97
0-200 (ft)
Nahbereich climb (ft) 8 1,26 23 4,00 26 3,44
> 500-1500
approach (ft) | 98 | 1546 96 | 16,70 | 104 | 13,77
>200-1000
erw. Umgebb. | climb 0 0,00 12 2,09 38 5,03
> 1500 (ft)
descent 0 0,00| 23 4,00 36 4,77
> 1000 (ft)
enroute 133 | 20,98 90 | 15,65| 96 | 12,72
unknown 47 741 60 | 1043| 73 9,67
Summe 634 | 100 | 575 100 | 755 100
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Abb. 6: Prozentualer Anteil der Vogelschliige nach Flugphasen, gemittelt
iiber die Jahre 1999 bis 2000
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5. Getroffene und beschiidigte Luftfahrzeugteile

Tab. 7: Hiufigkeit der von Vogeln getroffenen Flugzeugteile (absolute Werte
und prozentualer Anteil)

1998 1999 2000

Anz. | Proz. | Anz. | Proz. | Anz. | Proz.
Radom 97 12,73 | 86 | 12,32 | 139 | 14,95
Frontscheibe 115 | 15,09 | 107 | 15,33 | 133 | 14,30
sonstg. Bug 90 11,81 98 | 14,04 | 155 | 16,67
Triebwerke 159 | 20,87 | 106 | 15,19 | 164 | 17,63
Luftschraube 13 1,71 12 1,72 10 1,08
Tragflache 79 10,37 | 70 | 10,03 | 78 8,39
Rumpf 89 11,68 | 89 | 12,75 | 154 | 16,56
Heck 6 0,79 5 0,72 6 0,65
Fahrwerk 30 3,94 26 3,72 61 6,56
Sonstg. 16 2,10 29 4,15 23 2,47
unbekannt 68 8,92 70 | 10,03 7 0,75
Summe 762 100 698 100 930 100
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Nicht alleine die Haufigkeit der Schiaden ist ausschlaggebend, sondern auch deren
individuelle Hohe. Diese wiederum ist in erster Linie abhdngig von der
Geschwindigkeit sowie von der Grofle/Masse des Vogels und dem Auftreffpunkt
am Luftfahrzeug.

Tab. 8: Haufigkeit der von Vogeln beschidigten Flugzeugteile (absolute Werte
und prozentualer Anteil)

1998 1999 2000

Anz. | Proz. | Anz. | Proz. | Anz. | Proz.
Radom 23 15,65 8 14,29 | 16 | 19,75
Frontscheibe 2 1,36 3 5,36 7 8,64
sonstg. Bug 7 4,76 3 5,36 0 0,00
Triebwerke 82 55,78 20 35,71 34 | 41,98
Luftschraube 3 2,04 0 0,00 0 0,00
Tragflache 8 5,44 7 12,50 | 11 13,58
Rumpf 10 6,80 3 5,36 4 4,94
Heck 2 1,36 3 5,36 1 1,23
Fahrwerk 4 2,72 4 7,14 3 3,70
Sonstg. 6 4,08 5 8,93 5 6,17
Summe 147 100 56 100 81 100

Triebwerke sind am empfindlichsten gegeniiber dufleren Einfliissen und erleiden
meist die hochsten Schiaden, was sich beim Vergleich der Tabellen 7 und 8
widerspiegelt. Vogelschlagbedingte Triebwerksschdden lagen 1999 bei knapp 36
%, im Jahr 2000 bei 42 %; die Trefferquote dagegen war etwa um die Halfte
niedriger und lag zwischen 15 % und 18 %. Die Radarantennen hinter der relativ
labilen Kunststoffhiille (Radom) sind ebenfalls recht schadensanfillig, was beim
Vergleich der beiden Tabellen ersichtlich ist: die Trefferquoten beim Radom sind
geringer als der Anteil der verursachten Schéden. Erwéhnenswert ist noch, dass
sich unter der stetig steigenden Schadensrate der Frontscheibe oftmals
hervorstehende Teile wie der Scheibenwischer verbergen. Die Tragfldchen weisen
ebenfalls eine steigende Tendenz bei den Schiden auf.

Bei Kollisionen mit Vogelschwirmen sind Mehrfachtreffer moglich, was die

héhere Summe der getroffenen Teile im Vergleich zu der Anzahl der Vogelschlidge
erklart.
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6. An Vogelschligen beteiligte Vogelarten

Es gibt Vogelarten, die auf jedem Flughafen ihre okologische Nische finden,
andere stellen regionale Probleme dar. Die am hdufigsten erkannte und genannte
Vogelart sind Schwalben, obwohl anzunehmen ist, dass sich dahinter auch oftmals
andere kleinere Vogel, besonders der Mauersegler, verbergen. In Tabelle 9 ist zu
erkennen, dass ihr Anteil gleichbleibend bei etwa 10 % liegt. Interessant ist, dass
auch Kollisionen zwischen Kleinvégeln und Triebwerken hohe Kosten verursachen
konnen, sofern Vogel in die Verdichterstufen der Triebwerke geraten, da ein
mogliches Verstopfen von kleinen Kiihlbohrungen zu Uberhitzungen und damit
teuren Spétschiaden fiihrt.

Tab.9: An Vogelschligen in Deutschland beteiligte Vogelarten und
Gattungen (absolute Werte und prozentualer Anteil)

1998 1999 2000
Vogel Anz. | Proz. | Anz. | Proz. | Anz. | Proz.
Ente (spec.) 1 [0,16 3 1052 4 |0,53
Stockente 0 0,00 2 1035 3 10,40
Gans (spec.) 1 [0,16 0 10,00 1 10,13
Graureiher 2 10,32 3 10,52 3 10,40
Mowe (spec.) 36 | 5,68 11 /1,91 | 29 |3,84
Silberméwe 0 10,00 1 0,17 0 0,00
Lachmoéwe 2 10,32 4 10,70 | 15 | 1,99
Seeschwalbe (spec.) 0 0,00 0 |0,00 1 (0,13
Watvogel (ohne Artangabe) 5 10,79 0 10,00 1 10,13
Kiebitz 3 1047 7 | 1,22 8 1,06
Schreitvogel (ohne Artangabe) 0 0,00 1 0,17 | 0 ]0,00
Kranich 1 |0,16 0 10,00 0 10,00
Fasan 0 0,00 1 0,17 0 0,00
Blasshuhn 0 10,00 0 10,00 1 0,13
Greifvogel (ohne Artangabe) 3 1047 8 [1,39 | 25 |3,31
Milan (spec.) 0 10,00 2 10,35 0 10,00
Habicht 5 10,79 0 10,00 2 ]0,26
Sperber (spec.) 12 | 1,89 0 |0,00 0 |0,00
(Méuse-)Bussard 19 | 3,00 26 (4,52 | 27 | 3,58
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1998 1999 2000

Vogel Anz. | Proz. | Anz. | Proz. | Anz. | Proz.
Falke (spec.) 6 0,95 6 | 1,04 | 17 |2,25
Wanderfalke 1 [0,16 1 (0,17 0 (0,00
Turmfalke 12 | 1,89 | 12 12,09 | 19 |2,52
Eule / Kauz (spec.) 4 10,63 0 |0,00 5 10,66
Schleiereule 1 (0,16 0 [0,00 0 (0,00
Taube (spec.) 37 |5,84 21 3,65 | 23 |3,05
Haustaube 0 |0,00 1 ]0,17 2 10,26
(Mauer-)Segler 7 | L10 8 [ 1,39 | 15 | 1,99
Kréhe (spec.) 18 12,84 | 15 (2,61 | 13 |1,72
Elster 2 1032 0 |0,00 1 0,13
Grofer Singvogel (ohne Artangabe) | 0 | 0,00 3 1052 | 8 |1,06
Amsel 1 |0,16 3 1052 9 1,19
Star 6 10,95 7 1,22 | 4 0,53
Kleiner Singvogel (ohne Artangabe) | 1 | 0,16 3 10,52 | 16 | 2,12
(Feld-)Lerche 3 1047 3 10,52 | 10 | 1,32
Sperling (spec.) 9 | 1,42 7 1,22 | 3 10,40
Fink 1 |[0,16 0 (000 6 |0,79
Schwalbe (spec.) 66 10,41 | 57 /9,91 | 82 |10,86
(Fledermaus) 1 [0,16 1 (0,17 0 (0,00
Unbekannt 368 58,04 | 358 62,26 | 402 |53,25
Summe 634 | 100 | 575 | 100 | 755 | 100

Fir die Flugsicherheit eine hohere Relevanz haben schwere Vogel, wie z.B.
Maowen, Tauben und Greifvogel. Auf fast allen Flughéfen ist der Turmfalke (bis
300 g Korpergewicht) anzutreffen, der, nimmt man die Rubrik Falke (s. Tab. 9)
hinzu, im betrachteten Zeitraum eine Verdoppelung der durch ihn verursachten
Vogelschldge von 18 auf 36 zu verzeichnen hat. Der schwerere Mausebussard (bis
1350 g) kann groBere Auswirkungen bei einer Kollision haben; er war 1999 an 4,5
% der Vogelschlige mit genannten Vogelarten beteiligt. Einige der etwa
gleichschweren Mowenarten (bis 1500 g) kommen meist nur in Kiistennéhe oder
entlang der Fliisse vor, haben aber, nimmt man die leichtere und nicht immer
erkannte Lachmdéwe (bis 300 g) hinzu, im Jahr 2000 immerhin fast einen Anteil
von 6 % an den Vogelschliagen erreicht. Besonders die Haustaube (bis 500 g) bleibt
problematisch, da sie oftmals auch in gréBeren Gruppen fliegt. GroBere
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Schwarmvogel, wie z.B. der Kiebitz, stellen ebenfalls regional und temporér ein
Problem dar.

Leider wurden bei mehr als der Hilfte der Vogelschlige keine Angaben zur
Vogelart gemacht, in anderen Féllen vermutlich gemutmafBt. Dieses Problem
konnte minimiert werden, indem darauf gedringt wird, dass aufgefundene
Federreste grundsétzlich an die Geschéftsstelle des DAVVL gesendet werden.
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