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Vogel und Griinland an Flugplitzen
(Birds and grassland in airports)

von AR] DEKKER, Dden Haag/Holland und

FRISCO V. van der ZEE, Wageningen/Holland

{ Auszugsweise und sinngemiil aus dem Englischen tbertragen von K.H. Hartmann
und J. Hild}

Zusammenfassung: Zur Vogelschlagverhiitung auf Flugplitzen wird die Langgras-
wirtschaft bisher verbreitet und mit Erfolg betrieben. Die Kéniglich-Niederlindische
Luftwaffe fiihrte Versuche mit einer aliernativen Griinlandwirtschaft durch; dieses
sog. Magerrasenregime hat die Reduzicrung der Biomasse-Produktion zum Ziel. Vo-
gelnahrung wird nicht nur unzugiinglicher wie bei der Langgraswirtschatt, sondern
auch in geringerem MabBe verllighar sein. Versuche hiben gezcigt. dass Magerrasen
mindestens cbenso unattraktiv fiir Vigel ist wie Langgras, Vorteile des Magerrasens
gegeniiber Langgras sind die bessere Entwicklung der Vegetation und die stirkere
Resistenz gegeniiber Trockenheit und Erosion: die geringere Wiihimausdichte im
Magerrasen hat eine geringere Greifvogeldichte zur Folge. Magerrasen fiihrt aufer-
dem zu ciner vielgestaltigeren Vegetation mit relativ seltenen Pflanzenarten. So pro-
fitieren sowohl die Flugsicherheit als auch die dkologische Wertigkeit vom Mager-
rasenregime.

Summary: The long grass regime has been a wide spread and successful tool in the
prevention of on-airtield bird strikes. The RNLAF has carried out experiments with
an alternative grassland management. This so-called poor grass regime is aimed at
reduction of biomass production. Food will net only be inaccessible (as in the long
grass approach) but also less available. Experiments showed that poor grass 15 at least
as unaliractive to hirds as long grass. Benefits of poor grass over long grass all rela-
te to the better development of the vegelation and include a better resistance 1o
drought and erosion. The lower vole density in poor grassland implies a lower den-
sity of its associated predators. Poor grass leads to a more diverse vegetation inclu-
ding rarer species. Flight safety and the development of natural values both profit
from a poor grass regime.



1. Einleitung

Bei Start und Lundung kreuzen zivile wie militirische Flugzcuge stets ein vogelrei-
ches Hohenband. Daher ist Vogelschlag auf und in der nitheren Umgebung von Flug-
plitzen cine erhebliche Gefahr fiir die Flugsicherheit. Zu den Problemvigeln gehéren
Mowen, Tauben, Greit- und Watvogel sowie Kiebitee.

An den meisten Flugpliitzen wurde eine Bird Control eingerichtet, um Vigel vom
Umfeld der Start- und Landebahn fernzuhalten. Dics gelang auch mit Erfolg und fiihr-
te 7u etner Minderung der Vogelschlaggetahr. Bei der Vogelschlagverhiitung stellen
Eingriffe durch die Bird Control nicht die einzige Moglichkeit dar: es ¢ibt auch vor-
beugende Malinahmen zur Vogelvergrimung, im Laufe der Jahre gab es cinen Wech-
sel von einer reinen landwirtschattlichen Nutzung der Flugpliitze zu einer Langgras-
Bewirtschattung, mit dem Ziel, die Individuendichte bestimmter Vogelarten zu ver-
ringern. Dieser Beitrag befasst sich mit der Entwicklung von Magerrasen als alter-
nativer Bodenvegetation im Flugbetriebsbereich an Stelle von Langgras. Magerra-
sen wird als kriuterreiches Griinland auf niibrsioffarmen Béden deliniert. Er ist fiir
Vogel unattraktiv und wegen der artenreichen und differenzierien Vegetation von
hoherer Gkotogischer Wertigkett.

2. Herkémmliche Bewirtschaftung des Flugbetriebshereiches

2.1  Landwirtschaft

Landwirtschaltliche Nutzung bedeutet im allgemeinen, dass dic Produktion und so-
mit auch die vorhandene Biomasse gesteigert wird. Nicht nur die perennierenden Ar-
ten der Vegetation nechmen 7u sondern auch dic Priisenz wirbelloser Tiere. Es ist kein
Zufall, dass Vogelschwiirme dem Traktor des Bauern folgen. Bei dieser Art von Ar-
beit wird ein Traktor stets den Zustand des Bodens bzw. der Vegetation veriindern
und dadurch auch den Zugang zu den reichlich vorhandenen lebenden Organismen
ermiglichen.

Duaher iiberrascht es nicht, wenn bereits vor mehr als 25 Jahren testgestelll wurde,
s dass Vitgel von fruchibarem Boden ungeachtet dessen Nutzungsart stets an-
gelockt werden™ (STORTENBEKER 1969). Schon im Jahre 1969 wurde die uneinge-
schrfinkte landwirtschaftliche Nutzung deutscher Flugpliitze verboten (HiLn, 1969).
Auch in der Niederlindischen Luftwaffe wurde der Zusammenhang zwischen Indi-
viduendichie und landwirtschaftlicher Produktion schon vor langer Zeit erkannt
(KLoOSTER, 1977, BAANSTRA, BUURMA und HEIIINK, 1977 und Butrma, 1978). Doch
die groflen landwirtschaftlichen Ambitionen eines kleinen Landes wie der Nieder-
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tande verhinderten das vollstindige Verbot von Landwirtschafl aut Flugplitzen. Ver-
bote fiir den Anbau bestimmter Pflanzen sowie die Zeitplunung tir landwirtschaftdi-
che Arbeiten trugen jedoch zur Minderung der Vogelschlaggeiahr bei. Doch Be-
schriinkungen, dic lediglich Kompromisse sind, dienen weder dem Bauern, der ma-
ximule Ertriige anstrebt, noch der Flugsicherheit, die an einer fiir Vogel unatirakti-
ven Bewirtschaftung interessiert ist,

Zur 1isung dieses Problems fidhtte die Luftwalle Mitte der 80er Jahre cine Zonierung
ein, die sich (iir die Landwirtschaft und auch tiir die Flugsicherheit positiv ausgewirkt
hat. Diese Zonierung bestand darin, dass in ciner Entfernung ab 200 m von der Start-
bahn eine optimale landwirtschaftliche Nutzung gestattet wurde, aber dic unmittelbar
an die Startbahn angrenzende 100-m-Zone von lundwirtschattlicher Nutzung véllig
ausgenommen wurde. Fiir die dazwischenlicgende Zone wurden zeitweilige Beschriin-
kungen festgelegl. Die Beschrinkungen regulierten dic Feldfruchtart. die Iiingemen-
ge und dic zcitliche Planung von Bestellung und Emnte. Obwohl einige dieser Feld-
friichte fiir Vogel ganz und gar nicht attraktiv sind, wirkt der vollstindige landwirt-
schaftliche Nutzungszyklus 7zu bestimmiten Zeiten attraktiv auf die Vogel, 2.B. schie-
nen Zuckerriiben und Mais allein Vogel nicht anzulocken, dennoch werden sie durch
den bei dieser Bewirtschaltung im Winter vorhandenen nackten Boden und durch die
mit dieser Nutzung einhergehenden Titigkeiten wie Pflilgen, Diingung und Ernte in
dem gleichen Mafle angelockt, wie durch stindig kurz gehabhienes Gras. Dies deckt sich
mit der Feststellung, dass Végel nicht so sehr durch dic aulwachsenden Feldfriichte,
sondern von Stoppelieldern und Bodenarbeiten angelockt werden (HORTON. 1984).

2.2  Langgras

In der Vergangenheit wurden mehrere Untersuchungen mit der Fragestellung durch-
gefiihrt, durch welche Art der Bodenbedeckung die Anzahl der Vogel reduziert wer-
den kinnte (AUSTIN-SMITH, 1969 HiLp, 1971 Maroxs, 1977, Hin, 1978). Dice all-
gemeine Vorstellung bestand darin, dass eine wenigstens 15 bis 20 cm hohe Gras-
decke die Individuendichte der Végel niedrig halten wiirde. Bei dieser sog. Langpras-
Methode wird wihrend der Saison das Gras auf 14 bis 15 ¢m geschnitten, und das
Schnitgut bleibt liegen, Besonders wird darauf geachtet, dass das Gras im Herbst
und Winter in der richtigen 1.inge gehalten wird. Ende Mirz wird es kure geschnit-
ten und das Schnitigut der vorhergehenden Jahre abgeriumt. Nach diesem Frih-
jahrsschnitt wird gediingt. Diese Methode stiitzt sich darauf, dass Langgras den Zu-
gang der Vogel zu den im Boden befindlichen wirbellosen Tieren und die direkte
Sicht der Végel zum Lrdboden behindert. Daher bietet Langgras den Viageln wenig
Nahrungsmdéglichkeiten, und zudem ist der Aufenthalt darin unsicher. BROUGH und
BrIDGEMAN ( 1980) haben dieses sog. Langgraskonzept ausgewertet und sind 7u fol-
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gendent Schluss gekommen: .....obwohl der Anbau von Langgras allein dic Vogel
nicht vollig von den Flugplitzen fernbalten kann. ist es eine langfristige Methode.,
durch die ein schwieriges Problem erheblich gemindert werden kinnte™. Seit jener
Zeit hat sich die Langgras-Bewirtschaftung als Bodendeckung auf Flugplitzen in
grifierem Umfang durchgesetzt,

Trowz aller Erfolge sollte angemerkt werden, dass bereits im Jahre 1978 Hemxk &
BuUtRMA einige Nachteile der Langgraswirtschaft erwiihnten. Die Diingung und der
nachfolgende Grasschnitt bedeuten, dass sich wiihrend der Vegelationszeit eine
Schicht toten organischen Materials am Boden ansammelt. Die Mineralisicrung die-
ser organischen Reste bedeutet praktisch, dass die Bodenfruchtbarkeit zunimmt und
idcale Bedingungen fiir grofie Mengen im Boden lebender wirbelloser Tiere schalti.
Obwohl dicse Nahrungsquelle wihrend der Vegetationsperiode nicht gut zugiinglich
ist, ist sie aber potenticll vorhanden. Der Frithjahrsschnitt und die Abriumung des
Schnitrgutes fordern diese reichhaltige Nahrungsquelle zu Tage. und locken viele Vii-
gel an. Die angehiulte Schicht toten organischen Materials ist zudem atraktiv fiir
Nagetiere, die nun ihrerseits wiederum Greifvigel anlocken, die sich von Nagetic-
ren erndhren (vgl. 3.3). Zusiitzliche Probleme durch Langgras kdnnen sich durch Frei-
fallen von Fliichen. sowic das Nachlassen der Tragfihigkeit des Bodens und der Re-
sistenz gegeniiber Trockenheit und Erosion (vgl. 3.4) ergeben.

3. Magerrasen - eine andere Lisungsmiglichkeit

3.1  Magerrasen als alternative Bodenbedeckung auf Flugpliitzen

Drie ideale Bodendeckung wiirde den erwiesenen Vorteil des Langgrasregimes haben,
aber nicht die Nachteile, die sich nach lingerer Nutzung herausstellen, Diese Nach-
teile entstehen siimulich dadurch, dass das Langgrasregime zur Hrhohung der Bo-
denfruchibarkeit beitriigt. So wiire es als erster Schritt naheliegend, zu Magerrasen
liberzugehen, wodurch die Bodenfruchtbarkeit insgesamt abnimmt, Dies kann durch
Beendigung der Diingung und Beseitigung des Schnittgutes nach der Mahd erreicht
werden. Als Folge werden Gesamiproduktion und vorhandene Biomasse abnehmen.
In solch einem System sind wirbellose Tiere im Boden wie im herkdmmlichen Lang-
grasregime nicht nur unerreichbar, sondern auch in erheblich geringerem Malde vor-
handen. Gleichzeilig wiirde es bei diesem Vorgehen keine offene Vegetationsstruk-
tur mit all thren Begleiterscheinungen mehr geben, sondern eine Vegetation mit ei-
nem gut entwickelten, gegeniiber Erosion und Trockenheit resistenten Wurzelsystem.

Vogelarten wic Mowen, Kicbitz, Star nutzen das reiche Nahrungsangebot der Natur.
thre Anzahl nuhm deshatb in den letzten fuhrzehnten erheblich zu. Die beste Art der



Iuttersuche ist das stiindige Herumiliegen: hierbei treflen sie fast immer auf eine Fut-
terquelic. auch wenn sie nur ziellos herumftliegen. In Magerrasen-Habitaten sind die
Arten- und Individuenzahlen der Vigel weniger zahlreich: sie iiberleben unter diesen
schwierigen Verhiiltnissen nur dank threr Fihigkeit, selbst die geringsten bzw, die am
schwicrigsten zugiinglichen Nahrungsquellen zu nutzen. Man kann daher erwarten,
dass Magerrasen weniger Vogel und auch meist nur leichtgewichtige Arten anlockt.

Dhe herkémmliche Griinlandwirtschaft isst sich als eine Form landwirtschattlicher
Nutzung anschen, Mit dieser Vorstellung und durch die eingangs beschriebene Zo-
nierung hatte die Luftwatfe begonnen. den Umfang der Griinlandnutzung zu regu-
licren und befasste sich nicht in erster Linie mit der Graslinge. Fiir die Zone unmit-
telhar an der Startbuhn war es das Ziel, cine méglichst geringe Biomasseproduktion
aus dem Griinland zu erreichen. Um dies in die Praxis umzusetzen. wurde das Na-
tional Relerence Cenler for Nature Management (IKG) konsultiert. Unter der enga-
gierten Anleitung von Prof. Dr. P. Zonderwijk erwarb dieses institut umfangreiche
Kenntnisse und Ertahrung hinsichilich des Magerrasenregimes fiir Randstreifen von
Stralfen und Schienenwegen (ZONDERWIIK, [979). Es wurde empfohlen, dass das Gras
Je nach Bodentruchtbarkeit ein- oder zweimal im Jahr geschnitten und sofort weg-
geschattt wird, Bei sorgfaltiger Planung der Mahd entsteht dadurch eine Vegetation.
in der ex neben Gras einen zunshmenden Anteil Kriuter gibt, die wenig Biomasse er-
zeugen, feste Wurzeln haben und fiir Vogel nicht attraktiv sind.

3.2  Vogel und Magerrasen

Fliegerhorst Twenthe

Bis 1986 wurde der IFlugplatz Twenthe normal lundwirtschatthich genutzt. Das Um-
teld der Startbahn unterlag einer Mischnutzung aus Grimlandwinschaft und Acker-
bau: Anbau von Zuckerriben, Kartotfeln und Mais. Ab 1986 erfolgte hier in einem
Streifen von [G0 m eine Langgrasbewirtschaftung. Andere Fliichen in einiger Ent-
fernung von der Startbahn wurden weiterhin als Ackerland genutzt. Als 1991 Bau-
und Drainagearbeiten durchgefiihrt werden mussten, war cs méglich. die Landwirt-
schall hier villig aufzugeben und auf dem gesamten Flugplatz mit der Magerrasen-
entwicklung zu heginnen. Tiefplligen (80 c¢cm) brachte den tiefer liegenden un-
fruchtbaren sandigen Boden nach oben und schaffte damit ideale Ausgangsbedin-
gungen (ANON, 1991).

Die Auswirkungen dieser Verdnderungen in der Bewirtschaftung sind sehr schwer zu
analysieren. Insgesamt ergab sich ein Riickgang der Biomasseproduktion. 1)ie Re-
aktion der Vogelpopulationen auf diese Verfinderungen ist in Abb. 1 dargestellt.
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I: Avifauna am Flugplatz Twenthe in 3 Perioden als mittlere
Anzahl/Woche.
SKY = Feldlerche, STA = Star, LLAP = Kiebitz, SWA = Schwalben,
PIG = Ringeltaube, FIE = Wacholderdrossel, BHG = Lachméwe,
KES = Turmfalke
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Abb.

2:  An lokalen Vogelschligen beteiligte Vogelarien am Flugplatz
Twenthe in 3 Perioden.
Swift = Mauersegler, Swallow = Schwalbe, Lapwing = Kiebitz,
Kestrel = Turmfalke, Buzzard = Bussard, Pigeon = Taube,
Pheasant = Fasan, Gull = Méwe, Songhird = Singvogel
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Parallel zu den Verdnderungen in der Bewirlschaftung ging die Individuenzahl der
meisten dieser Vogelarten hiiulig sogar erheblich zurlick und zwar aut Zahlen, die
nicht nur wesentlich geringer waren als im Laule der ersten Periode (mit voller land-
wirtschaftlicher Nutzung) sondern auch geringer als in der zweiten Periode (mit der
Langgraswirtschaft) und bei begrenzter ackerbaulicher Nutzung.

Die cinzigen Ausnahmen bei dicsem allgemeinen Riickgang der Individuenzahlen
waren Feldlerche und Turmfalke. Dic Population der Feldlerche verdreitachre sich
{iber den gribiten Teil des Jahres aul mehr als 150 Végel. Bei einem Gewicht vonim
Durchschnitt lediglich 38,6 g (BrRoOUGH. 1683) und angesichts ihrer Verbreitung iiber
den gesamten Flugplatz stellen diese kleinen Vogel trotz ihrer relativ groBen Anzahl
keine merkliche Redrohung der Flugsicherheit dar. Die Anzahl der Turmfalken be-

I

Abb. 3: Miwendichte pro Parzelle (mittlere Anzahl pro Zihlung/10{) ha) auf
dem Flugplatz Leeuwarden 1991-1995. Die Parzellen sind je nach
Bewirtschaftungsform unterschiedlich schraffiert; Magerrasen ent-
lang der Startbahn ist punktiert, zunehmende Bewirtschaftung
landseitig ist senkrecht und waagerecht schraffiert. Die Anzahl va-
riiert von 1 (kleinste Markierung) bis 231 (griBte Markierung)



gann withrend des ersten Wechsels von voller landwirtschaftlicher Nutzung (1982 bis
19831 zur Kombination von Langgras und Ackerbau (1986 bis 1990} zuzunehmen
und stieg nach dem zweiten Wechsel zum Magerrasen auf dem gesamten Flugplatz
noch etwas an. Es gibt Anzcichen dafiir, dass die Zunahme der Turmtulken our vorii-
bergehend ist. Nach Fortfiihrung des Magerrasenregimes werden sic wicder abneh-
men, wic das aut dem Flugplatz Leeuwarden der FFall war (vgl. 3.3).

Man kunn bei den Veriinderungen der Vogelpopulation statt der individuenzahlen
auch nur das Endergebnis betrachten, nimlich: die Anzahl der lokalen Vogelschlige
{Abb. 2). Der Riickgang der Gesamtzuhl registrierter Vogelschliige ist erheblich und
steht in keinem Zusammenhang mil den deutlichen Veriinderungen der Flughewe-
gungen aut dem Flugplatz, Ferner veriinderte sich die Skala der Arten zu solchen mit
geringerem Gewicht, wodurch die Vogelschlageefahr und das Schadensrisiko fiir
Flugzeuge geringer wurden.

Problemarten wic Kiebitz, Ringeltasbe und Bussard traten als Zwischenfullverursa-
cher nicht mehr in Erscheinung, und neben dem relativ kleinen Turmfalken blicben
nur dic leichteewichtigen Schwalben, Mauersegler und Singvisgel dibrig.

Fliegerhorst l.ecuwarden

Dicser Flugplatz liegt in der Niihe des vogelreichen Wattenmeers und hat einen
fruchtbaren schweren Lehmboden. Da nun Méwen (in erster Linie Sturmmowen,
aber auch Lachmowen und Silbermdwen) an dicsem Flugplatz die hauptsiichli-
chen Problemarten sind, wird die Auswirkung der Bewirtschaftungsmabnahmen
anhand der Mowendichte gezeigt. Wie zu erwarten, hitlt Langgras, das aut dem an
die Startbahn grenzenden 100-m-Streifen angebaut ist, die Mowen fern. Im Juhre
1991 wurde dic Bewirtschattung dicses Griinlandstreifens auf Magerrasenregime
umgestellt. Dies war ebenso wirksam wie Langgras. dic Méwendichte war sogar
etwas geringer als bei Langgras. Griinland in herkémmlicher Bewinschaltung mit
wenigstens dreimaliger Mahd/Jahr hatte bis 7u hundertfach hihere Mowendich-
ten zur Folge. als auf Magerrusen (vgl. Abb. 3. Die geringen Méwendichten aut
dem Magerrasen unmittelbar an der Startbahn tithrien nicht zu einem entspre-
chenden Riickgang der Mowen-Flugzeugkollisionen. Dies erklirt sich wahr-
scheintich aus den stiindigen Méwen-Flugbewegungen iiber die Startbahn hinweg
von und zum gewerblichen Griinland. auf dem die hschsten Méwendichien regi-
striert wurden. Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass die Mdwenzahlen durch
das Magerrasenrcgime erheblich reduziert werden kennten. Daher wurde begon-
nen, das gesamte Griinland - auch das auierhalb des Flugplatzes - in Magerrasen
unzuwandeln.



3.3 Magerrasen, Greifvogel und Wiihlmiuse

Brouct und BrRinGMax (1980) sprechen von der mdglichen Zunahme von Nage-
tieren in Langgras, wodurch nun wiederum Greifvigel angelockt werden konnen.
Trotz gelegentiicher Begehungen ihrer Versuchstlichen haben sie dies aber nicht fest-
otellen kinnen. Wichtig ist allerdings die Tatsache, dass sie ihre Untersuchungen an
sehr vielen Flugplitzen durchfiihrien. Obwohl einige der Versuchstlichen nach 4 Jih-
ren erneut untersucht wurden, dauerte kein Versuch linger als etwa 2 Jahre. MaRON
(19771 und chenso auch HREITNK & BUURMa (1978) erwiihnen eine erwartete Zunah-
me der Wiihlmauszahlen als eine mogliche Folge des Langgrasregimes. Lingere Zeut
betriebene Langgraswirtschaft an Flugplitzen der Luftwafle fihete in der Tat 7u ei-
ner steigenden Withimausdichte. Dic gewachsene Schicht toten organischen Materi-
als bietet den kleinen Nagern Schulz. Dies entspricht der Situation an Strafienrin-
dern. wo die hicchste Wiithlmausdichte auf solchen Langgrastliichen beobachtet wur-
de (vay DER REEST 1989). Wenn das crst nach einiger Zeit erkennbar ist, dann wiire
dics eine Erklirung datiir, dass BROUGH und BRIDGMAN (1980) bei ihren Untersu-
chungen keine entsprechenden Feststellungen machten.

Uber die Auswirkung der Veriinderungen in der Griinlandwirtschalt auf dic Witht-
mauspopulation wurden keinerlei direkte guantitative Untersuchungen durchgeliihrt.
Die ad-hoe-Untersuchung aul dem Flugplatz in Leeuwarden bietet dennoch dic Mog-
lichkeil. dieses Problem ctwas nither zu betrachten. Da die Anzahl der Turmfalken
von der Menge der vorhandenen Wiihlmiiuse als ihrer hauptsiichlichen Nahrung ab-
hiingig ist. kann die Prasenz von Turmfalken hierfdr als ein eindeutiger Hinweis ge-
wertet werden, der sogar noch wesentlicher tiir die Flugsicherheit ist. als die Anzuhl
der Withimiuse.

34  Resistenz gegeniiber Trockenheit, Erosion und Tragfihigkeit von Griinland
£in Problem der Langgrasbewirtschaftung ist deren Anfilligkeit gegentiber Frosion.
Bei Magerrasen gibt es solche Probleme nicht. Dies ergibtsich aus Untersuchungen der
Agrar-Universitiit Wageningen (SYKORA & LIEBRAND, 1987 VAN DER ZeE. 1992}, Dic
Untersuchungen wurden auf Griinland(lichen von Ilussufern in den Niederlanden
durchgetiihit. Hier giht ¢s vier Bewirtschaftungstormen: extensive Beweidung ohne
Diingung. intensive Beweidung mit Diingung, Miihen mit Abrilumung des Schnittgut-
¢s (Magerrasen) und Mihen ohne Abraumung des Schnittgutes (Langgras). Im zeiti-
gen Frithjahr wurden der Fliichenanteil der Grasnarbe, dic Wurzeldichte und die Resi-
sten7. gegeniiber Wasscrerosion bei diesen Bewirtschaftungsformen gemessen.

Die durchschnittliche prozentuale Vegetationsbedeckung durch dic Grasnarbe st bel
Magerrasen offenbar merklich hoher als bei Langgras. Ber Langgras erstickt das an-



gehiufte Schnitgut die unteren Lagen der Vegetation. Hieraus ergibt sich eine ofte-
ne Vegetationsstruklur mit bis zu 50% oflener Bodentliche.

Ein Vergleich der Wurzeldichten bei den verschiedenen Bewirtschaltungsformen
macht deutlich, dass die griBten Gesamuwurzellingen bei der Bewirtschaftungsform
-Magerasen™ und bei Beweidung ohne Diingung feststellbar sind. und zwar in allen
Bodenschichten zwischen O und 50 ¢m. Diese Unterschiede erkliren sich aus der Bo-
denfruchtbarkeir, was bei Vergleich beider Beweidungsformen erkennbar ist. Bet Be-
weidung mit Diingung und Langgraswirtschaft sind Niahrstolfe mehr als ceichlich im
Boden vorhanden. Daher geben die Pflanzen den grisbten Teil ihrer Lnergie in das
Sprosswachstum und weniger in das Wurzelwachsium, Geringere Bodenfruchtbar-
keit begilnstigt dagegen das Wurzelwachstum, Ein gut entwickeltes Wurzelsystem
bedeuter zudem cinen besseren Schutz gegen Trockenheit und Erosion.

Resistens gegeniiber Wasscrerosion wurde in cinem kontrollierten Erosionsversuch
gemessen. Die Ergebnisse dieses Experiments lassen erkennen, dass beim Lang-
grastegime die groften Mengen erodierter Sedimente gemessen werden. Die Resi-
stenz gegendiber Erosion hiingt offenbar stark von der Bodenbedeckung und der Wur-
zeldichie ab. Bei der Langgraswirtschafl ist fast zchnmal mehr Bodenmaterial abge-
tlossen, als bei der Magerrasenwirtschafl - und zwar auf sandigen wie auch auf leh-
migen Boden. Auffer der Wassererosion ist auf Flugpliitzen die Winderosion ein wich-
tiger Faktor. Durch Triebwerke und Hubschrauberrotoren erzeugte Turbulenz ist in
den Startbahnbereichen sehr hoch. Dieselben Faktoren, dic auf die Resistens gegen-
iiber Wassererosion cinwirken, beeinflussen auch die Winderosion: Vegetati-
onsdecke. Wurzeldichte und Bodenstruktur (SoeLs. 1984), d.h. also auch in dieser
Hinsicht ist Magerrasen dem Langgras vorzuzichen.

Dic Tragtiihigkeit des Bodens wird durch die Bewirtschaftungsform weniger beein-
flusst als durch dic Resistenz gegeniiber Erosion. Dennoch geben die Forschungser-
gebnisse deutliche Hinweise darauf, dass Magerrasenwirtschatt die Tragtihigkeit im
Vergleich zur Langgraswirtschaft erhdht (WALLENBURG & VLEESHOUWER, 1987). Bo-
denfeuchte ist ein wichtiger Faktor, Stagnation des Wassers mindert die Tragfihig-
keit des Bodens. Béden mit gut entwickelten Wurzelsystenen und hoher Vegelation
fihren das Wasser schnell ab. Aul sandigen Béden mindert eine groBe Menge orga-
nischen Matcrials dic Tragfihigkeit. Dics wird durch lockere Schichtung der Bo-
denteilchen verursacht. Forschung an StraBenrindern ergab, dass bei Magerrasen die
Tragfihigkeit durch Ausmagerung der Béden erhiht werden kann (Beuving, 19905,

Zusammenfassend kann man sagen. dass aus der Sicht der Technik Magerrasen dem
Langgras vorzuzichen ist. In diesem Kapitel wurden Ergebnisse aus der Forschung
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an Flussufern und StaBenriindern verwendet; da aber Boden-Zustand und Griin-
landwirtschatt eng mileinander zusammenhingen, kdnnen dic Ergebnisse auch auf
Flugplitze iibertragen werden.

3.5 Okologische Wertigkeit des Magerrasens

Wegen intensiver Landwirtschalt und Versauerung des Bodens sind Habitate mit ge-
ringem und mittlerem Nihrstoffgehalt in den Niederlanden selten geworden. Auf die-
sen gediingten Boden gibt ¢s nur die Giblichen ..gemeinen™ Pflanzenarten. Zerstreu-
ter vorkommende und scltene Arten gibt es unter mittelmibigen und ungiinstigen Bo-
denbedingungen. Der Wechsel von der landwirtschaltlichen Nutzung bzw. vom f.ang-
gras zum Magerrasen triigt dazu bei, die weltere Verschlechterung der Skalogischen
Wertigkeit aufzuhalten. Nuch 2 bis 3 Jahren der Magerrasenwirtschaft wird die Bio-
masseproduktion auf eincn Wert reduziert. bei dem eine grisbere Artenvielfalt er-
wartet werden kann. Tatsiichlich licgt dieser Wert mit Schwankungen bei etwa 6 t
Trockenmaterial pro Hektar und Jahr, Oberhalb dieses Wertes wurden grofie Arten-
zahlen selten beobachtel. An Flussulern gibt es auf Grasland mit etwa 51 Biomassce-
produktion pro Hektar und Jahr die grisBte Artenzzhl und den geringsten Anleil Gras
gegeniiber Kriiutern (VAN DER ZEE, 1992). Das heilt, artenrciches Griinland hat einen
hohen Anteil von Kriutern. Dic Bliten dieser Kriuter locken eine grofie Vielfalt -
keine hohe Individuenzahl - von Schmetterlingen und sonstigen [nsckien an. Dies st
ein weileres Anzeichen fir die hohere dkolugische Wertigkeit des Magerrasens.

Die hishere Skologische Wertigkeit von Magerrasen gegeniiber Langgras wird anhand
von Daten der Flugpliitze keeuwarden und Twenthe nachgewiesen. Auf den schwe-
ren Lehmbédden des Flugplatzes Leeuwarden wurde 1991 von Langgraswirtschaft zur
Magerrascnwirtschafl gewechselt. Seit 1992 wurden Vegelationsdaten gesaminelt.
Seitdem zeigt sich ein allmihlicher Riickgang der Biomasseproduktion (um ca. 20%)
nach Beendigung der Langgraswirtschalt (VAN DRER ZEE, 1995). Zeitgleich mil die-
sem Rilckgang stieg von 1992 bis 1995 das Verhiltnis Kriduter zu Gras an.

Auf dem Flugplaz Twenthe fihrten die Veriinderungen in der Bewirtschaftung zu
ticlgreifenden Landschaftsverinderungen. Mit dem lehmigen Sandboden als guinsti-
ger Ausgangshasis vollzog sich dic Entwicklung schnell. Im Jahre 1995 wurden hier
mehr als 230 verschiedene GefiBptlanzen registriert, davon rechnen 27 zu den in den
Niederlanden seltener und zerstreuter vorkommenden Arten (Vos, im Druck). Auller-
dem wurden von 1992 bis 1995 33 verschiedenc Schmetterlingsarten festgesiellt, dar-
unter gab cs 6 seltenc und gefiihrdete Arten (LINCKENS. 1996). Diese grofic Arten-
viclfalt macht den Flugplatz Twenthe zu einem der artenreichsten Schmetterlingsge-
bicte in den Niederlanden (vaN Swaay, 1995}



Line geringe Biomasseproduktion ist Voraussetzung fir die Zunahme der Artenviel-
falt. In unserer modernen stark gegiiederten und intensiv genutzten Landschaft ver-
hindern jedoch dic Schwierigkeiten bei der Aushreitung hiufig eine spontane An-
siedlung neuer Arten. Falls die wiinschenswerten Arten im Samenreservoir des Bo-
dens oder im unmittelbaren Unifeid nicht vorhanden sind. wiirde eine Wiederein-
fihrung erforderlich werden. Aut dem Flugplatz Lecuwarden wurde vor kurzem ein
Versuch mit einer solchen Wicedereinfithrung von Arten durchgetiihrt. Im Jahre 1992,
also 2 Jahre nach dem Wechsel vom Langgras zum Magerrasen. wurden 10 typische
Kéuterarten auf relativ kleinen Parzellon in das vorhandene Griinland eingesiit. Die
meisten Arten entwickelten sich mit Ertolg und breiteten sich allmihlich aus.

Zur Magerrasenwirtschafl gehiren ein- bis dreimaliges Mithen im Jahr mit Abriiu-
men des Schnittgutes. Aul’ Lehm und aut lehmigen Bisden muss zweimal im Jahr
gemiiht werden. auf sandigen Boden oder fehmigem Sand geniigt im allgemeinen ci-
ne einmalige Mahd pro Jahr. Lediglich in der Ubergangszeit von Langgraswirtschall
bzw. landwirtschattlicher Nutzung zur Magerrasenwirischaft kénnen drei Mah-
denfJahr erforderlich sein. Betrachtet man das ganze unter dem Gesichtspunkt der
Naturerhaltung, ist der beste Mihtermin nach der Samenreifc. Nach dem Schnitt ist
es zweckmiillig, das Heu vor dem Abriumen ctwa eine Woche lang liegen zu lassen,
damit dic Pflanzen absamen konnen. In der Praxis auf den Flugpliitzen ist dics aber
nicht immer crreichbar. Mahd und Abriumen erfolgen gewdhnlich an einem
Wochenende, wenn wenig oder kein Flugbetrieb ist. Es ist wichtig, dass withrend des
Winters das Gras nicht 2u kurz ist. Dies erfordert, dass dic letzte Mahd im Jahr nicht
zu spiit erfolgt, damit noch ein gewisser Autwuchs maelich ist.

4. Schlussbemerkungen

Theoretisch und aul Grund 5-jithriger Erfahrung ist das Magerrasenregime fir dic
Pflege der Flugbetrichsbereiche auf Flugplitzen cine brauchbare Alternative zum
landEiufigen Langgrasregime. Lingertristige Versuche auf zwei Flugpliitzen der Nie-
derlindischen Luftwatfe zeigen, dass die Individuendichte von Vogeln aul Magerra-
sen genau so gering oder noch geringer st als auf Langgras. Auberdern iindert sich
auf Mugerrasen die Zusammensetzung der Vogelarten in Richtung auf leichtgewich-
tigere Arten. wodurch das Schadensrisiko bei einem Vogelschlag abnimmt.

Magerrascn bietet einc Reihe von Vorteilen gegeniiber Langgras. Dic Anzah! der
Withlmiuse und damit auch der Greitvdgel. der Falken sowic des Gravreihers ist auf
Magerrasen schrviel geringer als auf Langgras. Erfahrungen mit Magerrasen aut Sei-
tenstreiten von Schienen- und Straentrassen sowie an Flussufern zeigen zudem. dass
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die Vegetationsstruktur von Magerrasen ausgewogencer ist: er hat cin viel dichteres
Wurzelsysterm und einen besseren Narbenschluss als Langgras. Das bedeutet auch,
dass Magerrasen gegenliber Erosion und Trockenheit resistenter ist als Langgras, und
dass seine Tragtlithigkeil gut ist.

In einer Zeit. da die natiirhche Umwelt unter zunehmender Belastung steht. triigt auch
das Magerrasenregime zur brhaltung des naturnahen Griinlandsystems bet. Nicht nur
dic Artenvicltalt in der Vegetation und die Anzahl der selteneren Arten wird hier zu-
nchmen. sondern cin vielgestaltigeres und gut eniwickeltes Griinland wird auch cine
erdffere Vieltalt von Schmetterlingen und anderen Insckien zur Folge haben.
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