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Neuere Radarbeobachtungen
von Vogelziigen iiber Italien

{Recent radur-observations of migrating birds over Ttaly)
von WILIIELM RUHE, Winlich

Zusammenfassung: In zwei Beobachtungskampagnen (Herbst 1995/briihjahr 1996)
in Pisa/Toskana und in ciner Beobachtungskampagne im Herbst 1996 in Trapani/Sizi-
Lien wurden an ASR-Gertiten der Flugsicherung Videoaulzeichnungen des Vogelauges
in den jeweilipen Regionen im Umkreis von ca. 40 km Radius vorgenommen. Vor-
rangiges Ziel der Beobachtungen war es. den beteiligien italienischen Stellen die Mog-
fichkeiten der Vogelzugerfassung mittels Radar vorzufiihren und ihnen cinen Eindruek
fiber das Getihrdungspotential hinsichtlich Vogelschlag withrend der Hauptzugzeiten
zu vermitteln. Danchen bot sich eine gule Gelegenheit den ornithologischen Kennt-
nisstand fiber das Vogelzuggeschehen im zentralen Mittelmeer 2u erweitern. Die ge-
wonnenen Beobachtungsergebnisse werden im vorliegenden Artikel zusammentassend
vorgestellt, erliutert und in Verbindung mir fritheren Untersuchungen diskutiert.

Summary: During two ohservation canpaigns {autumn 1995 and spring 1996) in Pi-
safTuscany and one campaign (autumn 1996) in Trapani/Sicily video recordings of
bird migration from ASR screens of the Air Traltic Control were carricd outin either
region covering an approximately 40-km range around the station. It was (he primary
aim of these obscrvations to familiarise the talien authorities with the means availa-
ble for the detection of bird migration by radar and to illustrate the potential danger
of bird strikes during the main migration periods. [n addition. this operation offerced
an excellent opportunity to improve our ornithological knowledge as 10 bird migra-
tion in the central Mediterrancan region, The results obtained are presented and in-
terpreted with reference to carlicr studies.

1. Einleitung
Jedes Jahr ziehen Millionen Zugvogel in den Zugeeiten Frihjahr und Herbst beim

Zug 7wischen Sommerbrutgebicten und Uberwinterungsgebicten iiber das zentrake
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Mittehmeer. 1linzu kommen weitere regionale und lokale Ziige. Es ist bekannt, dal
zusdtzlich zu dem artspezilischen genetischen und angelernten Zugverhalten die me-
teorologischen Bedingungen das Zugverhalten und den Zugzeitraum bestimmen
(ELKING. 1983). Das umfassende Zuggeschehen bleibt uns in den meisten Fidllen ver-
borgen. da es sich hitufig wihrend der Nachtstunden abspielt oder sich die Végel aut-
grund ihrer Zughdhe oder infolge cingeschrinkter meteorologischer Sichibedingun-
gen der menschlichen Wahrnehmung entzichen.

Es ist allgemein bekannt, dafl in lalien eine lange Tradition des Vogellangens und -
Jagens besteht. was bereits daraul schlicBen LB, daB dieser Bereich des Mittelmeer-
raumes von vielen Zugvigeln dberquert wird. Beringungsergebnisse belegen dies
(71K, 1987), Sie erlauben aber keine genauere Aussage diber den Zugweg und die
Cuantitiit des Zuggeschehens. Die einzige Moglichkeil. genauere Erkenntnisse iiber
Zugzeiten und Zugintensititen zu ethalten, besteht darin, die Mdéglichkeiten der Ra-
dartechnik fir die Vogelzugbeobachtung zu nutzen (EasTwoon, 1967; BrokEr und
VAN RADEN. {985 BUURMA und BRUDERER. [990).

[m Amt fiir Wehrgeaphysik und beim Deutschen Ausschuli zur Verhiitung von Vo-
gelschliigen im Luftverkehr e, V. Hegen langjihrige Erfahrungen auf dem Gebict der
Radarornithologie vor. Zur Unterstiitzung der ltalienischen Luftwaffe (JAF) bei den
Bemiihungen zur Vermeidung von Vogelschligen im Luftverkehr wurden im Herbst
1993 (Pisa), Frihjahr 1996 (Pisa) und lerbst 1996 (Trapani, Sizilicn) jewcils ca. ein-
wichige Beobachtungskampagnen vom Amt liir Wehrgeophysik - Dezernat Biolo-
eie- an Flugplatzradargeriiten durchgefuhrt.

2. Beobachtungsvertahren

Einzelheiten liber das eingesetzte Vertahren, die Rahmenbedingungen und erste Er-
gebnisse wihrend der 1. Beobachtungskampagne in Pisa wurden bereits in einem vor-
hergehenden Beitrag publiziert (RUHE. 1996), so dali die technischen Details im nach-
folgenden nur kurz angesprochen werden.

Das Video-Digitalisierungs-Verfahren arbeitet nach dem fotografischen Prinzip und
besteht aus einer auf den Radarbildschirm gerichteten elekironischen Videotiberwa-
chungskamera, die {iber eine Digitalisier-Schnittsiellenkarte mit cinemn PC-Sysiem
verbunden ist. Das System [dhrt cine 5-miniitige zeitliche Tnlegration alier aul dem
Radarschirm aufleuchtenden Fchos durch, Innerhalb des Clutters dieser integrativen
Echoaufzeichnung, die neben Luftfahrzeugen und Vigeln auch atmosphiirische Er-
scheinungen und Bodenechos beinhalten kann, lassen sich Vogelziige relativ leicht
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identifizieren. da sich Vogelschwiirme im Geschwindigkeitsbereich swischen ca. 30
- 80 km/h bewegen und im allgemeinen cine deutliche Richtungspridferenz besitzen.
Stationiirer Groundelutter wird im Normalfall durch eine MTT (Moving Target Indi-
cator) - Filterung climiniert. Dies hat jedoch bei der Yogelzugerfassung den Nach-
teil. daff langsam Nicgende Vogelschwiirme, die sich tangential z7um Radar bewegen,
ehenfalls herausgefiliert werden.

Es muls bedacht werden, daB das Radar immer nur einen Teil der Vogelschwiinue aut-
fassen kann, so daB cine exakte zahlenmiBige Quantifizicrung nicht durchitihrbar ist.
Cinc Kalibrierung ist bestentalls bis zu der international gebriiuchlichen &-tetligen lo-
garithmischen Intensititsskala sinnvoll, sofern ein geniigend langer Beobachtungs-
refiruum erfalit wurde.

3.  Beobachtungsergebnisse

Dic in halbstiindigen Abstinden aufgezeichneten Radarbilder wurden hinsichtlich der
Vogelzug-Clutterstrukturen nunuel! analysiert. Dic Intensititsfestlegung erfolgic qua-
litativ in drei Stufen unter Zugrundelegen der withrend der Beobachtungskampagnen
aufgetrelenen Extreme. Eine detailliertere Intensitiitsabstufung, 7. B. mittels der inter-
national gebriiuchlichen 8-teiligen Skala ist nicht durchiiibrbar, da keine Langzeiter-
fahrungen unter den ortsspezifischen Rahmenbedingungen vorliegen. In den nachfol-
genden Tabellen 1 - 3 werden die Analyseergebnisse fiir die jeweiligen Kanpagnen
zusammenfassend dargestelit. Es sind jeweils Zeitriiume zusamniengelalt, in denen
relativ homogene Verhilinisse hinsichtlich der Zugintensitit, der Zugrichtung und der
Frscheinungsmuster herrschen. In den Bemerkungen sind Besonderheilen beziiglich
der Schwarmkonzentration und der riiumlichen Differenzicrung festgchalien.

Withrend jeder Kampagne wurden Zeitriume ermittelt. in denen deutlicher Vogelzug
lestgestellt werden konnte. Zwei wesentliche Erscheinungsformen in den Clutter-
strukturen lassen sich unterscheiden:

(1 markante zusammenhiingende linienhalte Flugspuren
(i1) aufgelockerte homogen verteilte Echos mit linienhaftem Charakter

Erstere treten am hiiufigsten withrend der hellen Tagesstunden aul, werden aber auch
vereinzelt wihrend der Nacht beobachtet. Dicse deutlichen Flugspuren werden ent-
weder von cinzelnen bis wenigen Grofiviégeln in Schwarmkontiguration oder von
grofien kompakien Schwirmen kleinerer Vogelarten hervorgerufen. In den meisten
Fillen ist dicse deutliche Ausprigung mit einer schnellen Bewegung gepaart.



Zweite werden liberwicgend nachls angetroffen und sind erfahrungsgemil typisch
lir nachiziehende Singvigel, die in aufgelockener Schwarmstruktur tiber cinen
grofferen Hoéhenbereich verteilt tliegen und dadurch nur sporadisch ein Radarecho
abgeben, so dall zusammenhiingende Flugspuren nur in Ansiitzen vorhanden sind.

Tabelle 1 belegt, dafs withrend der Herbstkampagne 935 in Pisa grisBere ZugakUivitit
tiberwicgend withrend der Nachtstunden und kurzzeitig auch in den Frithmorgenstun-
den beobachtet wurde, Withrend der ersten Woche wurden lberwicgend aufgelocker-
te Schwarmstrukturen festgestellt, spiiter traten auch deutlichere Tracksignaturen auf.
Dic Zugrichtung schwankte in einem relativ engen Bereich zwischen etwa 220 - 26(F
Lokale oder regionale 1eitlinieneffekie konnien nicht ausgemacht werden.

Tabelle I: Perioden mit deutlichem Vogeizug in Pisa im Herbst 1995,

Intensititszuordnung: lgt = leicht Intern.: I - 3

mod = miBig Intern.: 4 - 6

sev = stark Intern.: 7 - 8
Beginn Ende Int. Zug- Bemerkungen

richiung
2LIG. 1635 2L 1500 Izt 230 Durchzug markanter Schwiinne
2010, 1900 22,10 1000 mod 240 Schwiirme und aulgelockerte
Formationen
22,10, 1000 22,10 1700 It 240 Schwiirme
nan. 1700 2310 0430 eV 230 Schwiirme spiiter aufaelocker
23000 0330 2300 0830 SOV 200 Schwiiome unterschiedliche
Richiung

300, 0830 2300, 1200 lut 210 Schwiirme
2310, 1630 2410, 0300 sev 240 aufeelockerte Formationen
24,100 0530 400, 1000 mod 250 Schwiirme
24,10, 1800 2510, 0000 lit 220 aufeelockerte Formationen
2510, 0800 510, 0800 meod 200 stdlich Pisa
2510 2000 2510, 2230 Igt 270 von der Kiisle
261 30 6,00, 0430 lat 270 von der Kiiste
2601 0330 2600, 0800 sev 130 hoher Zug von der Kiiste
26,10, THI0 26,100 1730 lut 220 iiber dem Bergland
26,10, 8O0 26,10, 2000 mod 230 kreuzend., spiiter iber dem Meer
2710, 0600 27,10, 0730 mod 200 Aufbruch siidlich Pisa
2810, 0600 28.10.  OR30 Izt 220 dichte/markante Schwiirme
2810, 1700 28100 1730 let 230 Durchzug von Schwiimen
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2810, 1730 2800, 2100 mod 230 Durchzug

2940, 06l 29000 1100 Lt 230 einselne Schwiinne von der Kiiste
A0, 1030 310, 1240 lut 240 Durchzug cinzelner Schwidrme
keine Aufzeichnung vom 2110,/ 1345 bis 06.11. /71400

a1 1700 06,11, 1830 lgt 230 Durchrug einzelner Schwiirme
06110 1830 0611 2330 mod 220 Durchzug markanter Schwiirme
0711 1730 OB 0330 sev 230 Schwimme und aufeclockerte

Formationen
0811 0600 08,11, 0800 mad 26l Auibruch von Land
08.11. 1630 0811, 2230 mod 240 Durchzug aulgelockerier

Formationen
0911, 0000 (9.1, 0430 lat 250 Durchzug von Schwiirmen
(0911, 0630 9., 0700 mod 260 Durchzug markanter Schwiirme
1.1 (0730 1111, D830 lut 160 kiistenparalteler Durchzug von
Schwiirmen

keine Aulzeichnung vom TLIL S O830 bis 12117 1100
[L1L 070 1311 0830 Ixt 260 einzelne Schwiirme dher dem Meer
14,11, 1630 1411 2100 nod 240} Durchzug von Schwiinnen

In der kiirzeren Erithjahrskampagne “96 in Pisa licken sich an zwei aulcinander fol-
senden Tagen nahcezu durchgehend hohere [ntensititen bestimmen, jedoch mit untet-
schiedlichen Zugstrukturen. Dabei traten durchaus auch zur gleichen Zeit beide Mu-
ster mil unterschiedlichen Richtungen aut (Abb. 13, Vermutlich herrschie zu dieser
Zeit Singvogelaug, der nach Nordosten fithrie und Wasservogelzug der nach Osten ge-
richtet war. Die mittlere Zugrichtung betrug etwa 453, mit einer gridfieren Streubreile
im Sektor zwischen Nord und Ost. Wie bereits im Herbst siand sie im Einklang mit
den vor Ort erhobenen Winddaten. Im Gegensatz zum Herbstzug wurden in den Dim-
merungszeiten lokale Aufbruchsbewegungen beobachtet, Konzentrationen des Vo-
gelzuges auf bestimmte Zugwege waren in beiden Kampagnen nicht feststellbar.

Auch in der relaty kurzen Beobachtungskampagne vont 19, - 2214096 in Trapani an
der Westspitze Siziliens warden an cinem baugleichen ASR-Geriin der Flugsicherung
Vogelziige mit vergleichbarer [ntensitdt erfabit. Im Gegensaiz zu den Beobachtungen
wiihrend des Herbstzuges in Pisa traten dic hheren Intensititen wiihrend der Tages-
stunden. teilweise auch nachmittags auf. Im Gegensatz zu den in Pisa nach Stdwe-
sten gerichteten Ziigen wurden in der Umgebung von Trapani hiulig Zugrichtungen
int Sektor von Sitdwest bis Siidost beobachtet. Zeitweise wurden Ziige nit wech-
sefnder Richtung bemerkt. In Abbildung 2 ist eine Situation dokumentiert. in der Vo-
pelschwiirme die Westspitze Siziliens aus nordwestlicher Richtung kommend cr-
reichten und gleichzeitig Vogelziige in stidwestlicher Richtung die Insel verliclien.
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Abb. 1: Radar-Videoaofzeichnung am 12.03.1996 von 23.28-23.33 Uhr
in Pisa-Aeroporto
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Abb. 2: Radar-Videoaufzeichnung am 20.10,96 von 15.49-15.54 Uhr
in Trapani-Aeroporto
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Tabelle 2; Perioden mit deutlichem Vogelzug in Pisa im Frihjahr 1996

Intensitiitszuordnung: et = leicht = Intern: |-3
mod = mibig = Intern.:4-6
sev = stark = Intern. 7 -8
Beginn Ende Int. Zug- Bemerkungen
richiung
1103, 1730 .03 2200 mod 060 Schwiirme
11433 2200 1203, 0500 gt (90 markunte Schwiirme und

autpelockerle
1203, 0500 12.03 1100 mod 03 Schwiirme
1203 1800 1203 2100 mod 030 autpelockert, von Land startend
1203, 2100 13.03. 0500 mod U8 markante Schwirme/
aufeelockert nach 04
1303 0500 1303, (900 mad 040 Schwiimie

1303 0900 13.03. 1200 fat 040 Schwiime

1303 1700 13.03, 2200 mod 050 aulgelockert, von Land startend
1303, 2200 14.03. 0400 sev 050 gulgelockerte Formationen
14.03. 0600 1403, 0900 mod 020 Schwirme

14.03. 1A 1503, 0200 lat 040 Schwirme, teilw. aulvelockert
16,03, (100 16.03. 0600 let vrb aufpelockert im Kiistenraum

Die heschrichenen Ergebnisse der Beobachtungskwmpagnen in zwei Regionen des
zentralen Mittelmeeres sind zwar nur kurze Episoden, sollten aber im Zusammen-
hang mit ritheren Radarbeobachtungen bewertet werden. So hatte bereits CAsEMENT
( 1966) bei Radar-Vogelzugbeobachtungen von einem Flugzeugtriiger der Royal Navy
aus festgestellt, daB das Zuggeschehen iiber das zentrale Mitteimeer hinweg in tiber-
wicgendem Malbe als Breitfrontzug vorzugsweise nach Stidwest (1erbst) baw. Nor-
dost {Friihjahr) verlief. Auch er stellte bei seinen langzeitbelichteten lvtografischen
Radarbeobachtungen dhnliche Strukturunterscheidungen bei den Radarzielen fest, so
dafld aufgrund beider Studien ermeut folgende wesentliche Zug-Clutier-Merkmale
belegt werden kénnen:

Deutliche (grofie) und schnelle Radarziele { Vogelschwirme) treten iiberwicgend
nachts aul, mit Geschwindigkeiten zwischen ca. 50 und 80 km/h. Vermudlich handelt
es sich dabei um Wasservigel und Limikolen. (vel. Abb. 1)

Deutliche (grofBc} und langsame Radarziele (Vogelschwiirme) mit Geschwindig-
keiten von ca. 30 bis 50 kmy/h werden fiberwicgend bei Tage und withrend der Diim-
merungsphasen  beoebachtet und besitzen teilweise unterschicdliche Richtungen.
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Tabelle 3: Perioden mit deutlichem Vogelzug in Trapani/Sizilien im Herbst

1996
[ntensitiitszuordnung: lal = leicht = Intern.: -3
mod = mibig = Intern.:4-6
sey = stark = Intern.: 7 - 8
Beginn Ende Int. Zug- Bememerkungen
richtung
(900, U800 19.10. 0930 mod 190 Schwiirme. unterschiedliche
Richtungen
1913, 0930 19.10. 1630 lat 150 Schwiirme. unterschiedliche
Richtungen
19,10, 1630 19.10. 1800 mod 150 Schwiirme. unterschiedliche
Richtungen
(9.0, 2100 20,10, 020 mod 170 aufgelockerte Schwiirme
20010, 0200 200100 0500 lat 170 aufgelockerte Schwirme
20010, {0500 20,10, 100 eV 200 Schwiirme
20010, 1100 20,10, 1700 mod 20 Schwiirme
20100 1700 2100 0130 mod 230 aufgclockerte Schwimme
2010, 0130 21100 0500 Igt 230 aufgelockerte Schwirme
20010, 0500 2110, 0800 5oV 200 Schwiirme
20100 1500 2110, 2000 Igt 160 Schwirme mit variabler
Zugrichtung
21,1, 2230 2210, 0530 Igt 200 Schwiirme
22,10, 0530 22,10, 0800 maod 200 Schwiirme
22,10, 0800 2200, 1400 Iyt 190 Schwiirme
22,10, 1400 2310, O8O maod 240 Schwiirme, zeitweise
aufgelockert

Augenbeobachtungen bestitigen, dal} ¢s sich dabei iiberwiegend um Mowenschwiir-
me, Rether oder Greifvigel handelt.

Sporadisch erscheinende (kleine) Radarziele ( Vogelechos) sind die am hilufigsien
beobachieten Vogelzug-Clutter-Strukturen. Die Geschwindigkeiten, obwohl schwe-
rer meBbar, liegen im Bereich von ca. 30 bis 60 km/h. Am hiiufigsien werden sie
nachts beobachtet und tiberwiegend von Singvogeln verursachi.

Desweiteren wird ernewt deutlich, daly die Wettererscheinungen und Windverhili-
nissc den Vogelzug panz entscheidend beeinflussen. Die pinstigsten Voraussetzun-

130



gen [lir grifiere Vogelzugaktivitit bieten niederschlagsiteic Perioden mit Schwach-
oder Richenwindwetterlagen,

Dic Vogelzugaktivitdt mit aufgelockerter Echostruktur (Singvéigel) weist cine enge
Kopplung an die Démmerungszeilen aul. wober hinfig der Autbruch in der Region
wiihrend der hiirgerlichen Dammerungsphase geschicht,

Der oftmals in der Literatur erwihnte Leitlinieneffekt von Kilstenlinien und Gebir-
gen LBt sich auch aus den neveren Radarbeobachtungen nicht nachweisen. Dic [in-
derniswirkung von Gebirgen kann allerdings manchmal zu Zugverdichtungen in ‘Tal-
cinschnitten bei niedrigem Zug tithren (RUHE, 1996).

5. Schlulibemerkung

Die Vogelzugheobachtungskampagnen lieterten trotz ihrer Kiirze eine Reihe interes-
santer Tirgebnisse. Neben den erliuterten rein omithologischen Aspekien erbrachien
ste einen erheblichen Brfuhrungsschatz fdr alle beteiligten Persone. Der Autor, der
persinlich die Experimente durchfithrie, konnte scinen Kennmisstand im prakti-
schem Umfeld erweitern und Anregungen fiir Soltwarciinderungen gewinnen. Dem
ortlichen Flugsicherungspersonal und Flugsicherheitsbeauftragten wurde dus Poten-
tial méglicher Gelaben durch Vogelschlag withrend der Hauptvogelzugzeiten ver-
deutlicht. Den Radartechnikern wurden Moglichkeiten der Radarerfassung und Diar-
stellung vorgefiihrt. Einmal mehr konnte gezeigt werden, dal das Videodigitalisic-
rungsverfahren ein leicht adaptierbares Verfahren zur Yogelzugerfassung und quali-
Lativen Beurteilung darstellt. Fir die Zukuntl ist vorgeschen, das Verlahren dahinge-
hend fortzueniwickeln, dal3 das Videosignal an der Radarkonsole direkt abgenom-
men und verarbeitet werden kann,
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