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Ultraschall ais Methode zur Vogelvergramung
{Ultrasonics as a Method of Bird Control}

von D. M. HAMERSHOCK, Wright-Patterson AFB/Ohio, USA

(Aus dem Englischen iibersetzt von I. Becker)

Zusammenfassung: Dic miglichen Nutzer von Ultraschall-Yogelvergrimungsgeri-
ten sind zahlreich und umfassen das Militiir, Flugplatzbetreiber, Biologen. Schid-
lingsbekidmpfungspersonal. Regicrungssteilen (Federal Aviation Administration, US-
Landwirtschaftsministerium). Land- und Teichwirte. Flugzeughersteller und Haus-
besitzer. Eine Literaturrccherche, hinsichtlich der Wirksamkeit von Ultraschall-
Vogelvergriimungsgeriten (UVVG), zeigle bewdichiliche Bemiihungen ant diesem
Gebiet. Dieser Bericht stellt das Ergebnis der Recherche vor. Die Physiologie des
Vogelgehdrs, die Charakteristiken des Ultraschalls und die physikalische Wirkung

von Ultraschall auf biologische Systeme werden angesprochen.

Summary: The potential users of ultrasonic bird repelling devices are many and
include ali branches of the military. airfield managers. biologists, pest control/main-
tenance cniployees, government agencies (the Federal Aviation Administration, the
L'S-Department of Agriculture), agri-faquaculturalists, aircraft manutacturers and
homeowners. A literature search conducted to find reports addressing the efficacy of
ultrasonic bird repelling devices (UBRDs) revealed several substantial etforts. This
report compiles and presents the results of the literature search. Avian hearing phy-
siology, ultrasonic sound characteristics and the physical etfects ol ultrasonics on bio-

logical systemy are addressed.
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1. Einleitung

Dieser Bericht wurde von der Aarcrew Protection Branch der Vehicle Subsystems
Division im Flight Dynamics Directorate Wright-Patterson Air Force Base. Ohio.
crstellt. Das Projekt wurde intern durchgefiihet zur Unterstiitzung des U8 Air Foree
Windshicld Systems Program Bliros, des USAF-Bird/Aireratt Hazard {(BASH) Team
und anderer potenticller Nutzer eines effektiven Geriites zur Vogelvergriinung. Der
Bericht wurde zwischen September und Dezember 1991 von 13, M. Hamershock,

cinem Flugsicherheitsexperten im Windshield-Programmbiiro erstell

Das Ziel dieses Berichts istes, potentiellen Nutzern von UVVG s cine grundlegende
Informationsquelle tiber deren Wirksaimkeit zur Verfiigung zu stellen. Mogliche Nut-
cer emes wirkungsvollen UVVG's sind zahlreich und vimfassen das Militiir, Flug-
platzbetreiber,  Biologen.  Schiidlingsbekiimpfungspersonal. Regierungssiellen
(Federal Aviatdon Admimstration, US-Landwirtschattsministeriun). Land- urnd

Teichwirte. Flugzeughersieller und Hausbesitzer.

Dic US-Lufiwaffe als potentietler Nutzer cines wirkungsvollen UVVG's Kinnle
Vigel aus der Flugplatzumgebung vertreiben und dadurch Schiiden in Hohe von meh-
reren Millionen US-S pro Jahr an Flugzeugen vermeiden. e US Air TForee kann auch
Guld sparen. wenn dus Nisten und Rasten von Vigeln in der Nihe von stehenden
Flugzeugen, Flugzeughallen und Einrichtungen. wo sie stirenden Livm, zusitzliche
Wartungsarbeiten. Korrosion und Gesundheitsprobleme verursachen, verhindert wer-
den k. Seit £987 hat die US Air Force durch Vogelschlag 6 Menschenleben verlo-
ren und im Mittel cinen Schaden von 65, Mio. US $ durch 3500 Vogelschlige pro Jahr
hinnchmen missen { Ron Merritt, USAF BASH Team). 60,3% der gemeldeten US Air
Force Vogelschlige traten in der Flugplatzumgebung auf (Fred Samec. USAF BASH
Tewm [Abb. 111, Daher ist es Hir die US Air Force erstrebenswert, cine Methode zu fin-
den, dic die Zahl der Vige! in der Flugplatzumeebung verringert oder die Visgel vil-

lig vertreibt.
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Abb. 11 Prozentuale Verteilung aller US-Air Foree Vogelschlige aul Flugphasen
und Flughdhen ({3-1000 ft AGL)Y im Bereich der Flugplitze (Zeitraum:
01.01.1985 - 31.09.1991 ).

US Air Force Sicherheits-. Schiidlingshekimptungs-. Boden- und Flugteldwartungs-
personal suchen oft nach Methoden, die verhindern. dald die Vogel ein Problem fiir
Flugzeuge. Flugfeld und Fugplatzeinrichtungen werden. Der Gebrauch von Ultra-
schall wurde als ein mogliches Mittel angesehen, Vigel von Eincichtungen fernzu-
halten und sic vor dem Herannahen cines Flugzeuges zu warnen. Wenn UVVG's
Vigel vergriimen kénnen., dann kénnten durch ihre Anwendung die Probleme der US

Air Foree hinsichtlich Yogelverarimung und Vogelschlag reduziert werden,

LV VG-Hersteller beschreiben ihre Produkte als wissenschattlich fundierte. huimane.
preisglinstige wid leicht zu bedienende (BoMrorD und OBrian 1993 Mitel. um
Vigel von Flichen fernzuhalten, die ihnen zusagen. Manche UVVG-Hersteller
behaupten auch. dald thr Geriit eine unertriigliche physische Belustuny tiir den gesam-
ten Korper des Vogels hervorruft, die ihn veranlafit, aus dem beschallten Gebiet zu

flichen. Aus der medizinischen Forschung ist Gher dic mégliche. schiidigende Wir-



kung von Ultraschall auf die Zellen und Gewebe lebender Organismen (GorpoN 1967
a) einiges bekannt. Aber die tatsdchlichen Auswirkungen aul das Verhalten von
Vigeln sind unbekannt bis auf die Behauptungen, die von UVVG-Herstellern zur
Werbung benutzt werden. So behauptet Bird-X-Ine. (730 West Lake Street Chicago,
IL 60606), dalb ihre Geriite Schall aussenden, der physisch harmlos ist. aber von
Vogeln nicht ertragen werden kann. An die Modulationen kdnnen sich Vagel nicht
gewihnen, sie sind storend. aber kdnnen Végel nicht verletzen und verursachen

gerielt starkes Unwohlsein bei den meisten Arten von rastenden Vidgeln.

Es war dic Absicht dieser Arbeit, cine fundierte Grundlage tiir die Akzeptanz der
Behauptung der Hersteller zu schaffen. Die Suche nach Hintergrundmaterial lefl
jedoch erhebliche Unterschiede bei den vorliegenden Untersuchungen erkennen, die

eine weitere Forschung zu dicsem Zeitpunkt fragwiirdig erscheinen lassen.

2. Ultraschall-Charakteristiken

Jeder Schall iiber 20 kHz oder 20000 Schwingungen pro Sekunde wird als Ultraschall
hezeichnet. Der Horbereich der Vigel reicht von 0L05 bis 29000 Hz je nach Art. Der
menschliche Hisrbereich betriigt nornalerweise 16 bis 24000 Hz (Branb und Kei -
LG 1939, KREITHEN und QUINE 1979, SCHWARTZKOPEE 1955 a). Ultrascllmll breitet
sich in Meereshohe bei 13°C und ciner Dichte von 1.23 kg/m* mit 340 m/s aus
{KueTHE und CHow, 1986; Brorz 19671 Unter gecigneten Bedingungen ist es
grundsiitzlich miglich, dud UVVG's Vigel vertresben. in Anbetracht der bekannten

Schadwirkung. die Ultraschall verursachen kann.

Ultraschall kann Wiirme. chemische Effekte, Sirahlungsdruck und Unterbrechung der
Nervenleitung in lebenden Zellen und Geweben crzeuven, Zusammengenommen
kiinnen dic Effekte wdliche Schiidigungen hervorrufen. Wirme kann durch Ulra-
schall erzeugt werden, wenn cr cine hohe Frequenz nahe an | MHz hat, und wenn er

tokussiert wird. Die Wirme kann eine Intensitiit crreichen, dic Zellbestandieile schii-
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digt und zur Aullosung der Zelle tithren kann (GORDON 1967 a).

Durch den Strahlungsdruck kisnnen rusche fliefende Bewegungen innerhalb der Zel-
len entstehen und diese zerstéren. Zellzerstirung kann aufgrund des Brechens der
Mitochondrien erfolgen (Organellen innerhalb der Zelle, die der Encrgicgewinnung
durch Oxidation der in der Zelle vorhandenen Nihrstofte dienen). was auch durch
Ultraschalleinstrahlung withrend der Elektronenmikroskopie hervorgeruten wird. Die
Mitochondrien brechen auf und setzen Molekiile Irei. die auf andere Zellbestandteile

tédlich wirken.

Chemikalien beeinflussen biologische Systeme. wenn sie in Verbindung mit Ultra-
schalleinflull einwirken. indem die chemischen Reaklionsraten so beschleunigt wer-
den, dal} die Zelle chemisch erstickt und beschildigt wird {GorDoON 1967 1), Bei Vo-
gelembryonen sind Mutationen durch Ulwaschallbehandlung der Eier withrend der

Bebriitungszeit entstunden (Gorpon 1967 b).

Den grisiten Einflu hat Ultruschall aut’ Nervengewebe. da Nervenimpulse entlang
der Nervenfasern blockicrt werden kénnen. Dauerhafter Schaden kann entstehen.
wenn cin Funktionsverlust der Teile des Organismus eintritt, dic von den Nerven
gesteuert werden, Die Effekle treten in lebenden Gewehen auf, wenn Ultraschall mit
I'requenzen von | bis 3 MHz von stark gerichteten Quellen aus extrem kurzen Ent-

ternungen einwirkt (GORDON 19674).

Ultraschall oberhatb 140 dB hat viele Wirkungen auf den Menschen. Der Verlust des
Gehdirs (zeitweilig oder dauerhall), Schmerz und Krankheit kénnen durch duucrnde
oder periodixche Einwirkung entstehen (BECTER und Weass 19863, Man kann daraus
schlieBen, dall Vigel auch eine Intensitiitsschwelle haben, bis zu der sie Ultraschall

ertragen kdnnen, che dhnliche physische Eftekte auttreten,

3. Charakteristiken des Vogelpehiirs

Vogel sind auergewihnlich emptindlich gegeniiber Schall. Sie haben im Laufe der



Evolution eine iherlegene Hortiihigkeit entwickelt, um sich an die hitsheren Antorde-
rungen anzupassen. die sie brauchen, um im Fluge kommunizieren, jagen und navi-
gieren 7u konnen, Die Anforderungen an das Vogelgehir umtassen ausgezeichnete
absolute  Horempfindlichkeit, Frequenzwahrnehmung und  Zeitwahrnchmung
{Tuoree 19611, Die optimale Horleistung (ir die meisten Vogelarten wird zwischen
1 und 4 kHz crreicht (Tab. 1), Dic Oberarenze der Horemptindlichkeit kann sich bei
manchen Arten 30 kilz niihern (Mevier 1986). Die meisten Vogelarten zeigen keine

signitikante Hortihigkeit innerhalb des Ultraschallbereichs (SCHWARTZKOPF- 196K),

In den meisten Fillen haben Vagel cin grofleres Horvermdagen als Menschen. Vogel
kannen Schallfrequenziinderungen zehnmal schneller unterscheiden als Menschen
(PUvpHrEY 196 1) und manche (Singvdgel) konnen zwei modulierte Laute oder Tone
gleichzeitig erzeugen und auseinanderhalien. Fiir das menschliche Ohr klingen diese
Modulationen wic ¢in Ton (GreENewar 19681 DoorinG und SEArCy (1985) ent-
deekten, dall Wellensittiche (Melopsittacus undulatus) eine grisiere Fihigkeit haben
als Menschen Freguenziinderungen wahrzunchmen. Beim Star (Sturnus vulgaris).
dem Haussperling (Passer domesticust und der Felsentaube (Columba Tivia) hat man
lestgestellt, daB dic Schallemptindlichkeit wie bei den Menschen mit der Anndherung

an div oberen Frequenzen abnimmt (BRAND und Kerrocaa 19397,

Tauben konnen aulergewdhnlich niederlreguenten (Infra-) Schall wahrnehmen. Fre-
quenzen von 0,05 He sind von Tauben in schallisolierten Kammern erkannt worden.
Untersuchungen mit Dopplerverschichungen durch QUiNE und KREITHEN (1981)
huben gezeigt. dull Tauben cine 1%ige Frequenziinderung bei 20 Hz und cine 74ige
Anderung bei 1 Hz feststellen konnen. Infraschall wird von Nawrereignissen wie
Gewitter. Erdbeben, Nordlichtern, Qzeanwellen und Bergketlen erzeugt. und Tauben
kisnnen daher diese Infraschallfihigkeiten als Hilte ber der Navigation und Wetter-

wihrnehimung nutzen (KreriHeN und Quinie: 1978),



Tabelle 1: Hérbereich verschiedener Vogelarten

Art untere  emplindlichsier  obere
Grenze  Bercich Grenze  Autor
Stockente
Anas platyrhynchos 3H) 20060-3000 SO Trainer, 1946
Riesen-Talelente
Ayxthya valisineria 190 5200 Mever, 1986 L
Haustaube R
Columba Livia 1200} Wassiljew, 1933
5( 1 RO0D-2300 11500 Wever & Bray. 1936
200 TS Brand & Kellogg, 1939
300 1000-2000 SR0G Tratner. 1946
300 1000-3000 5500 Heise, 1933
5600 Stebbins, 1970
7300 Harrison & Furumaote, 1971
5600 Heinz, et al, 1977
0.05 Kreithen & Quine, 1979
5 3000 Beuter & Weiss, 1986
Truthuhn
Meleagris gallopavo 6600 Maivrana & Schlewdt. 1972
Schlcicreule
Tyt alba 125000 Konishi, 1973
Waldohreule -
Axio otus 100 6000 18000 Schwartzkoplt. 1955a
Virginischer Uhu o
Bubo virginianus 6l) 7000 Meyer, 1986
F000) Trainer, 1946
LIhu
Bubo bubo fl) 1000 000 Trainer. 1946
Griinlink -
Chloris chlons 20000 Grant, 1941
Rotkehlchen o
Erithacus rubeculi 21000 Granit, 1941
Amerikaner Kriihe N
Corvus brachyrhynchos 3010 1004)- 2000 8OO0 Trainer. 1946
Bunttalke
Falco sparverius 304 2000 10000 Tramer, 1946
T400 Dooling, 19582




Buchfink

Fringilla coelebs 200 3200 20000  Schwarzkoptt, 1955a
Delawaremowe
Larus delowarensis 100 S00-800 3000 Schwarzkopff. 1973
Kreuzschnabel
Loxia curvirostra 20000 Knecht, 1940
Wellensirtich
Mellopsittacus undulatus 40 2000 14000 Knecht. 1940
[ 800-3800 10000 Dooling & Saunders. 1975
Ohrenlerche
Eremophla alpestris 350 7600 Meyer, 1986
Huusfink
Carpoducus mexicanus 7200 Dooling et al., 1978
Haussperling
Pusser domesticus 675 11300  Brand & Kellogg, 1939
18000 Granit, 1941

675 18000  Summers-Smith. 1963
Braunkopt-Kuh-
stirking
Molothrus ater 9700 Heinz ct al. 1977
Rotschulterstédrling
Agelaius phoniceus 9600 Heinz et al, 1977
Klapperammer
Spizella pusilla 11000 Dooling et al., 1977
Jagdfasan
Phasianus colchicus 250 L0500 Mever. 1986
Elster
Picu pica 100 800- 1600 21000 Schwuarzkoptl, 1953a
Schneeammer
Plectrophenax nivalis 400 7200 Meyer, 1986
Domptaft
Pyrrhula pyrrhula 21000 Granit, 1941

100 3200 Schwarzkoptf, 1949

200 3200 25000  Schwarzkoptt, 1952
Kanurienvoge!
Serinus canaria 1100 10000 Meycer, 1986

250 2800 9600 Deoling et al., 1971
Kappenpinguin
Spheniscus demersus 100 3000-6000 21000 Weveretal., 1969




Wialdkauz

Strix aluco 100 3000-6000 21000 Schwarskoptt. 19554

Mowe

Larus sp. 50 12000 Beuter & Weiss, 1986

Blauh#her

Cyanocitta cristata TROO Cohenetal., 1978

Star

Sturnus vulgaris 700 15000 Brand & Kellogg, 1939
2000 Trainer, 1946

8700 Dooling, 1982

4.  Zusammenfassungen der Experimente
4.1, Experimentelle Zusammenfassung des Versuchs Nr. 11
Untersuchung der Wirksamkeit eines Vogelvergrimungsgerites auf Ultra-
schallbasis
RicHarDp FE. GriFeriHs (1987)
Material und Methode:
Phase 1. Auswahl von zwei Gebiclen mit hoher Vogelakuvitiit. [n einem Gebiet wur-
den Vogel angefiittert und beobachtet. bis die Zahl der nahrungsaufnchmenden Vigel
konstant wurde. Die Zahl der Vigel., Artenzusammensetzung und Dauer der Besuche
wurden 5 Tage lang aufgezeichnet. Das Ultruschallgeriit wurde in Betrieb genommen.
Vogeldaten aufgezeichnet bis ihr Verhalten sich stabilisierte. Wiederholung des Vor-
eehens im 2zweilen Gebiet, aber ohne das Ultraschallgerit. um eine Kontrolle zu
haben. Eine Abnahme der aufgezeichneten Aktivitditen deutet aut einen Vergrii-
mungseffekt. keine Anderung zeigt die Wirkungslosigkeit: eine Verhaltensiinderung

und anschlieBende Riickkehr zum Normalverhalten deutet auf Gewdhnung.

Phase 2. Wiederholung von Phase |, aber an zwei anderen Versuchsorten und Einsatz

des Ultraschallgeriites vor der Anfiitterung.

Phase 3. Wicderholung der Phase 1, aber an zwel anderen Versuchsorten, wober das
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Ultraschallgerit nach ausreichender Zeit von dem Versuchsort an den Kontrollort

gebracht wurde.

Die Beobachtungen erfolgten jeweils 10 Minuten lang und wauren zutiillig aul die
Stenden mit Tageslichr verteilt. Die Zeiten der Nahrungsaufnuhme wurden gemessen,
indem man dic Zeit zwischen dem Eintreffen und dem Verlassen des Versuchsortes
fiir zufiillig ausgewiihlte cinzelne Visgel bestimmte. Sonnenblumenkdrner wurden als
Kader in zyhindrische Vogelfutterbehiitter aus Kunststoff eingebracht. Dic Futter-
behiilier. die ¢inen Durchmesser von 6 cm und eine Linge von 30 cm hatten. hingen
an Asten in etwa 2 ni Hishe tiber Grund. Der Futterverbrauch wurde bestimmt durch
tdgliche Messungen der Hohe der im Behiilter zurtickgeblichbenen Kirner bei Ein-
bruch der Dimmerung und Abzug ihres Volumens von der Gesamtkapazitit des

Behiilters.

s verwandre UVVG, hergestellt von Bird-X-Ine. (730 West Lake Street., Chicago.
IL 60606). konnte eine komplexe Mischung von hirbaren und Ultraschallténen erzeu-
ven. Ls war cine kleine (8 x 8 x 12 cm) Aluminiumdose mit giner gepulsten Aus-
cangsleistung in drei Frequenzbereichen: 5 bis S0 kIz (low pitch), 1 bis 30 kHz tToud
pitch) und 20 bis 50 kHz thigh pitch). Es hatte eine durchschnittliche maximale Aus-
gangsleistung von 112 dB (in 0.3 m Abstand gemessen) und eine Einstellung tiir vom
Hersteller so genannte “high rate™ - Modulationstregquenz bei ) Hz (A-Modus), 1 k11~
(B-Modus) und 4 kHz (C-Modus)y und somit insgesamt 9 mogliche Schallquellen.
Graphische Darstellungen der vorwiegend verwendeten Schallquellen chigh piteh C-
Modus und loud pitch C-Modus? sind in Abb.2 und 3 als Messung eines Modell 660)
B Nicolet-Analysators gezeigl, Laut Herstellerangaben hat das Gerlit ¢ine Flichen-

deckung von 30 m Linge mal 22 m Breite.
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Abb. 2 Freguenzhereich des Ultraschallgeriites in loud pitch C-Modus. tMittel-
wert aus 100 Pulsen in 0.6 m Entfernung).
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Abb. 3 Freguenzbereich des Ultraschallgeriites in high pitch C-Modus. (Mitelwert

aus 100 Pulsen in 0.6 m Enllermung).

An den Versuchsorten der Phase 1 begann Miue Oktober 1985 die Anfiitterung. Milte
November wurde das Ultraschallgerit aktiviert, Der high pitch C-Modus wurde zuerst
und der loud pitch C-Modus als zweites erprobt. Das Ultraschallgeriit wurde 9 ment-

fernt von den Futterstellen aufgestellt.

An den Versuchsorten der Phase 2 wurde das Ultraschallgeriit Anfang Oktober 1985
aktiviert, Die Futterbehiilter wurden zwei Wochen spater gefiillt. Das Ultraschallgeriit

wurde in 3 m Entfernung vom Futterbehiilter aufgestellt. Die Versuche der Phase |
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(Antliterung che Ultraschall hinzukan) wurden im Januar und Februar 1980 an die-
sem Ort gbgeschlossen mit Ausnahme der im Wechsel durchgefiihrten Versuchs- und

Kontrolibeobachtungen,

Phase 1 und Phase 2 wurden beide an Waldriindern im nordéstlichen Maryland durch-
gefithrt. Beide Phasen beriicksichtigten nicht das Auftreten einzelner Végel. die

withrend der Beobachtungszeiten die Versuchsgebiete verlieben und zuriickkehrten.

Phase 3 wurde unter Verwendung von high-, low- und loud pitch-Einstellungen in den
A-. B- und C-Modi an cinem Warenlagerstandort in Stdost-Virginia im Juni 1985
durchgefiihrt. Es wurden Haussperlinge (Passer domesticus) getestet, die auf elektri-
schen Leitungen salien. ehe sie in das Warenlager flogen. Es erfolgte keine Anfiitte-

rung.

Ergcbnisse:

Zu den Vogelarten, die bei der Nahrungsaufnahme an den Versuchsorten der Phase 1
und 2 erfalit wurden, gehdrten der Haustink (Carpodacus mexicanus), Winter-Junco
{Junco hyentalis), Weillbriistige Kleiber (Sitta carolinensis), die amerikanische Hau-
benmeise (Parus hicolor), Tannenmeise {Parus atricapillus) und der Blauhiiher (Cya-

nocilta cristatal.

Die Versuche der Phase | fithrten zu einer Abnahme der mittleren Nahrungsautnah-
mezeiten an dem Einsatzort fir alle Arien withrend der Verwendung des high pateh C-
Modus. Als das Gerirt auf loud-pitch C-Modus umgeschaltet wurde, wurde eine wei-
tere Abnahme der Frellzciten beim Hauslink und der Tannenmeise verzeichnet, Die
Futterautnahmezeiten blieben noch einen Monat nach dem Versuch bei allen Arten -
auber dem Blauhiiher - kiirzer als vorher. Die Futterautnahmezeiten waren sehr varia-
bel und schienen mehr von innerartlichen und zwischenartlichen Konflikten beein-
fluldt zu sein als durch das Ultraschallgeriit. Der Nauhrungsverbrauch wurde durch

keine der beiden Modi beeinflulit (P = 0.356). Die Anzahl der Vigel, dic den Ort
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besuchten, nahm sogar 7zu (P=0.042). Messungen am Kontrollort blieben konstant.

Die Einfllisse von Wetterinderungen waren am Versuchs- und Kontrollort gieich.

Tabelle 2: Mittlere Zahl der Vogel. die den Versuchsort innerhalb von 1) Minuten

anflogen.
Hiufigste  Zihlung vor Versuch mit Zihlung nach  Kontrol]-
Arten dem Versuch  High pitch  Loud pitch dem Versuch  beobachtung

C-Modus  C-Modus

Hausfink  61.6 699 91.5 34.0 12.8
Junco 5.6 6.4 3.1 10.2 38
Tannenmeise 3.2 3.3 36 12 7.9
Kleiber 0.1 0.8 2.3 23 1.9
Blavuhiher 03 14 2.0 6.3 17.6
alle Arten* 7.0 82.0 105.0 9.0 48.0

*# Hiiufige und gelegentlich auftreftende Arten

Dic Aktivititen und Futterverbrauchswerte der Phase 2 waren anfinglich etwas
crniedrigt. nachdem der high pitch C-Modus cinsetzte, aber die Unterschiede ver-
schwanden mit der Zeit. Der gemischte hérbare und Ultraschallmodus (P=0.014)
[lihrte zu geringerem Vogelbesuch als der reine Ulraschallmodus (P=0,037). Das
Ultraschallgerit wurde wiihrend der Versuche nicht bewegt. Dic gleichen Vigel hat-

ten Zuganyg zu den Versuchs- und Kontrollorten.

Die Versuche der Phase 3 fiihrten zu keinem Unterschied bei der Aktivitit der Haus-
sperlinge. Beobachtete Koptbewegungen zeigten an. daf sie die low- und loud pitch-
Gertiusche wahrnehmen konnten. Manche Spatzen niiherten sich sogar dem Geriit

{von der Seite, nicht von der Schallseite des Lautsprechers her), um es zu untersuchen,

Diskussion und Schlufifolgerungen:
An allen QOrten und bei allen Schallkombinationen. die erprobt wurden. ist dic Rate

der Vogelbesuche nur withrend des gemeinsamen Einsatzes von hirbarem und Ultra-

_6l -



schall merklich beeintfluBt worden, Weder der Ultraschall-Modus (iber 20 kHz) noch
der Ultraschall/hirbare Modus 1 bis 50 kHz hatten irgendeine der untersuchten Arnen
signifikant beeinflulBt, Die Ergebnisse zeigen. daf das Ultraschallgerdt nicht in der
Lage war. die untersuchten Vogelarten von einem Ort fernzuhalien, der flir sic attrak-
tiv ist. Dic Aktivierung des Ulraschallgerites vor der Anfiltterung fithrie antangs zu
ciner Vertreibung, aber sobald Futter verfiighar war. erhohte sich die Vogelaktiviti
sprunghatt. Als Kontroll- und Versuchsort vertauscht wurden. blicben die Aktivitditen
und der Futterverbrauch konstant. Die Aufzeichnung liber die Dauer der Nahrungs-
aufnahme wurde durch Wechselwirkungen innerhalb und zwischen den Arten beein-
flult. Blauhiher verjagten alle anderen Végel. und grofie Ansammlungen von Finken
vertrichen Meisen. Dic Futterzeiten der Hauslinken beeintlufiten die Besuchsratenim
negativen Sinne. Die Abnahme der Futicrautnahimezceiten im Januar konnte 2.T, auf
die Zunahnie des Blauhiiher-Vorkommens zuriickzufithren sein, Die Anwendung von
Zeitratferautnahimen wiire fiir kiintiige Versuche dicser Art niitzlich. GriBere Genau-
igkeit, weniger Arbeitsantwand und geringere Kosten wiren die Folge. Es ist zwei-
felhalt, ob das erproble Geriit oder andere Geriite mit dhnlicher Schallerzeugung inder
[age sind. die untersuchten Vogelarten davon abzuhalten. ein atraktives Gebiet 7u
besiedeln. Wenn weitere Versuche keine besscren Vogelvergrimungsergebnisse lie-

fern, ist das erprobre Gerdit nicht emptehlenswert (Grivimns 1987).

4.2, Zusammenfassung des Versuchs N 2
Wirkungslosigkeit eines akustischen Getiites zur Verfreibung von Staren
Mary Bomrorn 1990
Muaterial und Methode:
Ein kleines Versuchsgebict ohne Hindernisse wurde ausgesucht. um cin Gebiet ohne
Schallabschattungen zu haben. Ein kreisférmiges Gebiet von (50 m Durchmesser
inmitten einer Wicse in CanberrafAustralien wurde hierfiir benotzt, Ein 7 m hober

Sichtschutz betand sich im Mittelpunkt ¢ Abb.4). Der Kreis wurde durch Biinder an
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Piacken in 12 (307} Segmente unterteilts jeder zweite Scktor und ein konzentrischer
mmnerer Kreis (50 m Radius vom Mittelpunkt) wurden als Putferzonen gewiihlt Das
gusamie Versuchsgebiet war entweder flach oder leicht gencigt und daher vom Sicht-
schutz gut cinschbar. Das Gras wurde zu Beginn des Versuchs gemiiht (10, April

1987,

Beschallte und unbeschallte Sektoren wurden vetrennt von Pulterzonen abwechselnd
im Kreis angelegt, Die Lautsprecher des Ultraschallgeriites wurden amy inneren Rand
der drei behundelten Gebicte positioniert. Jeder Sektor wurde in zwei Teile geteilt -
von 30 m bis 112 m und von 112 m bis 150 m (vom Mittelpunkt aus). Dicse beiden

Unterteilungen hatten cine Fliiche von 2630 m? baw, 207 m-.

»

(1 Pulferzone ®  Sichochutz
M veruchsscktor > Barriere aus Heubatlen
LT Konwollsektor l:l Fiitterungsyuadrate
Biume N Innere Unterteilung

*  Lautsprecher F  AuBere Unterteilung

Abb.4 Versuchsunordnung fiir das Starenexperiment mit einem Ultraschall-Ver-
eritmungsgeriit, Cunberra, Australien 1987,
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Das  (Modell 825) Hi-tec-Electronic Scarecrow-Geriit {Hi-tee-Control-Syst. Pro-
priety Lid. Australicn) wurde von cinem Firmenangehdrigen am 30. April 1987 aut-
gestellt. Die elektronische Vogelscheuche bestand aus ciner Kontrolleinheit mit pro-
grammierbarem Zeitregler. mit dem einige fernbediente Lautsprechereinheiten ver-
bunden waren. Dic ¢inzeinen Lautsprechereinheiten hatten fiint vertikal angebrachte
Transducer-Kopte, die den Ultraschall erzeugten. Die Stromversorgung erlolgre
durch cine 12-Volt-Batterie mit langer Speicherdauer, die durch zwei (42 Watt) Son-
nensegel aulgeladen wurde. Jede Lautsprechereinhceit, die 1 m dber Grund an einem
Stahlmast angebracht war, wurde entlang der Mittelachse jedes behandelien Sektors
auf die Peripherie fokussiert. Barrieren, 2 m hoch, 0.4 m dick und 5 m lang, beste-
hend aus Heuballen. wurden hinter und neben jedem Lautsprecher aufgebaut. um die
Ultraschaliausbreitung nur aut den gewiinschten Sektor 7u begrenzen. Nach Angaben
des Herstellers wird jeder Lautsprecher 4 ha, ctwa die achtfache Fliche eines Scktors
schiitzen. Der automatische Zeitgeber wurde so eingestetlt, daf dic Kontrolleinheit
jeden Tag von 06.00 bis 18.00 Uhr in Betrieb war. Der Ausgangsschall jedes Laut-
sprechers wurde unter Verwendung eines Sonographen (Kay Digital Sonograph 7800,

Pine Brook, New Jersey) gemessen.

Fiiterungsquadrate (4 m? grof3) mit Friichten und trockenem Brot als Kader lagen 30
m vom inneren Rand jeder Unterteilung entfernt. Die Auslegung von Kédern vom 13.
bis 23. April 1987 diente dazu, Stare (Sturnus vulgaris) anzulocken und deren Zih-
tung 2u liben. Jeden Tag vom 24. April bis 17. Mai 1987 um 09.00 Uhr wurde frischer
Kader. bestehend aus 10 Scheiben Weiibrot und 10 roten Apfeln (halbiert), in jedes
Quadrat gelegt. Tiglich um 16.00 Uhr an jedem Tag wurde der Kider. der in den Qua-
draten verblieb, eingesammelt und bis aut die nichste halbe Scheibe Brot bzw. hal-

ben Apfel zohlenmiiBig festgchalten.

Einzelne Stare wurden vom Sichtschutz aus unter Verwendung eines 10 x 40 Fern-

glases gezihlt. GroBe Gruppen wurden in Gruppen von 10, 20 oder 50 abgeschitzt.
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Beginnend am 24, Seplember 1987 wurden tigliche Ziblungen zwischen 15.00 und
16.0¢ Uhr durchgefithrt. Jeder Sektor wurde in 1-Minuten Intervallen gezithit, also
wurden die 12 Sektoren 60 mal innerhalh der Stunde gezihlt. Am 6. Mai 1987 wurde
das Vergrimungsgeriit angeschaltet und die Ziihlungen erfolgten bis einschlicfilich 17.

Mai 1987,

Drei veriinderliche GréBen wurden gemessen: Zah! der Stare, verbleibende Aptel und
verbleibendes Brot. Die Daten wurde mittels einer Varianzanalyse mit folgenden drei
Faktoren avsgewertet: die Vergrimungsanlage (beschallle und unheschallte Sckio-
ren), die Entfernung (innere und dullere Unterteilung) und der Zeitroum {vor und
withrend der Beschallung). Vor der Analyse wurden die Daten (ir die Perioden vor
und withrend des Versuchs gemintelt. Die Abweichungen der drei Reaklionsvariablen
(im Vergleich zu einer Normalverteilung die von dem GLIM-5Statistics Packet [PavNE

1986] erzeugt wurde) lagen im Bereich der Normalverteitung.

Ergebnisse:

Das Uliraschallsignal, das von jedem Lautsprecher ausgesandt wurde. war in der ver-
tikalen Ebene stark gerichtet. umfalte den gesamten 32 kHz-Bereich des Sonogra-
phen (ein wesentlicher Teil davon lag eberhalb 16 kHz, der gewohnlichen Obergrenze
der Horbarkeit fiir Stare [SCHWARTZKOPFE 1933, FrINGS und Cook 1964, SpEAR
1966]) und setzte sich aus einem komplexen 6 Sekunden-Gleitlon gefolgt von 10
Sekunden gepulsten Biindern in mehreren Frequenzen zusammen. Die Gleit-/Pulsse-
quenz wurde kontinuierlich wiederholt, wobei die Frequenz und der Verlauf jedes Mal

leicht variierten.

Mikrophonmessungen, die vor dem Lautsprecher gemacht wurden, zeigten eine mitt-
lere Ausgangsleistung von 91 dB in 10 m, 76 dB in 301 und weniger als 71 dB in 50
m Entfernung (am 50 m-Punkt waren die Umgebungsgeriusche von einer Strale und

einer 600 m entfernten Forschungsstation stirker).



Stare, dic gerade fraBen. als das Vergrimungsgeriit zum crsten Mal eingeschaltet
wurde, schiencn nicht erschreckt, beunruhigt oder wachsamer. Keiner der Vigel ver-
lick unmiuelbar die beschallten Abteilungen. Innerhalb von 3 Minuten landete eine
Schar von mehr als 500 Staren und begann vor den Lautsprechern zu [Tessen.
Wiihrend des Versuchszeitraums landeten Stare oft 1 bix 2 m vor den Lautsprechern
um zu fressen. Zum vergleich: Wenn ein Hubschrauber oder Greifvogel dber das
Gebiet flog oder ein Mensch sich niiherte. flogen die Viget davon und sticBen hisrbare

Alarmrufe aus.

Die Zahl der Stare nahm withrend des Experiments zu und war am hochsten withrend
der Versuchsperiode (F=6.4. 1.16 df: P=0.022). Wihrend des Versuchszeitraums tra-
ten keine signifikomen Unterschiede zwischen den Zahlen in den inneren und dube-
ren Abteilungen auf (F=0.0005: 1.16 df: P=0,98) oder den beschallten und unbe-
schallten Sektoren (F=0.63: 116 df; P=0.44).

[n allen Unterteilungen traten gelegentlich auch andere Vogelarten aut und traBen
manchmal Brot: Australische Elster tGymnorhina tibicen), Australische Raben (Cor-
vus corenoides) und Bergkrithen (Corocorax melanorhamphus). Innerhalb der Ver-
suchsgrenzen betrug die Zahl anderer Vogelarten nie mehr als 10 Einzelvigel und
meist weniger als 5 im Vergleich zu durchschnittlich 256 Staren. Daher werden
andere Vigel die Bewertung der Futierautnahme nicht becinflubt huben. Weniger
Brotscheiben (F=13.72: 1.16d{; P=0.002) und Apfcl (F=55.31: |, t6df: P<0.001} blic-
ben wiihrend der Versuchsperiode zuriick. als vorher. Wihrend des Versuchs traten
keine signifikanten Unterschiede (P>0.59) in der verbleibenden Futlermenge zwi-
schen den nahen und lernen Abteilungen oder den Versuchs- und Kontrollsektoren

auf.

SchluBfolgerungen:

13ic Hi-Tec-Electronic-Scarecrow hatte keinen Einfluld auf die Zahl der Stare und die
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Futtermenge. die von Staren verzehrt wurde. Wihrend der Versuchsperiode war die
Zahl der Stare um 57% hdher als vor dem Versuch. Scharen von Staren logen durch
die beschallten Sektoren zu den Fltterungsquadraten ohne erkennbares Zogern oder

diese 7u meiden ( BoMrporn 1990,

4.3, Zusammenlassung des Versuchs N 3:

Der Einfluid von Ultraschall. visuellen und akustischen Geriiten aut die Zahl der

Tauben in cinen leerstehenden Gebiinde.

Patt P: WoRONECKT (19838)
Materiat und Methode:
Das Bird-X Ulwrason UET-360 (Bird-X Inc. Chicago) Ultraschullvergrimungsgeriit
wurtle hewertet. Das Geridt wird versorgt it 110 bis 140 Voll, konnte aul kontinuier-
lichen oder gepulsten Schall umgeschaltet werden. hatte cinen elekironischen Qszil-
lator fir den I'requenzbereich 18 bis 23 kHz und betfand sich auf einer Drchscheibe.,
die zwetmal in der Minute rotierte. Die Leistung des Geriites wurde mit einem B& K-
PriicisionsschalldruckmeBgerit dirckt vor den Geriitelautsprecher auf einem leeren
Parkplatz., innerhalb eines geschlossenen Metallgebiudes und an 22 ungestirten Ver-

suchsorten vermessen,

Das UET-360 wurde in einem leersichenden Stromyersorgungsgebiude (PH-1) in der
NASA Flum Brook Station nahe Sandusky, Ohio, das von mebir als 70 Tauben
bewohnt wurde. erprobt. Dic Fliche des PH-1 wur 704 m® {etwa 22 m x 32 m). Dic
Decke war 18 m hoch, Die UET-Werbung behauptet. dalh die Vogelvergriimung mehr

uls 8OO0 m2 ohne sekundiire Effekte abdeckt,

Andlere Merkmale des PH-1 waren cin offenes Netzwerk von Betonpleilern, Giingen,
Plattformen. Treppen und Gelindern. Die Aktivitit der Tauben war beschrinkt auf die
obersten 4.6 m des Gebitudes, Nestbau auf dem Sims der Innenwand und Ruhen anf

Simsen, Gelidndern, Rohren und Lampenfassungen, [Die meisten Tauben benutzten ein
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zerbrochenes Fenster in der Siidwestecke als Ein- und Austlug. was eine einfache und

genaue Zihlung ermoglhichte.

Das UET-360 wurde an Ketten und cinem Kabel 4.6 my unter der Decke aufgehiingt.
Das Geridt war 7,3 n1 von (und auf gleicher Hhe mity dem Sims, der fiir den Nestbau

verwendet wurde, angebracht und 11,9 m, 7.3 m und 18.6 m von den Wiinden entfernt.

Dic Versuche wurden vom 08, Oktober bis 26, November 1986 durchgefiihrt. Die
Zahi der Tauben, die das PH- | bewohnten, wurden von ciner Person gezihlt, dic sich
dent Gebiwde von der Siidwestecke niherte (heginnend im Abstand von 46 my}.
Vogel, die das Gebiude verlicBen und im Inneren sallen baw. pisteren. wurden
geziihlt. wihrend der Zihler sich dem Gebiiude niiherte und e betrat. Nistaktivitiiten
wirden ebhenlalls notiert. Diese Zihlungen wurden zwischen 07.30 und 10.00 Uhr
mindestens 3 mal wichentlich durcheefiibrt, Zusiitzliche Kontrollen wurden aufier-
halb der Versuchszeiten durchgetithre, um irgendwelehe Verhaltens- oder Akti-

vititsiinderungen festzuhalten. die von den Geriiten herrithren konnten.

Das UET-360 wurde gemil Herstellerangaben installiert. es wurden daher alle Nester
{einschlicBlich Eiern und flugunfihiger Jungvigel) vor dem Versuch entfernt. Das
Gerilt wurde 20 Tage kontinuierlich betrichen (20, Oktober bis 07, November 19861
10 Tage mit gepulstem Schall und 10 Tage mit kontinuierhchem Schall. Dic Schalle-
missionen wurden nochmals gemessen. Das Geriit wurde dann abgeschaltet und die

Zahl der Tauben weitere 10 Tage lang registriert.

Ergchnisse:

Die kontinuicrliche Emission betrug 19,2 kHy. mit einer leichten Amplitudenmodula-
tion von 120 Hz, Dus Geriit emitticrie 79 Pulse/Minute withrend des gepulsten
Betrichs mit Frequenzen von 20 bis 26 kHz. Schallintensititsmessungen im Abstand
von 3 m vor. wihrend und nach dem Experiment lieterten dihnliche Ergebnisse. Der

impulsschall lag ctwa 5 dB medriger. Dic Spitzenwerte an 22 Orten innerhalb des PH-
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I'in Entfernungen von 3 bis 28 m schwankten zwischen 73 und 98 dB. [ntensititen
im Bereich der Nester und Ruheplitze der Tauben lagen zwischen 73 und Y8 JB ftiir
eepulsten und 84 bis 98 dB fir kontinuicrlichen Betrieb. In Bereichen des PH-1, wo
das Geréit nicht sichtbar war, wurden Hintergrundwerte von 70 bis 73 dB gemessen.
Schalldruckmessungen zeigten, dali die Ultraschallsignale eicht durch Objekie ubge-
schattet wurden, und dald es Bereiche mnerhalb des PH-1 gab. wo die Tauben miihe-

los dem Schall auswerchen konnten.

Eine zehntiigige Ziihlperiode vor dem Versuch vom 05, bis 17, Oktober 1986 ergab
eine durchschnittliche Zahl von 64 Tauben pro Zithlung. Ein 1 ltigiger Versuch (15,
bis 28. Oktober 19861, der den Einfluld der Nestbeseitigung und das Vorhandensein
des Geriltes (ohne angeschaltet 7u sein) untersuchen sollte, ergab eine durchschnitli-

che Zahl von 66 Tauben pro Bevbhuchtung.

Die UET-360 Beschallung un kontinuicerlichen Modus begann um 29, Oktober 19586
um 0240 und daverte bis zum 07, November 1986, Nachdem das Gerir angeschaliet
wurde (von cinem Schalter auBerhalh des Gebiiudes) verlieBen 10 Tauben das
Gebitude innerhalb der ersten 15 Minuten. Durchschnittlich 75 Tauben waren pro

Beobachtung vorhanden.

Der gepulste Modus wurde vom 08. bis 17, November 1986 crprobt, Es wurde keine
Anderung der Taubenzahlen beobachtel. da durchschnittlich 73 Tauben pro Beob-
achtung gezihle wurden. Vier Nester waren withrend der Behandlungsperiode wie-
derhergestellt worden in Abstinden von 7.3 bis 204 m 2u dem UET 360, Am 11,
November [986 wurden diverse Eier gefunden, und am 17. November 1986 wurden

insgesamt 8 Eier bebriitet.

Wihrend eines [0-Tage-Zeitraumes nach dem Versuch vom 18, bis 26. November
wurden durchschnittlich 71 Tauben beobachtet, Zwei Junge waren bis zum 26,

November 1986 geschliipft.
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Diskussion und SchluBifolgerungen:

Das Ultrason UET=360 hat innerhalb der zwei 10tigigen Versuchsperioden weder eine
crste Schreckreaktion hervorgerulen noch irgendeine Abnahme der Taubenzahlen
bewirkt. Tuuben bauten Nester, legten Eierund briiteten in 7.3 bis 2004 m Abstand zum

Creriid.

Ein Schallgeriit, das Deva-Megastress 11 und ein visuelles Vergriimungsgerit. das
Deva-Spinning Bves (heide hergestellt von Brankam Miller Saliney Engineering
Lid.o. hatten beide etwas Einflull auf die Taubenzahl als sie innerhadb des PAH-1
erprobt wurden, Das Schallgeriit verringerte die Zahl der Tanben an zwei von 10
Tagen, wogegen die Spinning Eyes nur am ersten von 10 Tagen die Tauben

ubschreckte.

Das UET-360 hat bei den Tauben nicht dazu gefithrt. die Population zu reduzieren. das
Vierhalten 2u iindern oder das Nisten zu unterbinden. Diese Untersuchung zeigt, daid

Ultraschallueriite ungeeignet sind, die Taubenzahl zu verringern (WoORONECRI [O8R).

5. Weitere Untersuchungen ither Ultraschall:

Meviax (19743 fihrie cin Ultraschallexperiment”™ durch, das Vigel recht erfolg-
reich vertrich, Von Mitte August bis Mitte September 1977 erproble MEvLAN ein
Ultraschallgerit in cinem Sonnenblumenfeld in der Schweiz, Der Ernteschaden war
wihrend der Zeiten, in denen das Geriit betrieben wurde, 409% geringer als normal.
Haussperlinge (Passer domesticus) und Feldsperlinge (Passer montanus) verschwan-
den villig. Sticglitze (Carduelis carduelis) besuchten das Feld einzeln und nur tir
kurze Zeiten withrend der Betriebsperioden. Nachdem das Geril abgeschaltet wurde.
haben die Stieglitze wieder in Scharen Sonnenblumenkerne getressen und innerhalb
weniger Tage war der Ernteschaden grofi. Der Schall. der von dem Gerdlr erzeugt
wurde, bestand aus Einsckundenpulsen von 16.776 Hz. Dicse Frequenz liegt hei etwa

3300 Hz unterhalb des Ultraschallbereichs (Griarras 1987), Mevieax beschreibt
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nicht Material und Methode, was seinem Experiment gridBere Glaubwiirdigkeit geben
witrde. Wichtige Fuktoren wic dus Wetter, Zugverhalten und andere verfiighare Nah-

rungsquellen werden nicht beriicksichngr,

Frizwarer (1970) beschrieb seine Hrtahrungen mit Ultraschallvergriimungsgeriten
als “entmutigend”. Er fand. dull Uliraschallgeriite teuer in der Anschaffung und dem
Einsatz sind. dald “Schallschatten™ entstehen, die Gebiete unbeeinflufit fassen. und

Tone erzeugen, deren Stiirke nach ihrer Abstrahlung schnell abnimnit.

MARTIN und MagrTiN (19841 untersuchten den Einflull von Ultraschall auf Kormao-
rane, Mawen und Haustauben. Dic untersuchten Vigel benutzten Hafenpiertiiome als
Schlafpliitze. Die Fikalien. die die Végel hinterlicBien, verursachten eine Rutschge-
tahr fiir Hafenpersonal und Reinigungsprobleme auferund der Tatsache. dald die
Sonne sie auf den metallencn Oberflichen (7.13. Schiffen) festbackte. Die Ultra-
schallgeriite worden an dem oberen Ende der Piertiirme angebrachr und 16 Tage lang
ununterbrochen batrieben. Im Vergleich zu den Zithlungen der anwesenden Vigel in

der Zeit davor, war ledighich ein 3% 1¢er Riickgang lestzusietlen,

BetTir und WEISS (19861 erproblen UVVG s ber Mawen (Larndac) an einer stiidu-
schen KEiranlage, Das LVVG emittierte Ultraschallfrequenzen von 20-50 kHz bei
Intensitiiten bis zu 135 dB. Exs gab keine Anzeichen. dafd dic Méwen den Schall hivren
konnten noch davon vertrichen wurden. Sic fanden. dafd ein wirksames Schallsignal
zum Vertreiben von Méwen einen Frequenzbereich von 2-7 kHz. eine Frequenzmo-
dulation von (05 bis 20 Hz_ gine Daver von 20 Sekunden und eine Mindestintensitét
von 60 dB haben mubBte. Auch Stare konnten durch Verwendung dieser Signale ver-

triecben werden.

TenasseN und ctal. (19571 untersuchten den BEinflulh cines UVVG's aut die Nah-
rungsaufnahme von Pekingenten {speziell geziichteten Wildenten), Nach der Unter-

suchung des Frellverhaltens von 30 Enten innerhalb eines Auslaufs wurde geschlos-
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sen. duld die Enten “auf 20 kHz Schall bei [ntensitiiten bis 130 dB™ nicht reagieren.

Die Wirksamkeit des “Ultrason ET™ UVVG auf Felsenschwalben (Hirundo pytrho-
notad wurde von Kerss (1985) bewertet. Das Geriit hatte keine signifikante Effekte

aut die Koloniegrole oder das Verhalten der Felsenschwalben,

Ein Paar von rotierenden 21 kHz UVVG's sollen Haustauben von Rastplidtzen an
einem Gebiiude in Florida ferngehalien haben. aber nach einer Zeit von 4 Monaten sci
Gewdhnung cingekehrt und die Felsentauben setzten sich aut die UVVGTs, ohne

erkennbares Unbchagen (Durco 1984 und DucGER 1984).

Bird-X Inc. wurde aufgefordert. alle eigenen oder tremden Untersuchungsergebnisse
vorzulegen, die die Niitzlichkeit der UVVG's anzeigen. Bird-X hatte keine Untersu-
chungsergebnisse vorzuweisen. aber hot Informationen von zahlreichen UVVG-Kun-
den an. die damit zufricden und ertolgreich waren {Teletongespriich mit der Marke-
ting Managerin Mona Zemsky von Bird-X. Inc. im Januar 1992). Aber es war keine

Infarmation hinsichilich der Dauer des UV VG-Erfolges verfiighar.

6.  SchlubBfolgerungen

Bis heute hat kein Versuch mit Uliraschall-Vogelvergrimungsgeriten (UVVGs) die
Zah! der Vogel um mehr als 3% verringern kénnen. Das cinzige Experiment, dus eine
signifikante Wirkung aufwies. nutzte eine Frequenz unterhalb des Ultraschalls im
Bereich von 16,776 kHz. Von 33 Vogelarten. deren Horbarkeitsgrenzen untersucht

wirden, konnen die meisten (26) Ultaschall nicht hiren (Tab. 1),

Ein Vogel kann durch ein UVVG nicht physisch gestreSt werden, es sei denn, ex kann
eine Frequenz von | MHz oder dariiber uuf den Karper cines Vogels fokussiert oder
eine Schallintensitit von mehr als 140 dB am Vogelohr erzeugt werden. Die physi-
schen Eintlisse der UVVG's werden begrenzt durch die fiir cine solche Wirkung

erforderliche Intensitit, Nihe und Biindelung des Schalls. Bei den untersuchten



UVVGs, lag die maximale Frequenz bei 30 kHz und die maximale Intensititber 135

di3.

LVVG's (wie die meisten Geriite 2ur Vogelvergrimung) verlieren ihre Wirkunyg mit
der Zeit, da dic Vidgel sich an thr Vorhandensein und ihre abwcehrenden Eigenschal-
ten gewdhnen, Jeder Laut, der Visge] vertreibt. ist meist nur flir eine begrenzte Zeit
wirksam, abhiingig von der Hartniickigkeit der Vogelart, die vergrimt werden soll.
Vigel werden werterhin die unruhige und verkehrsreiche Umgebung von Flugplidtzen
aufsuchen. solange die Vorteile der verfiigharen Ressourcen gegeniiber dem Strefs, der
Unberechenbarkeit und der Bedrohung von physischem Schaden iiberwicgen, die ein

Schaltgeriit erzeugen kann,

Die Ergebnisse der Untersuchungen. aul die in diesem Bericht Bezug genommen
wird. lussen schwer glauben, daBl die Behauptungen. die durch die UV VG-Hersteller
gemacht werden, wahr sind. Ein méglicher Grund fiir diese Ergebnisse ist. dafy die
untersuchten UV VG's durch die Hersteller entworten und angeboten wurden zur Ver-
rreibung von Yogeln. die keinen Ulteaschall hiren kinnen (Tauben. Stare, Mawen
usw.} Da es fir manche Vogel mdglich ist, Ultraschall zu héren (Buchfinken. Gim-
pel. Schleiereulen usw.). kann theoretisch angenommen werden, dabl diese Arten
durch ein UVVG vertrieben werden kiinnen. welches speziell zu ihrer Vergriimung
konstruiert wird. Forschungsergebnisse iiber Vogelarten mit bekannter Ultraschall-
horfihigkeit knnen Daten erbringen, die mglicherweise die 1eistungstiihigkeit der
LVVG's bis zu einem Punkt verbessern, wo ein UVVQ selcktiv diese Vogelarten ver-

treiben kann (siche Tab. 1)

Die vorliegende Zusammenstellung der Versuche zur Leistungstihigkeit von UVV-
(s soll potentielle Nutzer in die Lage versetzen. bessere Entscheidungen iiber die
Rolie der UVVG's bei der Losung ihres Vogelkontrollproblems zu tretfen. Die alter-

nativen “aktiven™ VYogelabwehrmethoden, die von der USAF Vorschrift 127-15 (Pro-
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gramm zur Verringerung der Vogelschlageetahr) emptohien werden, sind: Pyrotech-
nik. Bivakustik. Habitatverinderung, Propankanonen. Vogelscheuchen. Vogel-
modelle. ferngesteuerte Flugzeugmodelle und Falknerei. Trotz ihrer posiuven Wir-
kungen haben alle diese Vergriimungstechniken ihre Begrenzungen. Schwierigkeiten
und Unwirksamkeiten. die dazu fithren, dafl das Vogelschlagproblem beim Flugver-
kehr und andere durch Visgel verursachte Probleme fortbestehen. Vor einem Kauf
soliten die moglichen Nutzer von UVVG's Kontakt 7u vorhandenen Nutzern der

UVVG's aufnehmen. um die Dauer des Vergriimungserfolges zu bewerten,

7. Vorschlige

Dic Kenntnisse hinsichtlich des Hirvermégens der meisten Vogelarten sind unvoll-
stindig und wicederholen sich oft. Bis heute sind nur ungetihr 33 von ca. 9000 Vogel-
arten untersucht worden, mit dem Zicl, ihre Horlrequenzgrenzen zu bestimmen. so
dab noch eine betriichtliche Anzahl von Daten zu ermitteln isCWELTY und Barresta

1Y806).

Forschung mit dem Zicel. die Frequenzempfindlichkeit von vielen bisher nicht unter-
suchten Vogelarten zu bestimmen. sollte lorntgesetzt werden. Schwerpunkt sollte die
Untersuchung cines breiten Spektrums von systematischen Gruppen sein. Diese Auf-
zeichnungen wiirden UVVG-Forschern und -Herstellern eine bessere Grundluge fir
die Entscheidung liefern, ob cin UVVG erfolgreich eingesetzt werden kann. Die
Zusammenstellung aller neuen und vorhandenen Daten iiber die Frequenzwahrnch-
mung der Vogel in einer einzigen Ubersicht wiire schr niitzlich fiir kiinftige Untersu-
chungen zum Komplex Voael/Ultraschall. Die Notwendigkeit eines leistungsfibigen,
kostengiinstigen, feicht zu bedienenden und zu wartenden Verfahrens zur Vogelver-
eriimung erfordert weitere Forschung auf diesem Gebict. Btfekive Vogelvergri-
mungsmethoden miissen in der Lage sein, méglichst viele Antorderungen zu erfiillen
hinsichtlich des Schutzes von Flugzeugen, Flughifen, Ackerland, Gebiuden, Flug-

zeughallen, Hiifen. Schiften. Beschilderungen oder anderen Orten, wo rastende oder
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fliegende Vogel Probleme verursachen kdnnen.

Literatur:
Das umfangreiche Literaturverzeichnis kann beim DAVVL e V. angefordert werden
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