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Griinlandextensivierung und Vegetationsentwicklung -
Ergebnisse eines Freilandversuchs
(Extensive Meadows Management and Development of Vegetation -

Results of a Rescarch)

von GOTTFRIED BRIEMLLE., Aulendorl

{Auszugsweiser Nuchdruck aus: Perspektiven im Naturschuts, Band 14)

Zusammentassung: Dic Grinlandvegetation entwickelte sich seit Einrichien des
Versuches im Jahre 1987 zu stark grasbetonten Bestinden. Der Krautanteil -
hauptsichlich repriisentiert durch die sog. “Giilleflora™ - ging bei der Extensivierung
aul 1-3 Schnite generell. ber der Kontrollvariante “"Mihen + mincralische Entzugs-
diingung”™ fust vollstindig zuriick. Ber den vielschnittigen Varianten des Ausmage-
rungsblockes “Mihen ohne Diingung”™ wurden die nitrophilen Kréuter gegen Mager-
keitsanzeiger ausgetauscht. e Mabnahne “Mulchen™ licgt diesbeziiglich dazwi-

schen.

Summary: Since beginning of the research in 1987 meadows developed into asso-
ciations with predominant grass species. The percentage of dicotyle species - especi-
ally represented by the so-called liguid manure fora - decreased generally by exten-
sive management with 1-3 cuttings: on the control variants “mowing + withdrawing
mineral {erilisation™ dicotyle species decreased nearly completely. At vartants with
many cuttings on the lean growing areas "mowing without any fertilisation” nitrophile
speeies had been exchanged for leanness indicators. The management with “mul-

ching”™ (= permanent cuttings without removal} showed results between the others,



1. KEinleitung und Wissensstand

Nuch KorNECK & Sckorp (19883 sind von den iber 1000 im Griinland vorkommen-
den Planzenarten Deutschlands 300 Arten (34%) in ihrem Bestand mehr oder weni-
ger getithrdet. Durch ExtensivierungsmaBnahmen sollen die Ursachen des Arten-
rilckganges, nimlich vor allem EniwiisserungsmaBnahinen, Nutzungsintensivierung
und Boden-Eutrophierung. durch Diingung aul geeignelen Standorten wieder riick-
giingig gemacht werden. Dies gilt insbesondere tiir Feucht- und Nalbwiesen. potenti-

clle Halbtrocken- und Borstgrasrasen, 7.T, aber auch fiir Frischwicsen und -weiden.

Da tiber den Begritf “Griinlandextensivierung” teilweise unklare Vorstellungen herr-

schen, hier zunichst eine Detinition:

Was heifit Extensivierung im Griinlandbercich?

+  Verspiteter Schnittzeitpunkt des 1. Aufwuchses bzw. Verringerung der Nut-
zungshiutigkett tiberhaupt und

« redugierte oder ganz ausgesetzte Dingung. insbesondere von Stickstott, oder

»  Nutzungsaufgabe (Brachlegung, natiirliche Sukzession in Richtung Wald).

Zwar ist das Thema “Griinlandextensivierung” in vorausschauender Weise bereits in

den 70er Jahren diskutiert worden, doch ging es dabei eher um die Anspritche der Wei-

detiere, um Grundsiitze in der Qualitidtsverinderung der Aufwiichse (vgl. z.B. VOIGT-

LANDER, 1975: RIEDER, 1975) oder aber um die Vegetationsentwicklung aut brach-

gefallenem Griinland {vgl. Scnreigser, 1977). Letzgenannte Fragestellung wurde in

den vergangenen 15 Jahren vor allem in Baden-Wiirttemberg griindlich untersucht.

Die wesentlichen Ergebnisse Jassen sich wie folgl zusammenfassen:

Auswirkungen des Brachfallens auf den Pllanzenbestand:

= Dic botanische Veriinderung ist stark vom Standort abhiingig, Auf trischen bis
feuchten Boden vollzichen sich Verinderungen der Vegetation rascher als auf
trockenen.

+  Die Verbuschungstendenz ist auf Weiden hiher als auf Wiesen. Grund: Die selek-
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tive FreBweise des Weideviehs, wodurch sich Gehdélzkeimlinge immer wieder etu-

blieren kKnnen.

Durch Brachlegen kommt es zu Verschicbungen bei den Lebens- und Wuchstor-

men der PHanzen:

- Abnahme von niedrigwiichsigen, horstig wachsenden Grisern und Kriiutern.

- Zunazhme von hochwiichsiven, ausliufertreibenden Arten. Es kommt hiiutig
zu einer Bestunds-Entmischung und zur Dominanzbildung einiger weniger
Arten.

Hijufige Zunahme des Kriuteranteils sowohl auf nihrstoffreichen, produktiven.

als wuch aunt feuchten bis nassen Boden.

War die vorausgegangene Nutzung exlensiv. kommt es zu einer Abnahme der

Artenzahlen. Grund: Beschatungsettekt, Ansammlung von grofien Strevautlagen.

Im Gegensatz zur Brachelorschung hegen zur Frage der Vegetationsentwicklung bei

der Extensivierung von Fettwiesen kaum Untersuchungsergebnisse vor. Deshalb

wurde im Jahre 1987 auf dem Versuchsgeliinde der Staatlichen Lehr- und Versuchs-

anstalt fiir Vichhalng und Griinlandwirtschaft (LVVGY cin “Extensivierungsver-

such™ angelegt. der Antworten aul lolgende Fragen zur Griinlandextensivierung lic-

lern soll:

l.

ta

Wic wirkt sich das “Herunterfuhren™ der Nutzungshiutigkeit aut’ Pllanzenbe-
stand. Narbendichte, Ertrag und Futterqualitdt aus”? (Vorangegangene Nutzungs-
intensitiit: 4 Schnitte pro Jahr)

Wie schnell magert der Standort bei unterschiedlicher Entzugshéhe unter der Vari-
ante “Miihen mit Abrilumen ohne Dingung”™ aus?

Kommt es unter "Mulchen ohne Dingung™ zu ciner Eutrophierung oder einer
Aushagerung des Bodens an Nihrstoften?

Bis zu welcher Nutzungsintensitde lassen sich die dkologischen Wertzahlen

{ELLENBERG. 1979} cur allgemeinen Standortsbeurteilung zuverlissig heranzie-



hen? Wann dominiert die Schnitivertraglichkeit vor dem Zeigerwert?

Zu dhnlichen Fragestellungen liegen aus dem [nstitut fir PRanzenbau der Universitit
Bonn erste Ergebnisse vor (KOHmzaucn, 1992). Ausgehend von einer dmal genutz-
ten Mihweide der Assoziation Lolio-Cynosuretim kan exs dort bel einer Nutzungs-
verringerung auf 2 Schnitte (hei N-Null, jedoch PK-Grunddiingung, 80/150 kg) zum
Riickgang des dort herrschenden Deutschen Weidelgrases, aber auch der Quecke
fAgropyren repenst und ciner Zunahme von Lieschgras (Plilewm prarense) und
Liwenzahn ( faraxacum afficingle ). Eine spontane Artenzahl-Erhéhung oder das Auot-

kommen von standorttypischen Pllanzen konnte allerdings nicht beobachtet werden.

Nach Erfahrungen von Bakker & Ovrr (19923 aus den Niederlanden kisnnen sich
dagegen bei der Extensivierung von Feuchtgriinland in relatiy kurzer Zeit Erfolge en-
stellen. Allein durch die Null-Diingung und die Verlegung des Schnittzettpunktes aul
Juli wurden auf ¢inem sandigen Podsol und auf Moorboden nitrophile Arten durch
Magerkeitszeiger abgeldst. Aul’ dem Moorstandort sticg sogar die Artenzahl withrend
der Extensivierungsphase an. Die niederliindischen Untersuchungen ergaben aulier-
dem. dall der Samenvorrat der durch Extensivierung zu erwartenden Arten i Boden
oft nicht mehr keimiiihig vorhanden ist. [n solchen Fillen sei aber eine Neu-Etablic-
rung durch Ansaut méiglich. Bin Wiedererscheinen friiherer Arten aus einer Heideve-

getation war aber erst durch Abfithren ader Rasensode maglich.

EaGron: {19851 wics in der Schweiz und Karrkr (1988) in Siiddeutschland fiir Feucht-
wiesen { Kohldistelwiesen. aufuediingte Pleifengraswicsen, Midesiillbestiinde ) nach.
duld Frtolg und Tempo der Renaturierung in erster Linie von der Zusammensetzung
des Ausgangsbestandes abhiingen. Diese wicderum wird entscheidend von Intensitiin
und Dauer der vorausgegungenen Nutzung bestimmt. Sind noch Arten des Zietbe-

stundes vorhanden. verliuft die Extensivierung im Sinne ciner Renaturierung schon

binnen weniger Inhre erfolgreich. Ist dies aber nicht mehr der Fall, kann eine ptlan-



zensoziologische Umstellung lange aul sich warten lassen, obwoht entsprechendes

Samenpotential durchaus noch im Boden vorhanden sein mag.

Von dicser Scite sind die Voraussetzungen fiir eine Artenbereicherung cher glinstig.
Wie PoscrHion et al. (1991) fiir Kalkmagerrasen der Schwiibischen Alb nachwicsen,
ist wenigstens ein Viertel bis ein Drittel des dort varkommenden Arteninventars nach
Verbrachung oder Autforstung noch Jahrzehnte danach als keimfithige Samen im

Boden vorhanden.

2. Aulendorfer Versuchsanlage und Standortverhiltnisse

Der Versuchsstandort Avdendort legt in 390 m Meereshihe im baden-wiirttembergi-
schen Alpenvorland und dort im Naturraum Waldsee-Wilhelmsdorfer Jungmoriinen-
Hiigeland. Die mitttere jihrliche Niederschlagssumnte betriigt 850 mn1. das Jahres-
mittel der Lutttemperatur 7°C. Dic Vegetationszeit davert 210 - 217 Tage. Die Wiir-
mestufe nach ELLENsERG (1979) ist 7. also mibig kithl, Die Versuchsfiche ist leicht
nach Sidosten geneigl. Der Bodentyp ist eine relativ tef entkalkte, tefertindige

Pueudogley-Parabraunerde.

Der Versuch wurde als zweifaktorielter Versuch angelegt. wober der eine Faktor die
Behandlungsart. der zweite der Schnittzeitpunkt ist. Die Behandlungsarten (Mald-
nahmen) sind:

1. Miihen mit Abréumen ohne Di‘lngﬁng {(=MoD}

2. Mulchen (ohne Diingung) (=MUL)

3. Mihen mit Abridumen + minerulischer Entzugsdiingung (=M+D)

Dic letzigenannte MuBnahme wurde gewiihlt, um den Nihrstoffspicgel des Bodens im
Ausgangszustand zu konservieren, was vor allem wichtig fiir die geplante Uberprii-
tung der tkologischen Wertzahlen nach ELLENBERG {1979) ist, Die Nutzungshiiutig-

keit reicht von 1-5 Schnitten. Die Schnittzeitpunkte sind aut dem Versuchsplan ver-
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merkt (Abb.1). Fiir die 1-3schnittigen Vananten wurden die Nutzungstermine so
gewiihlt, dald sie zum einen in etwa jenen des Extensiveriinlundes entsprechen, zum
anderen keine Streu tber Winter liegen bleibt. Letzteres ist wichtig, um zu verhindern,
daull im PAanzenbestand zusitzlich andere Konkurrenzbedingungen entstehen (unver-
roltele Streaschicht im Frithjahr verhindert die Austrichsmoglichkeit horstig wach-

sender Hemikryptophyten unter den Griinlandptianzen).

Der Griinlandschlag, aut dem der Versuch eingerichtet wurde. wird seit etwa 10 Jah-
ren im Durchschnitt 4mal jiihrlich avsschlieBlich als Wiese genutzt, wovon in der

Regel der 1. und der letzte Aufwuchs siliert. der 2. und 3. geheut wird.

Die Diingung erfolgt iberwiegend iiber Giille und zwar Gaben von 2 x 30 ¢bin. Lauwt
NithrstofTanalyse wurden dadurch jdhrlich ca. 200 kg N, 60 kgP.€(};, 240 kg K.O und
70 ke CaO ausgebracht. Der Versuch, wie auch die umliegende Griinlandfliche wer-

den jiihrlich einmal vor Vegetationsheginn (Mirz) gewalzt.

2.1, Untersuchungsmethoden

Quantitative Vegetationsanalysen werden einmal jihrlich kurz vor dem 1. Schniu
nach der Methode Kiapp&STALIN (Schiilzung der Massenprozente) durchgetiibrt,
Zur Erlassung struktureller Veriinderungen im Pllanzenbestand wird aulierdem der
Deckungsgrad von 4 verschizdenen Schichten nach Brigvie (1992} notiert.

Neben der regelmiifizen Ertragsermittlung werden PRanzenproben jeder Parzelle auf
[nhaltsstofte untersucht. Dic Proben wurden bei 60 Grad C getrocknet. um Untersu-
chungen sur Verdaulichkeit und Energiedichte nuch dem Hohenheimer Futterwerttest

{HFT) vornehmen zu kiinnen.

Die Makronihrstofte im Boden wurden an der Landesanstalt fiir Landwirtschattliche
Chemie in Stutigart-Hohenhetm nach der allgemein iiblichen CAL-Methode analy-

siert. Die chemische Anatyse der N-Gehalte (Norg) geschah nach der Methode
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Kjeldahl. die Kohlenstoft-Analyse nach der Methode WocestholT mit dem “Coulomat

7027 der Firma Stréhlein in cigenen Labor,

LN Ergebnisse
3.1, Miihen ohne Diingung (MoD)
Entwicklung der Planzenbestinde

Struktur upd Schichtung

Dic Vegcetationstabellen dokumentieren die Deckungsgrade der verschicdenen
Bestandsschichten (Oberschicht 2 30 em. Mittelschicht = 25-50 em. Unterschicht =
[0-25 ¢m und Bodenschicht £ 10 ¢m)in eindrucksvoller Weise. Unter Null-Diingung
ung bei 3 und mehr Schaitten nimmt der Gesamtdeckungsgrad stark ab (um 50% ),
Insbesondere verlieren dic oberen Bestandschichten an Blattmasse. wiihrend die unte-
ren leicht zunehmen. Bei weniger als 3 Schnitten liegt die Abnahme nur bei etwa der

Hiiltfte.

Analoges i sich beil der maximalen und der mittleren Bestande shishe heobachten.
Bei 3 und mehr Nutzungen ging besonders die mittlere Bestandshéhe kontinuierlich
zuriick. und zwar von 5t aul 20 cm. Ahnliches vollzog sich bei der “Einfachen
Deckune™ ( = Mal} fiir die Vegetationsdichte). bei der die Bestandesschichtung
unberiicksichtige bleibt: Nach 5 Juhren ohne jegliche Diingung und 4-5maliger Nut-
7ung licgt dicse “Eintache Deckung” bei nur noch 60% . Im gleichen Ma3e wie die
Griiser und Kriinter zuriickgingen. iiberzog sich der Boden mit einer Moosschicht der
Art Scleropodium purum (Griinstengelmoos), Die starke Ausinagerung bringt also
nicht etwa Bestandsliicken im Sinne von olfenem. unbewachsenem Boden mit sich,
sondern sie tordert das Aulkommen der Kryptogamen' Ahnliches ist ja aus wenig
aediingten Haus- und Parkrasen bekannt. wo es - in noch stiirkerem Malle als im Griin-

land - zu ¢iner Ablisung hiherer PHanzen durch Moose kommt.

Artendynamik der Pllangzenbestinde (Abb.2)
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Autlallend ist eine allgemeine Abnuhme der Kriiuter bei gleichzeitiger Zunahme der
Griser. [m extensiven Bereich gingen auch die Leguminosen zuriick. Dies war in die-
ser Deatlichkeit nicht zu erwarten! Finl Juhre nach der Anluge hietet die Versuchs-
fliiche ein villiz anderes Bild als die restliche Wiese: Die Doldenblilter, Biirenklau
(Heracleum sphondyliumy und Wiesenkerbel (Anthriscus sylvestris) fehlen heute
weitgchend. Dafiir dominieren, je nuch Schoittfrequenz. Wolliges Honiggras (Holcus

lanatus} und Goldhafer (Trisetum flavescens).

Genauer beschen ergibt sich folgendes Bild: Die cin- und 7weimal geschnittenen Par-
zellen weisen cine nahezu identische Bestandsverschiebung aut, niimlich ein starker
Rilckgang von Birenklau, Wicsenkerbel, Léwenzahn (Turuxacum officinale) und
Weillklee (Trifolium repens). Dagegen konnten sich bei Variante 2 Sauerampfer
{Rumex acetosa) und Spitzwegerich (Plantago lanceolata) ctwas ausbreiten, Die frei-
werdenden Pliitze wurden nach und nach eingenommen von Wolligem Honigeras.
Glatthaler (Arrhenatherum elatius). Goldhafer und Wiesenfuchsschwany (Alopecu-
rus pratensis} (Abb 3). Abgenommen haben dagegen Gewshnliche Rispe { Poa trivia-

lis} und Deutsches Weidelgras {Lolium perennc).

Bei dret und mehr Nutzungen hanies nicht mehr zu einer villigen Ablosung der Kriiu-
ter, sonder lediglich zu einer Auswechslung in der Arengarnitur. Zwar spielen Biiren-
klau und Wicsenkerbed heute auch hicr keine Rolle mehr. doch konnten vormals gar
nicht oder nur in Spuren vorhundene Kriiuter wie Spitzwegerich und Suueramplerund
manche Ehrenpreisarten 7. T. stark an Ertragsanteilen gewinnen. Bet den Griisern ist
vor allem cine starke Abnuhme von Gewdhnlicher Rispe und des Deutschen Weidel-
gras zugunsten von Wolligem Hontggras und Goldhafer zu beobachten, Tnteres-
santerweise nahmen aof dieser Ausmagerungsparzelle dic Ertragsanteile des nitro-
philen Bastard-Weidelgrases Lolium x hybridum (eine Kreuzung aus 1olium perenne
und Lolivm multiflorum) zu! In den mehrschnittlichen Varianten wurde dus Kriiute-

rinventar also villig ausgewechselt: Birenklau. Kerbel und Liwenzahn wurden durch
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Spitzwegerich und Sauerampter ersetzt. Insgesamt gesehen fiel der Krautanteil im

Durchschnitt von urspriinglich ca. 59 aul 40% ab (Abb. 2, 3).

EA %

60 7 MOD M+D MU

B

1-3 4-5 1-3 4.5
Schnitte Schnitte Schnitte

774 1987 [__11991
Abb. 2 Entwicklung des Kriiuteranteils

Bisherive Diingung: 2x30 chm Giille = 200 kg N. 60 kg P:0s. 240 kg K20

Entwicklung der Artenzablen

Zu Beginn der Untersuchungen im Fridhjahr 1987 waren aul der Versuchsfliche 27
Gefilipflanzenarten vertreten. In den Blocken der MaBnahme ~“Mihen ohne Diin-
gung” schwankten die Artenzahlen zwischen 19 und 25. Der Late konnte nun anneh-
men. dal} es bei der Griinlandextensivierung zu cinem raschen Ansticg der floristi-
schen Artenvielfalt kommen wiirde, vor allem wenn auch die Diingung giinzhch ein-
gestellt wird. Dem ist jedoch nicht sot Dic registrierte Artenzahl schwankt zwar jibr-
lich um 1-3 Arten. jedoch Lit sich nach nunmehr 5 Jahren z.T. drastischer
Extensivierung und Ausmagerung keinerlei Artenzunahme erkennen. Die einzigen

Sippen, die bislang nutzungsbedingt und bleibend eingewundert sind, sind die beiden



MOD 2-schnittig

Ertragsanteile

g

1987 1988 1989 1990 1951

Jahr
EEE Poa triv. Lolium per. (1 Holcus lan. BEH Arrhen.el.

Alop.prat. 1 Triset.hav, B sonstGriser [ Kriuter Insg.

MOD 4-schmittig

Ertragsanteile

AT

1987 1988 1989 1990 1991
Jahr
B poa triv. Lolium per. L[] Moleus tan. [ -1 Alop.prat.

(3 Trigset.tiav. W@ sonst.Graser [ Kriuter Insg.

Abb. 3 Entwicklung dominanter Griiser
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Ehrenpreisarten Veronica chumaedrys und Veronica serpyllifolia. Sic kommen aller-
dings nurin den viclschnittizen Bestinden vor. bei denen besonders viel Lichtaut den

Boden gelangt.

Nach Untersuchungen von PoscHrLon clal. (19913 in Magerrasen kann das Potental
an keimtihigzen Samen wus fritheren Jahrzehnten bemerkenswert grof sein. In unse-
rem Fall wiire es also denkbar gewesen. daid - nach Optimierung der Standortverhilt-
nisse - die eine oder andere Art aus [tiheren “Extensiv-Epochen™ zum Keimen
kommt. Dics war jedoch bislang nicht der Fall, Vielleicht hiitte es dazu ciner zusiits-

lichen Bodenverletzung bedurlt (Abb. ),

dt TM/ha

150 —

130

SCHHITTE PR() JAHR

1990 [ 11991

Bl 1987 1988 [, 1989

Ahb. 4 Ertragsentwicklung bei der Mafinahme: Mihen ohne Diingung
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Ertragsentwicklung, NihrstotTentziige und Futlerwert

Die natiirliche Standortproduktivitiit der anstehernden Parabraunerde it - ohne jeg-
liche Dingung - auf Daver vermutlich eine jihrlich zweimalige Schoittnutzung zu!
Dicse Prognose kami, in Anlehnung an die Auswertungen von SCHILEER [TU83), jetrt
schon gewngt werden, Gemithh Abh.d diirfie die natiirliche Ertragslage bei ca. 70 dt
TM/ha licgen. was einemn Jiibrlichen Entzug von 100 ke Stickstoff, 25 kg Phosphor

und 110 kg Kalium pro Hektar bei 2-Schnitt-Nutzung entspricht.

Noch bei einer 3maligen Nutzung (1. Schnitt um den 1. Juni) lag der durchschnitdi-
che Ertrag im 5. Versuchsjahr beil 83 dt/ha ohne erkennbaren Riickgang. Lrst die
Schoittvarianten 4 und § zeigen seit dem 4, Ausmagerungsjahr deutliche Anzeichen
eines Produktivitiitsabfalls. Die Sumime der einzelnen Ernten brachte im Jahre 1991
lediglich noch 33 kg Frischmusse pro 14 gm aul dic Waage. Dies entspricht cinem
Hektar-Ertrag von nur noch 235 di M. also etwa der Hilfte der Menge zu Versuchs-

baginn,

Beit den Schnittvarianten 4 und 3 istauBBerdeny interessant. dadd - verglichen mit dem
Ertragsriickgang - die Phosphor- und Calcium-Entziige unterproprtional. dic Kalium-
Entziige iiberproportional zurtickgehen. nteressanterweise blich auch noch bei d-
Smaliger Nutzung ohne IHingung der Rohproteingehalt in den Pllansen konstant bei

[4% in TS.

Entwicklung relevanter Bodendaten

Die gemessenen Bodenparameter sind in Tabelle | zusammengetildt,

Der Humusgehalt liegr mit nur 3% tir Griinlandverhiilinisse nicht besonders hoch,
was zur Folge hat. dald sich das Volumengewicht (Trockenraumdichte) des Oberbe-
dens niit 1,3 kg/l cher im oberen Bereich befndet. Bei einem Anteil an organisch
gebundenem Stickstolt (Norgy von (L 18% ergibt sich rechnerisch ein N-Vorrat in den

obersten 30 em von ca. 6300 kg/ha, wovon im Herbst noch 12 ky (= 0.2% 3 in nanera-

|
b
-
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Hscher Form vorticgen. Das relativ enge C/N-Verhiiltnis von 10: 1 ist fir Wirtschafts-
eriinland normal. Dasselbe gilt tiir den pH-Wert von knapp unter 6; er steigt in tiefe-

ren Bodenschichten an.

Die 0kologische Bodenfeuchte liegr mit 5.4 leicht unter dem [ir Griinland optimalen
Bereich von 3.5-6.3 (= frisch bis miillig feuchr). Nach der baden-wiirttembergischen
Eintellung wiirden die Werte der mineralischen Makroniihrstoffe allesamt in die
Gelaltshlasse “A™ (= niedrig) fullen und damit cine grofic Unterversorgung anzeiger.
Dies ist jedoch zumindest bei der Dingervanante nicht vorstellbar! Aus diesem
Grunde wurde die wesentlich {feinere Einteilung aus Niedersachsen zur Beurteilung
heransesogen (Tab. 1), Danach befinden sich die Gehalte an P,Os mit weniger als 6
me/ 10} g Boden in der Gehaltsklasse A =niedrig, jene von K;( und MgOanit 3-9 mg
dageren in der Klasse B = mittel. Trotzdem zeigen sich keine Unterschiade zwischen
den Behandiungsvarianten. - Im Gegenteil: Bis auf Magnesium sind die Gehalte bei
“Miihen ohne Diingung™ hésher als unter “Mithen mit Diingung™ Wic schon SCHIEFER
{ 1984) und MULER (1985) testgestellthaben. besteht zwischen den angeblich “pilan-
zenverfiigharen™ Mineralstotfentziigen durch die Pllanze haum ein Zusammenhang.

Die Lahorwerte sind wlso auch hier nicht interpretationstihig!

3.2 Miihen mit Entzogsdiingung (M+D)}

Entwicklung der PHanzenbestiinde

Die MaBinahmen-Variante “M<+D7 wurde vor allem deshalb eingerichtet, um den tro-
phischen Ausgangszustand zu konservieren. Sie sollie somit die Funktion eines Ver-
gleichsblackes haben. von der erwartet werden konnte. daf} sich die Pflanzenbestinde
hinsichtlich threr Zusammensetzung deutheh von Mol und “MU™ unterscheiden.
[nshesandere dic zur sogenannten Gilleflora gehérigen Nithrstotfanzeiger Birenklau,
Wiesenkerbel und Léwenzahn sollten erhalten bleiben. Da bei der verabreichien Ent-

zugsdiingung die potenticlle N-Nachlieferung des Standortes tea. 100 kg/ha v Jahr)
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unheriicksichtigt blich. kann man sogar von giner Uberdiingung sprechen.

Yie Hithe der zu ditngenden Nihrstoltimengen orentiert sich an drtlichen und allge-

meinen Lntzugswerten, wobei sich cin Nihestoftverhiiltms von NeP:Ke=1:0.4:1.2

ereibt. Der Diinger wurde in mincralischer Form ausgebracht und zwar:

*  Stckstoll iber Kalkummonsalpeter (27% Gesamt-N. davon 13.5% NH N,
19.3% NOUN).

»  Phosphat iiber Hyperphos mit 26% PO« (incl. 4% wasserlisliches K;O und
30% basisch wirkendes CaOn.

» Kalium lber 30er-Kali mit S0 wasserldslichem Kaliumoxid tan Chlond
gebund. Kalium}

»  Magnesivm Gber Kicserit = 27% Magnesiumsulfat + 27% wasserfosliches

Magnesiumoxid..

Ein Vereleich der Vegetatonstabellen erbrachte folgendes Bild:

Bei den Schnittvarianten 1. 2 und 4 zeigten sich gegeniiber MoT) naheru identische
lloristische Effekte. Bei den itbrigen Varianten gibt es 710 Unterschiede im Verhal-
ten cinzelner Arten. doch gilt auch hicr: Volliges und nahezu ersatzloses Verschwin-

den der ehemaligen Kriiuter-Garmitue! { Abb.5)

Profitiert katten auch hier die Griiser, und zwar generell dus Wollige Honiggras, der
Wiesenfuchsschwanz und das Kniivelgras. Im extensiv genutzten Bereich war cs
zusiitzlich der Glatthaler. im intensiveren Bereich Goldhaler und Welsches Weidel-
eras. Dic einzigen Grasarten. dic zusammen ot den Kritntern zuriickgingen. sind
Gemeine Rispe und Deutsches Weidelgras. hm Durchschnitt aller Schuittvarianten tiel

bei “"M+1D7 der Krautintetl von urspriinglich 46 aul’ 114 ab,

Entragsentwicklunge, Nihrstolf-Entziige und Futterwert

Die mittleren Jahresertriige der einseinen Schnittvarianten sind in Abb.6 dargestellr.

Sie reichen von 30 dt bel der cinschirigen Variante (Schnitt jeweils am 1. September)

Rl






bis zu 145 dt TM/ha bei 5 Schnitten, Dic Streuung ist in den mehrsehnittigen Varian-
ten grofier als in den wenigschnittigen. Cberraschend ist. daf bei 4 Nutzungen weni-
eer geerntet wurde als bei 3 Schoitten. Dics liegt an der zeitlich wohl etwas ungiin-

stigen Verteilung der 4-Schnitt-Termine.

Insgesamt geschen liegl die Ertrugshohe bei der Malinahme M+D i 5. Versuchs)ahr
knapp 20%: hisher als zu Versuchsbeginn. (Uberdiingungsefickd!)

e Mineraldiingung bewirkte auch ein Ansteigen der Rohprotein- und Kaliumgehalte
in den Pflunzen {trotz Krautriickgang!). Gegeniiber Versuchsbeginn haben diese deut-

lich zu-, dic Kalziumgehalte dagegen ebenso deutlich abgenomment.

Die N-Entzlige lagen etwa in gleicher Hohe wie die ither die Minegraldiingung verab-
reichten Nihrstoffmengen. Bei den beiden anderen Makronihrsioffen bestehen
jedoch 2. T, erhebliche Unterschiede zwischen Entzug und Diingung: Bei der 1-. 4-
und Sschiirigen Variante lieat eine Uberdiingung um bis zu 30% . bei Schnittvariante
2 und 3 dagegen eine leichte Mangelversorgung vor.

dt TM/ha
150 e e ————

1 2 3 4 5
Schnitte pro Jahr

N 1957 i1988 [_1989 W 1990 1991

Abb. 6 Entwicklung bei der MaBnahme: Miihen + Entzugdiingung
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Tabelle 2: Vergleich von entzogenen und gediingten Makroniihrstoften bei der
Malinahme “Mithen und Entzugsdiingung™ (ke/ha v. Jahrk:

Schnittvartante N P.O: K.

Entzug  Diingung  Entzug Diingung  Entzug  Diingung

! 106 100 34 4} 110 120
i 182 150 63 60 237 180
3 228 200 82 %0 260 240
4 259 250 gY 100 278 300
5 320 320 100 130 37 380

3.3, Mulchen (MUL)

Entwicklung der PRanzenbestiinde

In den gemulchten Blocken verlief die Entwicklung des Krautanteils weniger kruf3 uls
bei den beiden zuvor besprochenen Malinahimen. Zwar zergen sich auch hicr - beson-
ders bei den |- bis 3schnituigen Varianten - Einbufien bei den ~Giilletiora- Kriiutern™.
doch fallen dic Verluste im Vergleich zu "M+D" gennger aus {(Abb.7). Im Durch-
schnitt fiel der Krautanteil von 47 aul 30% ab. Bei der 4- und Sschnittigen Variante
konnte sich - ihnlich wie bei “MoD™ - der Krautanteil insgesamt halten, verschob sich

aber auch hier deutlich zugunsiten trophisch geniigsamerer Kriuterarten,

[nsgesamt gesehen konnte sich die sogenannte Giilleflora aul’ den Mulchparzellen
noch am besten halten. Dies koinnte ein Hinweis daraul sein, dal} diese Kriutergruppe

durch organische Diingung (in Form des Mulchgutes) geférdert wird.

Im Gegensatz zu den Grisern leben die Wurzeln vieler Kriuter in Symbiose mit
Mykerrhiza-Pilzen (Prof. Dr. Schreiber. mindlich). AuBerdem besitzen sie einen
groideren Wurzelticfgang. Diese Eigenschatten beldhigen die Grinlandkriuter. die

Niihrstofte aus Wirtschattsdiingern besser zu verwerten. Auferdem entstehen bei

4] -



MUL 2-schniuig

il

B Heraclaph. [N Anthrsytv. [ Tarax.off. BZ Plantianc.

i1 Rumex acet. [ Trifol.rep. M sonstKriuter (Il Qréser insg.

MU, d-schnittig

Ertragsanteile
%

1887 1988 1989 1990 1831

B Heraclsph. ES Anthr.sylv. [ Tarax.off. B Piantlanc.
] Rumex acet. [ TrifolLrep. MMl sonstKriuter [l Qraser inag.

Abh.7:  Entwicklung dontinanter Kriuter
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den im aulgebrachien Mulchgut enthalienen Phosphaten und Kaliverbindungen kein-
crlei Verluste (im Gegensarz 7u Stickstoft). so daly die stirker K-, Ca- und P-zehren-
den Kriluter mighcherweise auch deshalb Vortede erlangen (Guorer, 1990, TnosmicT.

1URT).

Biomusse-Produktion und Nihrstolischalte

Dic allgemetne Biomasse-Produktion der Mulchvariante verliultm etwa mittig zwi-

sehen den beiden Extremen “MaolX und “M4+1D7,

Dic hichsten Mengen lagen bei 125 dt TM/ha: sie fielen bei den 3-3mad gemuichten
Parzellen an. Im Durchschnitt aller Versuchsjahre waren ex knapp 100 dt. Allerdings
ging im 3. Jahr bei 4-5 Mulchgingen die Standortproduktivitit auf unter 70 dif TM.

und damit deutlich zuriick (Abb.R).

dt TM/ha
1B T e

130

Schnitte pro Jahr

B 087 EZ1988 1989 1990 1991
Abb. 8: Ertragsentwicklung bei der Malbinahme: Mulchen
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Dies weist daraut hin, dald auch bei vollstiindiger Ruckfithrung der Aufwuchsmengen

in den Nithrstoffkraislaut, Verluste (wahrscheinlich bei Stuckstofty entstehen,

Die Niihrstolfeehulte im trischen Mulchgut blieben bei den weniger oft gemulchten
Varianten zwischen 1987 und 1991 relativ Konstant, Nur bei den Mulchvarianten 4
und 5 gab ex diesbeziiglich eine Anderung: Die Kaliumgehalte sanken gegeniiber dem

Antangsjahr leicht ab.

Herbstliche Nmin-Werte

Die Standortuntersuchungen wurden durch Messungen des Mineralstickstoffs im
Oberboden ergiingt. Die Nnun-Werte sind - fiir den obersten ntnahmehorizont (J-30
em - vergleichbar nul jenen Nmin-1aten, die bet der jihrlich statfindenden “"Nmin-
Aktion” in Baden-Wiirtlemberg gewonnen werden.

Die im November gezogenen Bodenprobein ergaben tiir die obersten 30 em Mineral-
stickstoffeehalte (Nitrat - N + Ammoniun - N} in der GriBenordnung von 12 ke/ha.
Sic licgen damit um 8 ke/ha niedriger als die durchschnitthichen, landesweiten Werte
unter Davergriinlandtvergl, LAP 1990). Dort wurden in den 3 Entnahimehorizonten

10-30, 30-60: 60-90 ¢m) 20, 1 bzw. 6 kg/ha N gemessen,

Es lassen sich aber weder zwischen den 3 Malinchmen noch 2wischen den Jahren sig-
nifikante Unterschiede erkennen, wenngleich der Mittelwert bei "M + D7 um 15%

dber jenem von "MoDT liegt.

Zusammenfassung

Die Griinlundvegetation entwickelte sich seit Einrichten des Versuches im Jahre 1987
7u stark grashetonten Bestinden. Der Krautanteil - hauptsiichlich reprisentiert durch
dic sogenannte ~Gitlletlora™ - ging bei der Extensivierung auf 1-3 Schnitte generell.
bei der Kontrollvariante “Miihen + mincralische Entzugsdiingung™ fast vollsténdig

zuriick. Bei den vielschnittigen Varianten des Ausmagerungsblockes “Mihen ohne

_Ad -



Diingung” wurden die miwophilen Kriinter gegen Magerkeitszeiger ausgetauscht. Die

Malinahme “Mulchen™ hegt diesbeziighch in erwa dazwischen.

Bei der Malinahme “Mihen ohne Dingung”™ als klassischer Ausmagerungsvariante
nahmen im extensiv genutzien Bereich (1-3 Schnitte) die Krinter und Leguminosen
um ca. 13% gegentiber den Grisern ab. Aul den intensiver genutzten Purzellen (4 und
5 Schnitte) hielt sich der Kravtanteil zwar insgesamt, er wurde aber anenmiilbig vol-
lig ausgetauscht: Sowohl die nitrophilen Doldenbliitler { Birenklau, Wiesenkerbely als
auch der Lowenzahn gingen stark zurlick: Spitzwegerich, Sauerampfer und einige
Ehrenpreisarten nahmen dagegen 2u. Dic Dichte des PRanzenbestandes verringerte
sich bei 4- bis 3maligem Schnitt von 100 aut 60 Prozent Deckung, und der Boden

iberzog sich mit Moosen.

Nutzungsextensivierung und trophische Ausmagerung cines bisher intensiv genutz-
ten Griinlandes konnten also weder eine bunte Blumenwiese erzeugen. noch gine
Frhihung der Artenzahl bewicken. Lediglich bei vier- und flinfmaligem Schoiu
Kamen mit Veronica serpyllifolia und Crepis capillaris zwei neue Arten hinzu. Eine

Artenzunahme war hier zuallererst erwaurtet worden!

I3ie 4- und Ssehnittige Variante hielt die anfiinglichen Trockenmasse-Ertrige in der
Grolenordnung von iiber 90 dt/ha drei Jahre lang bei. Danach tielen sie kontinuier-
lich ub. Die natiirliche Produktivitit des Standorts ist aber immerhin so grofd. dal bei
dreinualigem Mihen ohne Diingung bisher noch kein Absinken der Biomasseproduk-
tion festzustellen ist! Die Rohprotein-Ertriige verlicten analog zu den TM-Ertriigen
und bewegen sich zwischen 4,9 {1schnittig) und 1201 dttha (5schoittig). Das Alter des
Futters spiegelt sich auch in den Encrgiedichten wider: bei der einmaligen Nutzung
am 1. September wurden im 5. Versuchsjahr noch 3.8 M1 NEL pro kg Trockensub-

stanz gemessen, bei der Sschnittigen Vartante dagegen knapp 6.0,

IDic hohe Produktivitit dieses Griinlandstandortes Giberrascht um so mehr. als die



Bodenwerte eher gering austallen. o licgt der Humusgehalt bei nur 3% was flir Dau-
ergriiniad i dieser Klimaregion vergleichsweise niedrig ist. Auch der Vorrat an orga-
nisch gebundenem Stickstoff (Norg) im Boden ist mit nur 6300 kg pro Hektar bei
einem C/N-Verhiiltnis von 101 relativ gering. Dic herbstlichen Nmin-Werte licgen -
[lir alle MaBnahmenvarianten cinheitlich - bei 12 kg/ha lir dic oberste Bodenschichr

(D-30 ¢

Bei der Mafinahme Mithen + Dingung erfolgte eine noch stirkere Umschichiung im
PHanzenbestand als bei der MaRnahme “Mihen ohne Diingung™: Die chemals vonr-
handenen Kriuter verschwanden nahe 2u ersatzlos und wurden von Griisern abgeldsi.
Dic TM-Ertriige stiegen im Laute der Juhre insgesamt geschen leichtan,

e MaBnahme “Mulchen™ liegt in mancher Hinsicht zwischen den beiden vorge-
mnnten Varianten, Dic sogenannte “Giilleflora™ aus Doldenbliitlern konnte sich hier
noch am besten halten, Die ist cin Hinwels darauf. daf krautige Pilanzen durch die
oreanische Diingung {in Formi des Mulchgutes) getiirdert werden. Dic allgemeine
Biomasse-Praduktion der Mulchyvariunte verlduft in etwa mittig zwischen den beiden
Extremen "MoD™ und "M + D7 Bei 4-5 Mulchgéingen pro Jahr ging jedoch auch hicr
ilie Aufwuchsmenge surlick (um 1/3), Offenbar entstehen auch bei vollstindiger

Riick{lihrung der Aufwuchsmengen in den Nihrstottkreislaut Verluste.

Literatur

BAKKER. I.P u. H. OLTF 11992); Feuchrgriinlandextensivierung in den Niederlan-
den. LOLF-Mitteitungen Nr. 3/92: 42-45,

BRIEMLE. GG.. EICKHOFF, I3, u. R. WOLF (1991 ); Mindestpflege und Mindestnult-
sung unterschicdlicher Griinlandtypen aus landschaftokologischer und landeskultu-
reller Sicht. Beih. 60 der Veroff. Naturschutz Landschaltspflege Baden-Wirtt., Kar-
lsruhe.

BRIEMLE. G. (1992): Methodik der quantitativen Vegetationsaufnahme im Griin-
land. Naturschutz & Taandschaftsplanung 10 31-34

- 46—



EGLOFE. T 11985): Regeneration von Streuwiesen (Molinion). Erste Ergebnisse
eines Experiments im Schwetzer Mittelland. Verh. Ges. Okologie 13: 127-137.

ELLENBERG. H. (19791 Zeigerwerte der Getiliptlanzen Mitteleuropas, Scripla
Geobotanica 9. 2. Aufl. E. Goltze. Giuingen.,

GUIER. H. (19908 Pllanzen unserer Wiesen und Weiden. Landwirtschaftliche Tehr-
mittelzentrale, 3052 Zollikoten. 4. erw. Aulfl.

KAPHER, A {19881 Versuche 2ur Renaturierung gediingten Feuchtariinlundes. Aus-
hagerung und Vegetationsentwicklung, Dissertationes Botanicae. Bd. 120, J.Craner,
Berlin, Stuttgart.

KORNECK. 2. u. H. SUKOPP (1988): Rote Liste der in der Bundesrepublik
Deutschland ausgestorbenen, verschollenen und gefiihrdeten Farn- und Bliitenpian-
¢cen und ihre Auswertung tiir den Arten- und Biotopschutz, Schr-R. [T Vegetations-
kunde. Bonn-Bud Godesberg. 19: 115t

KUHBAUCH. W. (1992): Von der extensiven Griinlandnutzung wur Intensiven und
zuriick. 1O F-Mitteilungen Nr. 3/92: 48-54,

Lundesanstalt fiir Panzenbau Baden- Wit (1.AP) (1990} Ervebnisse der Nitratun-
tersuchungen in den Boden der Wasserschutzgebicte Baden-Wirtteimbergs zu Veae-
rationsende 1989, (=Informationen fiir Jic Planzenproduktion H. . 1990). Torch-
heim,

Landwirtschaftskamnier Hannover ¢Hrsgoy {1992): Ordnungsgemile Griinlandbe-
wirtschaltung. Praxisintormation in Griinland und Futterwirtschaft, H, 14,

MAERTENS. T. WAHLER, M., ). LUTZ (1991 Landschaltpllege aut getiibrde-
ten Grilnlandstandorten. Bd. 9 Schr.-R. Angewandter Naturschutz. Naturlandstifiung

Hexssen. Lich.

Ministerium fiir Liindlichen Raum. Landwirtschalt und Forsten {MLR)Y (19871 Bera-
tungsgrundlagen tiir die Diingung im Ackerbaw und aul Griinland. Stuttzart,

MULLER. A, {1985): Auswirkungen langjihriger PK- und NPK-Diingung wuf Pilan-
zenbestand und Ertrag in Abhiingigkeit vom Standort. Das Wirtschulteigene Futter. 31

(20 150-164.

POSCHOLD. P, DEFIFNER. A.. BEIER. B. u. U. GRUNICKE (1991 Untersu-

— 47 -



chungen zur Diasporenbank v. Samenpflanzen auf beweideten. gemihren, brachge-
fallenen u. aufgeforsteten Kalkmagerrasensiandorten. Verh. Ges. Okologie 20, Frei-
sing-Weihenstephan, 1990

RIEDER. J.B.(1975): Heute Griinland, morgen Brachland? Buyer. Landw. Jb. 5: 578-
585, Miinchen.

SCHIGFER. J. (1984): Moglichkeiten der Aushagerung von nihrstoftreichen Griin-
landfiiichen. Verdff. Nawrschutz Landschattspflege Baden-Wiirtt, Bd. 57/58: 33-62,
Karlsruhe.

SCHREIBER. K -F. (19773 Zur Sukzession und Flichen(reihaltung auf Brachland in
Buaden-Wiirttemberg. Verh. Ges. Okologie: 251-263. Gotingen 1976,

THOMET. P. (1987): Untersuchungen zum landwirtschaftlichen Wert von Kriutern
in Naturwiesen, Arbeitsgemeinschalt Griinland u. Futterbau in Gesellschaft f. Plan-
zenbauwissenschaften, Jahrestugung Kleve-Kellen: 82-94.

VOIGTLANDER. G. {1975): Grenzen extensiver Griinlandnutzung. Bayer. Landw,
Jb. 5: 5373-577. Miinchen.

Anschrift des Verfassers:

Dipl.-Ing. Dr. Goufried Briemle
Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fiir Vichhaltung und Griinlandwirtschaft
Atzenberger Weg 99

%8326 Aulendorf

(Nachdruck mit freundlicher Genehmigung von Autor und Verlag - die Heransgeber
danken}.

_ 48—



