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DER FLLUGHAFEN DES AUSLANDES

{The Adrport Cengkareng-Djakarta/Indonesia)

{Auszug aus einem im Auftrag der Delvag-Luftfahrtversicherungs-AG und der Deutschen
Lufthansa AG vom 1JAVVL e V. erstellten Gulachten)

von JOCHEN HILD, Traben-Trarbach

Zusammenfassung: Der Flughafen Cengkareng wurde am 01, April 1985 eroflnct; zum
Besuchszeitpunkt konnte daher noch keine Vogelschlagstatistik vorliegen, jedoch zeigt die
Vogelschlagsituation im Bereich des ehemaligen Flughafens Diakarta-Halim. daf} eine kriti-
sche Bewertung der Vogelschlagsituation in diesem Raum Indonesiens gerechtfertigt ist,

zumal hier die okologischen Gegebenheiten cin reiches Vogelleben erwarten lassen.

Div Gefahrdung des Lufiverkehrs in dieser Region der Welt durch Vogelschlag wird nach
dadurch unterstrichen, dafl 40 % der Vogelwelt der palaearktisch-holarktischen Region die
tropischen Regionen Asiens beruhren. Indonesien ist nicht nur ein wichtiger Zugkorridor

sondern auch ein bedeutsames Uberwinterungsgebiet.

Summary: The Airport Cengkareng-1)jakarta bas been opened in April 1985, s0 that any
bird hazard statistics were not existent during the visit and investigation in spring 1985
But the hird strike situation at the former Airport Makarta-Tlalim shows that a critical
rating of this situation in the area of Indonesia is justified, as the ceological conditions let

expect a rich bird life.

The danger for aviation in this region of the world still is underlined by the fact thal nearly
40 % of the avifauna in the palasarctic-holarctic region migrate over the Asian countries.

Indonesia as well is a very important migration corridor as an important wintering arca
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I. Engerer Flughafenbereich

1. Allgemeines

Der Flughafen Cengkareng/Takarta {Karte 1), ca. 20 km westlich Djarkata in 34 ft {iber NN

gelegen und ca. 10 km von der Java-See entfernt, hat ¢ine Ausdehnung von 1800 ha (Karte
2v und cin Parallelbabnsystem 07 R/25 L mit 35860 x 60 m sowie 07 L/25 R mit 3050 = 60 m;
zwei weitere S/L-Bahnen befinden sich in der Planung. Der Flughafen wurde am 01.04.1985

fiir den internationalen Luftverkehr erffnet; er ist ausgelegt auf 74 Flugbewegungen/Stun-
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Karte }: Lage Diakarta‘dava - Indonesien

e meisten Anfliige erfolgen aus westlichen Richtungen, die Starts in ENE, waobei

See nberflogen wird. Die Warleschleifen liegen in Hohen zwischen 6000 und 7000
nirdlich und ostlich des Flughafens.

A amarangEaF

die Java-
ft (GNIn

Das Flughafengelande ist flach und besitzt - naturbelassen und deshalh 2 T. auch "deva-

stiert” - Griinland- bzw. Buschwerkflachen, die vielfach Feucht- und Nafzonen aufweisen

und keinerlei Bewirtschaftung unterliegen. Es bestehi ein ausgedehntes offenes, teilweise

auch verrohrtes Drainagesystom von bis zu 3 m Breite, das in den offenen Bereichen aufer-

ordentlich stark eutrophiert ist und Rohrichtbestande aufweist.
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Ackerbaulich genutzte Flichen gibt es nicht, jedoch sind ausgedehnte, 1-2 m hohe Gebusch-
hestiande, vorwiegend bestehend aus Mimosaceen, vorhanden. Im #stlichen Zufahrtshereich

des Flughafens liegen ausgedehnte, hereits renaturierte Kiesabgrabunyen.

Bei Planung und Bau des Flughafens wurde hinsichilich der Flugsicherheitsrelevanz
bestimmter Vogelarten ein Gutachten des Department of Forestry (PPA), Bogor, gingeholt.
Die [nselgruppen nérdlich und nordastlich von Djakarta wurden darin als nichl bedeutsam
fir das Vogelschlagproblem angesehen. DMe Dienststellen des Directorate General of Air
Communications/Directorate of Aviation Safuty/Airways Operations Divison, zeigten sich
dennoch duBerst interessiert an konkreten Vorschldgen zur Vogelschlagverhiitung, da

nationale Regelungen fiir Mafinahmen zur Vogelschlagverhiitung nicht bestehen.

)ie hier vorgelegten Ergebnisse basieren auf eigenen Untersuchungen/Beobachtungen und
Erhebungen, dic wahrend eines Aufenthaltes in Djakarta vom 20.03. bis 02.04.1985 durch-
gefiihrt wurden, sowie auf Unterlagen der ICAQ und auf Gesprichen, die mit den zustindi-
gen Luftfahrtbehorden und wissenschaftlichen Instituten in Djakarta und Bogor gefuhrt

wurden.
2. Vogelschlige im indonesischen Raum

[Ther den Flughafen [Yakarta-Cenkareny Hegt, da est am 01. April 1985 eroffnet. nur einc
lickenhafte Vogelschlagstatistik vor. Die bisherigen Vogelschlagstatistiken von DLE/Delvag
und [CAQ aus den Bereichen Cenkareng sowie des chemaligen Flughafens Halim im Siden
der Stadt 1)jakarta aber auch von anderen Flughifen Indonesiens lassen eine sehr kritische

Flugsicherheitssituation crkennen.

Bereits die internationale Vogelschlagstatistik (THORPE, 1978}, die bei Eroffnung des Flug-
hafens vorlag, belegte, bezogen auf SK-Asien/Pazifische Region, daf die Vogelschlaggefahr in
dicsem Raum etwa um das Neunfache hisher liegt als in Europa, und dafl das Risiko bisher
zumindesten im wesentlichen durch Geier und andere Greilvogel bedingt war, d.h. also
durch Vogel schr hohen Gewichts (bis 7 kg). Die auch heute noch unvollstandige Statislik
scheint zu ergeben, daB sich die Vogelschlige zwar mehr oder weniger gleichmaiig tiber das
gesamte Jahr verteilen, dafl es aber dennoch Schwerpunkte im Februar/Mirz sowie im Sep-
tember/Oktober zu geben scheinl, die zughedingt sein konnen, wobei z T. beachtliche Zwi-
schenfallhghen (2. B. 21.000 ft GND) registriert wurden, und in 25 % der Zwischenfille
Schiden aufiraten, ohne Zweifel vine Funktion der Vogelgewichte. Bei diesen Aussagen mull

jedoch beriicksichtigt werden, dad sie lediglich auf den Meldungen von 5 asiatischen (chne
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Indonesien} und 8 europdischen Luftverkehrsgesellschaften beruhen, und dafi die tatsdchli-
che Situation in diesem Raum mit Sicherheit noch kritischer eingestuft werden mul} als es
aus diesen Ausfithrungen hervorgeht. Hochrechnungen der [ATA (MOORTHI, 1978) kom-
men in der SE-Asien/Pazifik-Region auf jahrlich 900 Vogelschlage.

De Deutsche Lufthansa hatte seit 1985 im Bereich des Flughafens Cengkareng insgesamt
nur 5 vogelschlagbedingte Zwischenfille bei Start und Landung zu verzeichnen, bei denen
Cockpit, Bug, Rumpf, Radom und Stabilizer getroffen wurden; die beteiligten Vogelarten
bliechen unbekannt. Diese relativ niedrige Zahl darfie durch die Zeiten bedingt gewesen
sein, in denen Flugzeuge der Deutschen Lufthansa hier starten und landen {17.30-21.00 L)

und wahrend derer die Vogelaktivitdten auBer in den Zugzeiten ochnehin gering sind.
3. Okologische Analyse
3.1 Geologie - Hydrologie - Boden

Der javanische Raum ist Teil der asiatischen Kontinentalplatte, die iber eine Landbricke
einmal Asien mit Australien verbunden hat. Der Flughafen liegt in der ausgedehnten Cisa-
dane-Fhene in einem von Gewissern durchzogenen Raum, der im Pleistozan und Holozan

seine endgiiltige Ausformung erhielt.

Der Cisadane-FluB, der, von Siiden kommend, nordlich des Flughafens mit einem verbauten
Delta in die Java-See miindet, hat die Bodenbildung in diesem Bereich stark beeinflufit
{Aufschiittung). Von Natur aus liegen hier lateritische Boden vor, die Leilweise oberilachlich
zu Latosolen, Kaolisolen, Ferralsolen und Ferrisolen ausgebleicht sind und insbesondere
durch den jahrhundertelangen Reisanbau stark verindert wurden. Der Flughalen Cengka-
reng wurde in diesen Bereich hineingebaut, wobei aufgrund der ausgedehnten Reisanbau-
flachen und der vielen Fischteiche grofflichige Bodenbewegungen und -umlagerungen
durchgefithrt wurden. Dennoch sind die Boden des engeren Flughafenraumes als mittelma-
8ig fruchthar zu bereichnen und haben lediglich in den Bereichen auflerhalb der Sicher-
heitsflichen ibe natirliches Gefiige 2.T. behalten, d.h. sie sind feucht bis naf das ganze Jahr
{iher, so daB auch gangjahrig die Gefahr kleinflachiger [Therflutungen ingbesondere wihrend
der niederschlagsreichen Monate November bis April besteht.

Die hydrologischen Verhiltnisse im engeren Flughafenraum werden gesteuert duch das
Grundwasserregime in der Flughafenumgebung, das seinerseits abhdngt von der Wasserfuh-

rung im Flufltal- und im Einzugsbereich des Cisadane, der ein dichtes Netz von dem Res-
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anbau dienenden, stark polytrophierten Kanalen versorgt. Diese im Hinblick auf das Vogel-
aufkommen ginstigen hydrologischen Verhaltnisse, die stark mit den monatlichen Nieder-
schlagssummen korrelicren (Tabelle 1), hat man durch ein relativ dichtes, aber offenes
Drainagesystem im engeren Flughafenraum zu entschirfen versucht; jedoch scheint dieses
nicht auszureichen, das gesamte Flughafengelinde trocken zu legen, zumal in den vorhan-
denen offenen Hauptdrainagestrangen infolge Polytrophierung der Pflanzenwuchs so stark
ist, dafi der AbfluBquerschnitt eingeschrinkt wird. Von Bedeutung fiir das Vogelaufkommen
sind zudem Wasserflachen von jeweils 5 ha Ausdehnong, die am Ostende des S/L-Bahn-

gystems als Auffangbecken fur die Flughafendrainagen dienen.

3.2 Klima

Das Klima von Djakarta ist tropisch, d.h. der Jahresverlauf der Lufitemperatur zeigt keine
wesentlichen Unterschiede (Tabelle 1), und die Jahreszeiten unterschieden sich nur auf-

grund wechselnder Windrichtungen und Niederschlagssummen, und zwar wie folgt:

. Feuchte NW-Monsunperiode von Mitte November bis Marz: es dominieren Winde aus
nordwastlichen Richtungen (10-20 kn Geschwindigkeit) von See her; bedecktes Wetter mit
méBigen bis starken Niederschldgen von 2-3 Stunden Dauer; Gewitter sind hiufig und bil-
den sich maist iber See; 2wischen zwei Regenperioden bilden sich in dieser Zeit jeweils 10-

tagige Trockenperioden aus,

- Relativ trockene Ost-Monsunperiode ven Mai bis Oktober: es dominieren Winde aus ENE,

s ist trocken und sehr warm,

Die dazwischenliegenden Ubergangsperioden (April, Ende Oktober bis Mitte November)
weisen unterschiedliche Windrichtungen auf; es sind humide Perioden mit haufigen Gewit-

Lern,

Die relative Luftfeuchtigkeit liegt im Jahresschnitt bei 93 %, d.h. die feachtesten Monate
mit 95 % Luftfeuchtigkeil sind Januar und Februar, die "trockensten” Monate mit 90 %
August bis Oktober; der sonnenscheinreichste Monat (9.6 Stunden/Tag) ist der September,

der sonnenscheinirmste Monat (6.1 Stunden/Tag) ist der Januar.

DDaraus ergibt sich iber das Jahr gesehen ein mehr oder weniger gleichformiger Klimaver-
lsuf, wenn man absieht von den unterschiedlichen Niederschlagssummen, die jedoch selbst

wihrend der E-Monsunperiode far so viel Fenchtigkeit sorgen {tropisches Regenklima nach
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RUDLOFF, 1981), daf} Austrocknungserscheinungen in der Vegetation, von Aushahmen
abgesehen, nicht anftreten. Damit sind fiir Stand- und Zugvigel in jeder Jahreszeit die
Umweltbedingungen als auflerordentlich giinstig anzusehen,

Tabelle 1: Klimawerle Djakarta nach Unterlagen der Air France, und zwar: 1 = langjahri-
ges Tagesmittel der Lufttemperatur in °C, 2 = mittlere monatliche Nieder-
-schlagssummen in mm, 3 = vorherrschende Windrichtungen, 4 = Zahl der Tage
mit Niederschligen iber 1 mm, 5 = Zahl der Gewittertage.

Jan Feb Mar Apr Mai Jun  Jul  Aug  Sep Okt Nov Dez

1.259 259 263 264 269 266 265 267 270 270 287 282
2,300 300 211 147 114 ar 54 43 66 112 142 203
3. NW NW NW ENE ENE ENE ENE ENE ENE XNE N w

SS8E 8
4. 18 17 15 11 9 7 5 4 5 8 12 14
5 13 13 14 14 11 8 3 5 5 13 16 13

3.3 ¥Yegelation

Der indonesische Raum rechnet nach VARESCHI (1980) vegetationskundlich zum Tropen-
giirtel mit einem Aquatorialen Tageszeitenklima. Voo den urspriinglich hier vorkommenden
tropischen Regenwildern, Monsunwildern und Mangroven-Sumpiwiildern im Kastenbe-
reich ist im weiteren Flughafenraum kaum etwas ubrig geblieben. Die Sekundirvegetation
besteht aus ausgedehnten Griinlandflichen und Reisfeldern, die v.a. aufgelockert sind durch
Palmen- und Bananenpflanzungen; im Flughafengelinde selbst dominieren auflerhalb der
neu eingesiten Grinlandflachen in den startbahnnahen Bereichen devastierte und ver-
buschte Griinlindereien, die 2. T. von mehr oder weniger groflen Sumpf- und Wasserflichen
durchsetzt werden. Diese sind groBtenteils eutrophiert und weisen einen starken Besatz mit
Algen, Wasserpflanzen und verschiedenen Rohrichtarten auf Die im Flughafenbereich
dominierenden Griinlandflichen unterliegen einer sehr unregelmiiBigen, am Bedarf orien-
tierten Nutzung/Bewirtschaftung, spezielle Bewirtschaftungspline, die das Vogelauftreten

beriicksichtigen wirden, gibt es nicht.

3.4 Yogelwelt

Die Avifauna des Flughafengelandes gebirt der asiatisch-sundaischen Region (MAC KIN.
NON/WIND, 1980) an; sie umfafit im wesentlichen Malaysia, Sumatra, Borneo und Java.



-163 -

Vogelarten der Habitatkategorien Kuste, Frischwasser, Grinland, Flachland, Wasser und

Luft dominieren.

Im javanischen Raum kommen 363 Vogelarten als Standvogel vor, die allerdings nur teil-
weise im Flughafenraum auftreten und dort auch nur 2.T. eine gewisse Vogelschlagrelevanz
haben: 111 Arten gelten als Besucher und sind gleichfalls nur bedingt von Bedeuntung far
das Vogelschlagproblem auf dem Flughafen Cengkareng.

Nachstehend werden nur sclche Arten aufgefilhet, die entweder aufgrund ihres hohen
Gewichts, wegen der Art ihres Auftretens oder wegen gewisser Magsierungen in der Flugha-

fenumgebung fisr die Flugsicherheit relevant werden kinnen.

3.4.1 Standviige] und Besucher

Der Flughafenraum und seine Umgebung sind infolge der Landschaftsdiversitat mit ver-
schiedenen Feuchtigkeits- und Nutzungsstadien relativ vogelreich. Die kastennahe Lage
bedingt auflerdem ein standiges Einwechseln von Wasservogeln die zeitweilig insbesondere

in den An- und Abflugbereichen ein nicht unerhebliches Flugsicherheitsrisiko verursachen.

Die nachfolgende Auflistung richtet sich sowoh! nach MAC KINNON/WIND (1980) sowie
nach KING/WOODCOCK/DICKINSON (1975) und beriicksichtigt Angaben des Department
of Forestry (PPA in Bogar (mdl. Mitt. 1985).

Zwergtaucher (Tachybaptus ruficollis): Standvegel, 150 g Gewicht; Feuchtfiachen, Gber-
flutete Felder.

Sturmtaucher (Puffinus pacificus). Besucher, 360 g Gewicht; Kisten, See,

Tropikvigel (Phaeten spec.h: Standvigel und Besucher, 300 his 800 g Gewicht; Kiiste, See,
Inseln, bis weit ins Binnenland vordringend.

Pelikane (Pelecanus spec.): Besucher, bis 15 kg Gewicht; Gewdsser, Fliisse, Meer.
Talpel (Sula spec.): Besucher, bis 1.5 kg Gewicht; Kistengew#sser, Inseln,

Kormorane {Phalacrocorax spec.): Standvigel, nur zT. Besucher, bis 1160 g Gewicht;
Gewasser, Flissse, Feuchtfldchen,

Fregattvigel {Fregata spec.): Besucher, bis 1300 g Gewicht; Kusten, Inseln.

Reiher {Ardea cinerez, A. novae-hollandiag, A purpureaz, A. sumatrana, Ardeola speciosa,
Bubulcus ibis, Egretta spec., Nycticorax spec., Gorsachius melanolophus, Ixobrychus spec,,
Dupetor Ravicollisk meist Standvégel, nur z T. Besucher, bis 2.3 kg Gewicht; sehr stark ver-
breitet im engeren und weiteren Flughafenbereich, in Feuchtstellen, Siimpfen, Gewdissern,
an Kiisten, und auf [nseln.
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Stirche {lbis cinereus, Ciconia episcopus, Leptoptilos javanicus) Standvogel, bis 2 kg
Gewicht; Gewisser, Kiisten; in der Flughafenumgebung relativ hiufig.

Ibisse (Threskiornis melanocephalus, Plegadis falcinellus, Platalea regia): Standvigel, bis
1800 g Gewicht; Gewdsser, Stimpfe; im Flughafenbereich hiufig.

Entenvigel {Dendrocygna spec., Anas spec., Aythya spec., Nettapus spec., Cairina spec.):
z.T. Besucher, 2T. Standvogel, bis 3800 g Gewicht: Gewasser. Flusse, feuchte Felder,
Kusten; im Flughafenbereich relativ hdufig.

Greifvbgel (Pernis apivorus, Elanus cacruleus, Haliastur indus, Haliaetus leucogaster, Ich-
thyophaga ichtyastus, Spilornis cheela, Accipiter spec., Butastur spec., Ictinactus malayen-
sis, Hieraaetus kienerii, Spizaetus spec). meist Standvigel, zT. Besucher, bis 2800 g
Cewicht; offene Flichen, Reisfelder, Gewdssernahe, Flisse, Siimpfe, Siedlungen; im Flugha-
fenbereich relativ hanfig, 2. T. erhehiche Flughohen erreichend (18.000 ft GND).

Fischadler (Pandion haliactus) Standvogel, bis 2 kg Gewicht; Kistenhereiche, Gewadsser,
Flitsse, Kaniile, Bewdsserungsanlagen.

Falken (Microhierax fringillarius, Falco spec.): meist Standvtgel, nur teilweise Besucher, bis
RO0 g Gewicht; offenes z T bebuschtes Geldnde, Walder, Kiistenbereiche.

Fasane, Rebhithner u.a. (Coturnix chinensis. Arborophila spec., Gallus spec.y: Standvogel,
bis 2 kg Gewicht; Gras-, Kulturland, Gebiische, Reisfelder, FluBufer.

Rallen {Pozorna spec., Poliolimnas cinereus, Gallicrex cinerea, Gallinula chloropus): 2.T.
Standvigel, 2. T. Besucher, bis 800 g Gewicht; Kistenhereiche, Reisfelder, Sémpfe.

Regenpfeifer (Vanellus tricolor, Pluvialis spec., Charadrius spec.): GréBtenteils Besucher,
nur selten Standvogel, Gewicht bis 220 g; oft in Schwirmen, Kistenbereiche, kurzes Gras-
land.

Schnepfenvogel (Numenins spec., Limosa spec., Tringa spec., Gallinago spec., Limnodromus
spec.. Scolopax spec., Calidris spec ) groBtenteils Besucher, Gewicht bis 300 g; oft in
Schwirmen, Kiiste, Suimpfe, feuchtes Griinland, Reisfelder, Flufitiler, Uberflutungsbe-
reiche,

Stelzenldufer (Himantopus himantopus): Standvogel, 160 g Gewicht; Kiisten und Kisten-
siimpfe.

Seeschwalben {Chlidonias spec. Sterna spec., Anous spec.): teils Standvogel, teils Besucher,
in Schwiirmen, Gewicht bis 200 g; Gewssser, Fliisse, Kiisten, Reisefelder, Siimpfe, Inseln.

Tauben (Sireptopelia spec., Geopelia spec., Macrophygia spec., Chalcophas indica, Caloenas
nicobarica, Treron spec., Ptilinopus spec., Ducula spec.): ausschlieflich Standvogel, Gewicht
bis 200 g; bebuschtes und Kulturgelande.

Eulen (Tyto alba, Phodilus badius, Otus spec.. Bubo sumatranus, Glaucidium spee., Ninox
spec., Strix spec.): nahezu ausschlieflich Standvogel, Gewicht bis 1500 g, Walder, Garten
und Kulturen, vor allem in der Umgebung.

Nashornvogel (Anthracoceros convexus): Standvogel, Gebiische, Kulturland, FiuBufer.

Schwalben (Hirundo spec): Standvogel und Besucher, Gewicht bis 30 g; oft in grofien
Schwiirmen im bebauten und Griinlandbereich des Flughafens.
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Stare (Aplonis spec. Sturnus spec., Leucopsar spee., Acridotheres spec.): Standvogel und
Besucher, Gewicht bis 100 g; meist in Schwarmen, offenes, kultiviertes und bebuschtes
Gelinde.

Krahenvogel (Platylophus galericulatus, Cissa thalassina, Crypsirina tenua, Corvus spec.):
ausschlicBlich Standvsgel, bis 750 g Gewicht; Sekundarwaldflichen, offenes. bebuschtes
Gelande, Kulturland sowie bebautes Geldnde.

Diese Aufstellung zeigt, daB schwergewichtige Vogel im Flughafenraum von sehr grofier
Bedeutung sind und daher ein nicht unerhebliches Flugsicherheitsrisiko darstellen. Die
meisten der vorg. Vogelarten bzw. -gruppen werden in threm quantitativen Aufireten gefbr-
dert durch die dkologischen Yerhéltnisse im engeren und weiteren Flughafenbereich (Sump-
[e, Feucht. und Wasserflachen) sowie durch den Reisanbau und die Kulturen in der unmit-

telbaren Flughafenumgebung bis zur Kiiste.

3.4.2 Zugvogelgeschehen

Nach MOREAU (1972) zieht 40 % der Vogelwelt der palaearktisch-holarktischen Region
tostlich des 80. Langengrades) von ihren Sommerbrutgebieten in nordlichen Breiten Asiens,
im Herbst westlich und ostlich des Himalaya und iber ihn hingweg in die tropischen Regio-
nen Asiens.

Indonesien ist so ein bedeutsames Uberwinterungsgebiet und zudem ein wichtiger “Zugkor-
ridor": allein 20 % der javanischen Avifauna gelten als Zugvogel, die den sog. Ostasiatischen
Zugweg (MILTON, 1974, CURRY-LINDAHL, 1981) benutzen (Karte 3 und 4). Der grofite
Teil dieser Zugvogel gehort zu den Limikolen, die in den Kiistenhereichen aberwintern,
hinzukommen weitere Fernzieher aus N und NE z.B. Kormorane, Reiher, Stirche, Ibisse.
Enten. Greifvigel, Rallen, Seeschwalben, Mawen, Stare, Drossein und eine Vielzahl von
Kleinvogelgruppen z.B. Grasmicken und Fliegenschndpper.

Neben diesen groRraumig ziehenden Arten - der Zug erfolgt hier 2wischen August und Mérz
- gibt es eine Artengruppe sog. Regionalzieher, die im indonesischen Raum zwar teilweise
als Standvigel gelten, jedoch mehr oder weniger regionale Pendelziige durchfithren. Dazu
gehiren 2B, auch bestimmte Kormorane, Enten, Reiher und Rallen. Die Bestinde dieser

Vagelarten fiillen sich im Winter durch Zuzug aus dem Norden auf (Karten 4 und 5},



Karte 3; Sommergebiete, aus denen wihrend Herthst und

Winter Zuzug in den Raum Indonesien erfolgr,
nach MILTON (1974).

.

.

Karte 4: Der ostasiatische Hauptzugweg nach McCLURE (1981).
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Karte 5: Die wichtigsten Zugrichtungen in Asien nach CURRY-LINDAHL
{1974).
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Neben diesen Zuziigen aus nordlichen Breiten gibt es eine Anzahl von Vogelgruppen, die ven
Australien, Neu-Guinea und Neuseeland in den indonesischen Raum ziehen und dort iiber-
wintern (Karte 3). Soweit bisher bekannt, gehtren dazu bestimmte Pelikan-, Kormeran-,
Reiber-, Limikolen-, Seeschwalben- und Falkenarten (Pelecanus conspicullatus, Phalacroco-
rax sulcirostris, Ph. melanoleucos, Ardea novae-holiandiae, Buteroides striatus, Falco spec.,
Gallinula chloropus, Fulica atra und Sterna bengalensis) (MILTON, 1974, CURRY-LIN-
DAHL; 1581), '

Aus dem afrikanischen Raum (Karte 3) ziehen gleichfalls Reiher (Ardea cinerea, A. pur-
purea), Enten (Anas spec.), Greifvogel (Pernis apivorus, Buteo butee, Hieraetus pennatus,
Falco subbuteo), Rallen, Limikelen und Kuckucke, aus Siidafrika auch Mewenvigel zu, dann
aus Alaska Grasmilcken (Phylloscopus borealis), aus Nordamerika Seeschwalben (Sterna
hirunde) und Stelzen {Motacilla cinerea) und aus Siidamerika Grinreiher (Butercides stria-

tus).

AuBer den itberlichweise erfolgenden N-S Wanderungen (Karte 4 und 5) scheint es nach
McCLURE (1974) noch einige weitere Zugtypen zu geben, die fiir die Beurteilung der Flugsi-

chetheitssituation auf dem Flughafen Cengkareng von Bedeutung sein kinnten, und 2war:

- Kleinrtiumige, nahrungs- und witterungsabhingige Ziige, die bestimmten phianclogischen
Terminen (z.B. Reisernte) folgen und lokal zu Verdichtungen des Vogelbesatzes filhren
kgnnen, sowie Zige, die z.B. durch Gewitter ausgelost werden und von den Djakarta vor-
gelagerten Inseln und der Kiste landeinwirts erfolgen.

Zwischenziige, nach MeCLURE (1974) "wandering segments” und "limited migrants”, die
von einem Teil einer Population nach Abschlufd der Brut aber innerhalb des maximalen
Brutraumes der jeweiligen Art regional durchgefithrt werden, z.B. von einigen Balbal-
Arten; ihre Zugrichtungen sind unterschiedlich, oftmals aber abhiingig vom Nahrungsan-
gebat,

Wahrend die transzonalen Ziige zwischen August und April relativ gut vorhersagbar sind,
laseen sich die iibrigen Ziige, da sie sehr stark von den Umweltbedingungen abhingen, nur

mit Hilfe spezieller Verfzhren vorhersagen.

Die maximale Zughshe der Vigel wird im gesamten Raum durch die Stratus-Untergrenze
festgelegt; das bedeutet, dafi in Hohen iber 12,000 ft {GND) im allgemeinen nicht mehr mit
Vogelziigen zu rechnen sein wird; lediglich bei guter Thermik kinnen lokal oberhalb dieser
Hihe segelfliegende Heiher, Storche und Greifvogel erwartet werden.
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3.5 Ubrige Tierwelt

Unter den Kleinsidugern treten in einem bestimmten Turnus Nagetiere in grofleren Popula-
tionen auf und sind dann sehr attraktiv fiir Greifvigel. Die Kurzgraswirtschaft mit ihrer

dicken Biomasse-Auflage kommt dieser Entwicklung entgegen.

In Feuchthbereichen, offenen Wagsergraben und Gewissern findet sich ein hoher Fischbe-
satz; auch Reptilien und Amphibien treten hier stark in Erscheinung; dadurch wird insbe-

sondere das Auftreten von Storchen und Reihern gefordert.

Von besonderer Bedeutung sind die Bodenarthropoeden und Fluginsekten, unter denen Heu-
schrecken zumindest zeitweilig dominieren, Thre Enlwicklung wird durch vollig unbewirt-

schaftete, z.T. devastierte Griinlandfliachen in den Randzonen gefordert.

I1. Flughafenumgebung

Die Flughafenumgebung. d.h. der Raum im Radins von & km um den Flughafenbezugspunkt
und rund 10 km vor den Startbahokopfen in den An- und Abflughereichen ist eben bis
schwach wellig, auBlerordentlich gewasserreich sowie feucht und wird inshesondere im W, N
und E durchzogen von vielen Kanilen, FluB- und Bachliufen. Die Javasee ist in ostlicher
Abflugrichtung etwa 5 km entfernt; im Norden vor der Kiiste liegen einige kleinere Inseln
(Cagar Alam Pulan Rambut, Pulau dua und S8awah Luhur), die 2.T. von Mangrovenwaldern

bewachsen, auBerordentlich vogelreich und Vogelschutzgebiete sind.

Es ist mcht zu erwarten, daB von diesen Inseln aus regionale Zuge grofler Vogelschwirme
nach 8 in den Flughafenraum gedruckt werden, kleinriumige Zige einzelner Vogelgruppen
{z.R. Kormorane, Reiher, Enten, Limikolen) zur Nahrungssuche erdolgen jedoch von hier aus
in den Flughafenraum hinein und stellen dort zeitweise ein Flugsicherheitsrisiko dar: allein
im Inselbereich Pulau Rambut wurden 62 verschiedene Vogelarten (ROETWAUMANANY
TOBRANI, 1984} [estgestellt, wahrend auf Pulau Dua 55 Arten und auf Sawah Luhur
gleichfalls 62 verschiedene Arten vorkommen (STRIEN, 1981, MILTON/MARHADI, 1984),

Die gesamte weitere Umgebung des Flughafens, insbesondere aber ostlich, nérdlich und
westlich, ist gepragt durch eine weitgehend landwirtschaftlich genutzte. zT. stark, &T.
schwach besiedelte Sekundirlandschaft, die aufgrund der hohen Feuchtigkeit und Nésse
durch Reisanbau gepragt ist. In den Flul- und Bachtalbereichen sowie an den Kanalen
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haben sich nur noch stellenweise Heste der urspriinglichen Vegetation erhalten (z.T. Man.
groven), £.B. mit Ebenhdlzern, Manglebdumen (Rhizophora spec.), Ziegenhorn (Aegiceras)
und Avicennia-Biaumen, dann aber auch Gebiische mit Gottesstrauchern (Ixora timorensis),
Stinkbsumen (Sterculia foetida), Eibischstrauchern (Hibiscus titiacea), Tamarinden (Tama-
rindus indica) und Korallenbaumen (Erythrina variegata). An Kultur-Pflanzungen finden
sich solche mit Bananen (Musa spec.), Kokospalmen (Cocos spec.), Eucalyptus (Eucalyptus
spec.), Kinguruhbaum (Casuarine spec.), Akazien- und Mimosengewichsen. Diese Pflan-
zungen sind von Kanilen oder Bichen durchzogen, dazwischen finden sich teils in Nutzung
befindliche, teils auch devastierte Griinlandflichen, unterbrochen von kleinen Siedlungen
mit offenen Miillablagerungen sowie kleineren, meist stark polytrophierten Teichen, die
teilweise inshesondere im Ostbereich fischereiwirtschaftlich ibernutzt werden, teils auch
der Lotusblumenzucht dienen. Die Thversitdt dieser Vegetation bedingt eine erhehliche Di-
versitdt in der Vogelwelt. Nach den Beobachtungen dominieren in diesem gesamten Raum
neben Kleinvigeln vur allem Reiher, 1bisse. Kormorane, Enten (2 T. domestiziert), Stérche,
Limikolen und Tauben. die in den vorliegenden Biotopen gute Nahrungsmiglichkeiten fin-

den.

IIL Literatur

BEDERKE, E. u. WINDERLICH, H.G. {1968):
Atlas zur Geologie. Bibliograph. Inst., Manoheim,

CHASEN, F.N. {1935k
A Hand of Malaysian Birds. Buil Raffles Mus., Singapore.

CURRY-LINDAHL, K (1982):
Das groBe Buch vom Vogelzug. Paul Parey-Verlag, Berlin.

DATO, P M. u. SAHAT, M.J (1978):
Birds at the Brunei Interantional Airport. ICAO Workshop Bird Hazards to Aircraft, DP 33,
Bangkok.

DELACOUR, J. (1547
Birds of Malaysia. New York.

DIAMONIY, J M. v. MAY, R M. {1981 ):
Island Biogeography and the Design of Natural Reserves. In: Theoretical Ecology, pp. 228-
252, Sinaver Ass. [nc. Sunderland,

DIRCKSEN, R. (1951):
Vogelvolk auf weiter Reize. Gltersloh.

GANSSEN, H. u. HADRICH, F. (1965):
Atlas zur Bodenkunde. Bibliograph. Inst. Mannheim.



-171 -

GLENISTER, A.G. (1971}
The Birds of the Malay Peninsula. Singapore - Penang-London,

HOOGERWEREF, A. (1936}
Vogels, die van verre komen, Trop. Natuur 25:11-18, 21-29,

HOOGERWERF, A. (1948):
Distribution of Birds in Java. Treubia 19: 116-27.

KADARUISMAN, M. u. SOESANTI, HM. {1951):
Overview of the RBirdstrike Problem. 2nd Workshop on Reducing Bird Hazards to Aircraft,
DP 29, Bangkok.

KING, B., WOODCOCK, MW, u. DICKINSON, E.C. (1975).
Birds of South-East Asia. Collins London.

KRETSCHMER DE WILDE, C.I1.M. (1939):
Vogelparadis op Java's Nordkast/Pulau Dua, Nederlansch/Indische Vereenigung tot Natuur-
bescherming; pp. 259-303.

KURODA, N. {1980):
The oversea Crossings of Land Birds in the Western Pacific. mise. Rep. Yamaschina Inst.
Orn, Zool. 3.47-53.

MACKINNON, H. u. WIND, J. (1980}
Birds of Indenesia. FAQO/RQ/INS/T8/061 Special Report. Bogor,

MAYR, E. {1945): .
Birds of the Southwest Pacific. MeMillan Co., New York,

MeCLURE, HL.E, (19741
Migration and Survival of the Birds of Asia. Bangkok.

McCLURE, HE (1974}
A Palaeo-History of Migration with Pazicular Reference to Asia.

MOORTHI, V. D. (1978)
Susceptibility of Aircraft to Birdstrike Damage. ICAP Workshop on Reducing Birdstrikes,
DM 10, Banghkok.

MOREALT RE. (1972)
The Palaearctic-AfricanBird Migration Systems. London,

MILSON, R. u. MARHADI, A (1984}
Report on Field Trip to Pulau Dua and Sawah Luhur, 25 02.-05.03.1984. Field Report No. 3,
Bogor.

MILTON, H. {1974): Bird Migration - A Familirization Report with Particular Reference to
Indonesia. Unversfl. Man. Bogor.

ROEDJAIK, J., MANAN, 5 u. TOBRANI, A, (11984}
Report on a Field Trip to Cagar Alam Pulan Rambut, 8-.8 March, 1984, Field Rep. Na. 4,
Bogor.

RUDLOFF, W (1981}
World Climates, Stuttgart.



-172-

STRIEN VAN, H.J (1981
Birds of Pulau Dua and Pulau Rambut. School of Environmental Conservation Manage-
ment, Ciawi.

SMYTHIES, B.E. {1960}
The Birds of Borneo, Qliver & Boyd, Edingburgh.

THORPE, J. {1978).
Birdstrikes in the SE-Asia/Pacific Region, ICAQ-Workshop on Reducing Bird Hazards, DP
9, Bangkok

TUGARINOW, A {1931):
Die Wanderungen der nordasiatischen Vigel. Vogelzug 2: 55-58.

VARESCHIL, ¥, (1980);
Vegetationsokologie der Tropen. Stuttgart.

WALTER, H. u. BRECKLE, S W_ (1984)
Okologie der Erde, Bad 2: Spezielle Okologic der tropischen und subtropischen Zonen. Stutt-
gart.

Jahresstatistiken von: Birdstrike Committee Europe, TCAQ, Deutsche Lufthansa/Delvag.
1965-1952

Climatology of Asia. Air France

Klimatabellen des Deutschen Wetterdienstes.

Anschrift des Verfasssers:

Dr. Jochen Hild
Froschenpuhl 6

56841 Traben-Trarbach





