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DYNAMIK KOSY.

Empfehlungen fiir die Titigkeit der Vogelschiagheauftragten vor dem Hinter-
grund dkologischer Zusammenhinge und GesetzmiBigkeiten

(Structure and Dynamics of Ecosystems: Recommendations for the Tasks of the Bird Con-
trol Officer in Light of Ecological Relationships and Patterns)

von HEINRICH WEITZ, Enkirch

Zusammenfassung: Die auf Flughafen und in deren Umgebung vorkommenden Vogelarten
sowie deren Populationsgrofien sind von einer Vielzahl von Faktoren abhangig. Einen ent-
scheidenden EinfluB bt die naturrdumliche Ausstattung dieser Rdume aus, da davon
abhingig ist, welchen Arten eine ckologische Einnischung moglich ist. Wihrend dies den
skologisch besonders plastischen Vogelarten fast stets gelingt, werden in der heutigen Kul-
turlandschaft die starker spezialisierten Arten mit einer geringeren tkologischen Plastizitat
immer mehr verdrangt. Die sich abzeichnende Entwicklung ist eine Zunahme der Bestinde
der sogenannten kulturfolgenden Arten, von denen viele in besonderem Male vogelschlag-
relevant sind.

in diesem Beitrag werden neben der Struktur von Okosystemen vor allem die in diesen
ahlaufenden Verdnderungen, seien sie nun natiirlicher Art oder vom Menschen verursacht,
im Hinblick au{ Veranderungen in der Vogelwell angesprochen. Dabei wird deutlich, daf
der Vogelschlagheauftragte diese Versnderungen verfolgen und seine Titigkeiten darauf
abstellen muf. sollen die Mafinahmen zur Vogelschlagverhiitung erfolgreich sein.

Summary: The bird species occuring on airfields and their surfoundings, as well as their
population sizes. depend on different parameters. The structure and diversity of the envi-
ronment has an important influence, because this decides on which bird species find their
special ecological niche. Whale those bird species, which are adapted to a broad spectrum of
different types of landscapes, usually have no problems finding an adequate habitat, in
todays man influenced environment the more specialized bird species are often pushed
away. This development leads to an increase of populations of the well adapted species,

which are often also highly birdstrike relevant.



In this article the structure and the natural and man-made changes of ecological systems
are discussed in the context of changes within the avifauna. As a result, people who are
involved in bird control, have to monitor these changes and have to act considering ecclogi-

cal structures and dynarnics, in order to be successful in birdstrike prevention

1. Einleitung

Die Bestande vieler Pllanzen und Tiere, darin eingeschlossen auch die der Vogel, sind in den
letzten Jahren und Jahrzehnten zum Teil stark zurickgegangen. Betrachtet man hingegen
den Zeitraum von 1300 v. Chr. bis 200 n. Chr., so muB firr diesen, den mitteleuropaischen
Raum betreffend, riickwirkend eine positive Bilanz tanerhalb der Vogelwelt angenommen
werden. Insbesondere nahm das Artenspektrum zu, was darauf zuriickzufiihren ist, dafl
durch die Téatigkeit des Menschen, vor allem durch ausgedehnte Rodungen des nahezu vollig
mit Wald bestandenen mitteleuropsischen Raumes, neue Lebensriume geschaffen wurden.
Diese wurden dann besonders von Vogelarten offener Bereiche, wie z.B. Feldlerche (Alauda

arvensis), Braun- (Sexicola rubetra) und Schwarzkehlchen (Saxicola torquata) besiedeit

Die heutige Situation, nimlich die Negativbilanz hinsichtlich des Artenreichtums innerhalb
der Vogelwelt, ist auf den Verlust und die Veranderung geeigneter Lebensriume, die
Abnahme des Nahrungsangebotes und die Folgen der Umweltverschmutzung zuriickzufizh-

ren.

Im Hinblick auf die Vogelschlagproblematik kann der Ruckgang vieler Vogelarten zu der vor-
eiligen Annahme verleiten, dall dem Thema Vogelschlag in Zukunft weniger Bedeutung bei-
zumessen sein wird, gemall dem Motto, je weniger Vogelarten. desto weniger Vogelschlag-
probleme. Dafl dem nicht so ist, liegt zumn einen darin begrundet, dal} nicht der Vogelarten-
reichtum, sondern vielmehr die Anzahl der Individuen oftmals nur weniger Arten entschei-
dend im Hinblick auf die Vogelschlaggefahrdung ist, zum anderen verkennt diese Aussage

okologische Strukturen und Prozesse, auf die deshalb im foigenden naher eingegangen wird.

2. Okologische Plastizitit und Struktur von Okosystemen

Alle auf der Erde vorkommenden Lebewesen sind das Ergebnis einer andauernden Auslese,
die als Evolution bezeichnet wird. Evolution bedeutet, dafl nur die am besten an die jeweili-
gen Umweltverhiltnisse angepafiten Organismen zu uberleben und sich fortzupflanzen ver-

migen. Darwin pragte fisr diesen Sachverhalt die Aussage: "Survival the fittest”.



Welche der heute existierenden Arten, Pflanzen wie Tiere, in einer sich verindernden
Umwelt zu uberleben, bzw. wie gut sie sich zu behaupten vermaogen, hdngt i wesentlichen
ven deren okologischer Plastizitat oder Potenz ab. Abbildung 1 verdeutlicht diesen Sachver-
halt anhand zweier fiktiver Lebewesen. Wiihrend Lebewesen A bereits bei niedrigeren Tem
peraturen zu existieren vermag, wenn: auch nur mit geringer Gesamtfitness, kann Lebewe-
sen B erst dann vorkommen, wenn die Temperatur etwas hoher ist. [hre hachste (tesamtiir-
ness erreichen beide Lebowesen heim gleichen Temperaturwert. nimmt dicser weiter ab, ist
es wiederum Lebewesen B, welches weniger lange zu tiberleben vermag im Vergleich zu A,

Lebewesen A ist somit in Bezug aufl die Temperatur okologisch potenter ader flexibler als B.

Ein konkretes Beispiel Lierfir, bezogen auf die U'mweltfaktoren Wassergehal! des Bedens
sowie Bodenchemismus, zeigt Abbildung 2. Schriftgrofle und Anordnung der dargestellven
Baumarien innerhalb dieses zweidimensionalen Systems [assen die okologische Plastizitit
der einzelnen Arten bezogen auf die beiden Vmweltfaktoren (die nur eine Auswahl siner
Vicelzahl wirksam werdender Fakioren darstelion) erkenner. So ist die Rothuche (Fogus
svivatica) eine Baumart. die Wasserverhialtnisse voa feucht/méBig feucht Lis trecker und
Bodenverhaltnisse von saver bis alkalisch zu tolerieren vermag. im (egensate beispielswei-
=& 2ur Moorbirke (Betult pebesrens). die dann verschwindet. wenn sich der Feachtearad des
Boders von feucht nach miBig feucht verandert oder verdndert wird (z B, bei der Trockenle
gtung von Mooren) Im Vergleich zur Moorhirke ist. somit die f2othuche die plastischere Art
die Schwankungen der auf sie einwirkenden Umweltfuktoren in viel starkerem MaBe 7

tolenieren vermag als die Moorbirke,

Der hier dargestellte Sachverhalt gilt letztendlich fur alle Lebewesen. Gehen wir noch ein-
mal zuriick zu der in der Einleitung kurz skizzierten historischen Entwicklung. dann miis-
sen wir uns die Frage stellen, welche konkreten Vogelarten die vom Ruckgang betroffenen
und welches die UUrsachen fitr deren Abnahme sind. Ein Beispiel hierfiir ist der Weillstorch
(Cieonia ciconia), fiir den der Verlauf der Bestandsentwicklung in einigen Gebioten Mittel-

europas in Abbildung 3 gegeben wird.
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Abb, 1: Vergleich der okologischen Platizitit zwei fiktiver Lebewesen. (Erklirung siche
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Abb, 2; Standortanspriiche mitteleuropdischer Baumarten. (Aus: FELS, 1984)
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Abb. 3: Entwicklung des Weiflstorchbestandes in Mitteleuropa, angegeben ist die Zahl der

Brutpaare (Aus: BEZZEL, 1982).

Mit Ausnahme der Steiermark hat der Weillstorch berall sehr starke Bestandseinbuflen
erlitten. Stellen wir uns deshalb die Frage, in bezug auf welche Umweltfaktoren diese Art
wenig plastisch ist, denn anders ist die Abnahme der Art nicht zu erkliren, da eine Verfol-
gung in griéferem Stil durch den Menschen nicht erfolgt. Ursache des Riickgangs ist in der

Hauptsache die Nahrungsverknappung, die urséchlich mit dem Verlust geeigneter Lebens-

raume von Amphibien, den bevorzugten Beutetieren des Weilstorchs, zu erkliiren ist. So ist

der Weilistorch nicht in der Lage, anders als viele noch anzusprechende Arten, bei einem

Verlust seines urspringlichen Lebensraumes und bei einem Riickgang der urspriinglichen

Nahrung neue und andere Lebensriume und Nahrungsquellen erfolgreich zu nutzen.



Mehrere Limikolenarten, Weihen, Wiirger, Rohrsinger und Schmtitzer sind weitere, wie der
Weillstorch ebenfails hochspezialisierte Vogelarten bzw. -familien, bei denen heute deutliche

Bestandseinbuflen zu verzeichnen sind.

Wenn nun in einem bestimmten Gebiet aufgrund der Veridnderung eines oder mehrerer
Umweltfaktoren die tkologisch weniger plastischen, die sog. stentken Arten wegfallen, so
bedeutet dies, da} die plastischeren Arten, als eurybk bezeichnet, den nun freigewordenen
Raum aufgrund des Wegfalles des ehemals vorhandenen Konkurrenzdrucks ebenfalls nut-
zen kénnen. Dies gelingt ihnen umso besser, je weniger spezialisiert sie sind. Ein weiteres
Vermogen der eurytken Arten ist die Besiedlung anthropogener Lebensriname, d.h. der Kul
turlandschaft, was ihnen auch die Bezeichnung "Kulturfolger" einbrachte. Bestandszunah-
men der auch als "Allerweltsarten” bezeichneten Vogel sind derzeit z.B. bei einigen Mowen-
arten, Krahen, Tauben, beim Graureiher und Kormoran zu verzeichnen

Banal ausgedriickt ist die momentane Entwicklung die, daf} die seltenen, nur in kleinen
Populationen vorkommenden Vogelarten immer seltener, die bereits jetzt zahlenmaS8ig hiun-

figen Vogelarten jedoch noch hiufiger werden,

Nach dieser ersten Einfithrung in die Okologie scheint es angebracht, einige in dieser Wis-
senschaft haufig verwendete Begriffe zu erlautern.

Hinsichtlich der Umweltfaktoren wird zwischen den unbelebten, abiotischen und den beleb-
ten oder bigtischen unterschieden. Zu den ersteren gehéren beispielsweise Wirme, Licht,
Niederschlag und Nahrstoffe, zu den biotischen Umweltfaktoren werden alle Wirkungen
gezihlt, die Organismen aufeinander ausiiben,

Die gemeinsam in einem bestimmten Raum vorkommende Lebensgemeinschaft von Mikro-
organismen, Pflanzen und Tieren wird als Bigzingse bezeichnet, der von dieser bewohnte
Lebensraum als Biotop, Jeder Biotop ist durch eine spezifische Kombination von abiotischen
Umweltfaktoren charakterisiert und hebt sich dadurch von rdumlich benachbarten Lebens-
riumen ab. So¢ sind z. B. in einem Hochgebirgstal die abiotischen Umweltfaktoren (Tempe-
ratur, Niederschlag etc.) anders ausgeprigt als auf den unmittelbar seitlich angrenzenden
Talflanken, Folglich ist auch die Biozénose des Talgrundes eine andere als die der Talftan-
ken.



3. Dynamik von (kosystemen

Ein Okosystem ist jedoch durch die eben aufgezshlten Strukturen allein noch nicht zu
beschreiben. Entscheidend ist zusatzlich die allen Okosystemen innewohnende Dynamik,
die aus den Interakticnen zwischen Biotop und Biozonose resultiert.

Entscheidend ist hierbei die Nahrungskette, die ihren Ausgang und Anfang bei der griinen
Pflanze hat. Nur diese ist in der Lage, die in einem bestimmten Biotop vorkommenden
anorganischen Stoffe und Wasser in einem als Photosynthese bezeichneten ProzeB in orga-
nisches Material umzuwandeln. Energiequelle dieser Umwandlung ist das Sonnenlicht. Ein
Beispiel fiir eine Nahrungskette wird in der nachfolgenden Abbildung 4 gegeben.
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Abb, 4: Nahrungskette (Aus: FELS, 1984;.

Okosysteme sind keine starren, unverdnderlichen Systeme.

Neben anthropogenen Eingriffen in und Verinderungen der Landschaft, die Auswirkungen
auf Art und Anzahl der vorkommenden Vigel haben, gibt es einen natiirlichen, als Sukzes-
sion bezeichneten Prozefl, der ahnliche Auswirkungen hat. Der Begriff Sukzession ist defi-



niert als eine zeitliche Aufeinanderfolge verschiedener [.ebensgemeinschaften an der glei-
chen Stelle. Wird durch bestimmte Freignisse, wie z.B. Feuer, Trockenheit, Sturm oder
Kahlschlag der Pflanzenbestand in einem vorher mit Wald bestandenem Gebict zerstért, so
setzt anschlieflend ein Wiederherstellungsprozel} ein, der zum Ausgangspunkt, nidmlich dem
Wald, zurtuckfithrt. Voraussetzung jedoch ist, daf# sich dic systemprigenden abiotischen
Umweltfaktoren nicht entscheidend veriindert haben oder durch den Menschen verdndert

worden sind.

Abbildung 5 zeigt die Sukzession in der Vogelwelt beim Ubergang von einem Kahlschlag zu
einem Wald am Beispiel dreier Vogelarten. Auf den noch kahlen Flachen siedelt die Feldler-
che, die jedoch mit zunchmendem Alter und Bestandsschlull der Baume verdringt wird.
Sind die Bdume etwa 9 Jahre alt, verschwindet die Feldlerche, da diese eine Vogelart offe-
ner Bereiche ist. Der Fitislaubsanger erreicht seine hichste Dichte in der Ubergangsphase
vorn Kahlschlag zum eigentlichen Wald, wohingegen der Buchfink auf eine bereits entspre-
chend weit entwickelte Waldformation angewiesen ist.
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Abb, 5: Sukzession in der Vogelwelt beim Ubergang von einem Kahlschlag zu einem Wald
(Aus: FELS, 1984).
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Sukzession bedeutet somit fiir die Aufgaben des Vogelschlagbeauftragten, dal das Umfeld
von Flughifen standig beobachtet werden sollte, um natarlich ablaufende Verdnderungen in
der Vogelwelt rechtzeitig zu erkennen. Als das unnatirliche Gegenstiuck der Sukzession
hingegen konnen anthropogen induzierte Landschaftsveranderungen angesehen werden, die
durchaus auch die Flughafenflichen selbst betreffen, ebenfalls eine Veranderung der Orga-
nismengemeinschaft zur Folge haben, in der Regel jedoch zeitlich viel schneller ablaufen.

Ein letzter Punkt sei im Hinblick aufl Verianderungen im Vogelartenbesatz und der Vogel-
dichte eines Raumes noch angesprochen. Gemeint sind Arcalausweitungen bestimmter
Vogelarten sowie Veranderungen in der Populationsdichte von Vogelarten aufgrund veran-
derter Jagdgesetze.

Die Arcalausweitung ist ein natiirlicher Vorgang, oftmals induziert durch eine zu hohe
Populationsdichte einer Art in einem nur begrenzt zur Verfiigung stehenden adaguaten
Lebensraum, In Folge der Arealausweitung werden Gebiete besiedelt, in denen die Art
zuvor nicht vorkam. Beispiele hierfiir sind die Tiirkentaube (Streptopelia decaocto) und die

Wacholderdrossel (Turdus pilaris).

Die erstgenannte Art erschien etwa 1930 in Ungarn und spitestens seit 1964 ist die Tur-
kentaube in allen Teilen Mitteleuropas heimisch. Neben der Populationsdynamik dieser
Vogelart werden auch Klimaschwankungen am Ende des letzten Jahrhunderts im Balkan-
raum, eines der urspriinglichen Verbreitungsgebiete, in Zusammenhang mit der Expansion
dieser Art gebracht. Die enge Bindung der Tiirkentaube an menschliche Siedlungen mit
ihrem giinstigen Lokalklima und gutem Nahrungsangehot waren ebenfalls fiir die Arealaus-

weitung forderlich.

Eine veriinderte Jagdgesetzgebung, insbesondere die Unterschutzstellung bestimmter Vogel-
arten, hat in jingster Zeit zu einer Zunahme der Bestinde einiger besonders vogelschlagre-
levanter Arten gefithrt. Dazu gehiren z.B. die Kriahenvogel, Kormorane und Graureiher
(Abb 6).
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Abb. 6; Entwicklung des Graureiherbestandes in einigen Gebieten Mitteleuropas (Zahlen =
Brutpaare) (Aus: BEZZEL, 1982).

4. Folgerungen fiir die Arbeit der Vogelschlagbeaufiragten

Der zur Verfiigung stehende Platz reicht nicht aus, alle Aspekte der Okologie anzusprechen.
Bewuft wurden daher nur solche Strukturen und Dynamiken von Okosystemen angespro-
chen, die deutlich machen, daf} die Titigkeit der Vogelschlagheauftragten nicht einem star-
ren Reglement unterliegen kann. Okosysteme sind dynamisch, und die Vielzahl der mitein-

ander verbundenen und voneinander abhéngigen Stellglieder bringt es mit sich, dafl Veran-



derungen eies abiotischen Faktors oder das Auftreten oder Verschwinden von Organisme..
in der Regel auch immer Auswirkungen auf das Gesamtokasystem zur Folge haben. Kon-
kret bedeutet dies somit, dafl Natur und Umwelt vom monokausalen Erklirungsansatz
nieht zu erklaren und zu verstehen sind, jede MaBnahme zur Vogelschlagverhiitung, soll sie
mittel- bis langfristig wirksam sein, somit unter Beachtung aller in einem bestimmten Raum

wirksam werdenden Faktoren erfelgen sollte.

Im Hinblick auf die firr jeden Flughafen zu erstelienden Biotopgutachten diirfte aus dem
bisher Gesagten deutlich geworden sein, daB eine stiandige Aktualisierung derselben notig

ist. Diese Forderung erwichst insbesondere aus folgenden Feststellungen:

Sukzession sowie andauernde anthropogene Veranderungen und Nutzungen der Land
schaft bedingen eine stindig wechselnde Vogelarten- und Individuenzahl in einem bestimrr.-

ten Raum

Derzeit. ist eine Zunahme der Bestande okologisch besonders plastischer Vogelarten festzi.

stellen, so daB sich das Vogelschlagproblem in Zukunft eher noch vergrofiern diirfte.

Dureh eine verdnderte Jagdgesetzgebung haben u. a. die Bestinde von Krahenvogelr.,

Greifen, Kormoranen und Graureihern zugensmmen.

Arealausweitungen konnen das Artenspektrum der Vogel eines bestimmten Raumes erhé-
hen (z.B. Tirkentaube, Wacholderdrossel).

In Zukunft noch verstirkte Ausbeutung/Neuanlage von Kiesgruben und zunehmender
Freizeitdruck mit der Felge einer stirkeren und beschleunigten Eutrophierung der Gewiis-
ser, efner Zunahme der Wasservogelbestinde und einer Zunahme anthropogen induzierter,

lokaier Fliige dieser Wasservogel.

Erfolgreiche Vogelschlagverhitung unter Beachtung ékologischer Gesetzmifigkeiten und
Zusammenhinge stellt gewisse Anforderungen an den Vogelschlagbeaufiragten. Als solche

sind zu nennen;

- Der Vogelschlagheauftragte sellte "seinen” Flughafen und dessen Umgebung sehr gut ken-
nen. Standig auftretende Veranderungen des Biotops Flughafen und seiner Vogelbestinde
sind nicht vom Schreibtisch aus feststellbar.
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- Es ist eine intensive Bezichung zur Natur notwendig, nicht im sentimentalen Sinne, son-
dern im Sinne des Kennenlernens und Verstehens der okologisch wirksam werdenden Ein-

zelfaktoren und der okologischen Zusammenhange.

- Es ist eine stindige Weiterbildung z.B. durch das Studium entsprechender Fachbiicher/
Fachzeitschriften und durch spezielle Lehrveranstaltungen erforderlich.

- Ein stéindiger Erfahrungsaustausch mit anderen Vogelschlagheauftragten ist sinnvoll und
notwendig. Bei der Suche nach Lisungen zur Entschirfung des Vogelschlagpro-
blems kann es jedoch keine allgemein giiltigen Regetungen geben, da jeder Flug-
hafen einschliefilich seines Umfeldes 8kologisch anders geartet und strukturiert

ist.
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