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DER FLUGIAFEN DES AUSLANDES

DER FLUGHAFEN KUALA LUMPUR/SUBANG - MATAYSIA
(The Airport Kuala Lumpur/Subang - Malaysia)

(Auszug aus einem im  Auftrag der Delvag Luftfahrtversicherungs-AG und der Deutschen

Lufthansa AG vom DAVVL eV, erstellien Gutachien)

von JOCHEN HILD, Traben-Trarbach

Fusammenfassung: Der Flughafen Kuala Lumpur/Subang liegt an der Westkiste der
malayischen Halbinsel wund verfiigt uber ein doppeltes Start /Landebahnsystem. Die
Vogelschlagstatistik  weist den Flughafen  als miBig  vogelschlaggefdhrdet  aus.
Die Vogelschlaggefiihrdung wird im wesentlichen verursacht durch das Vogelzuggesche-

hen. Spezielte Bechachtungsprogramme auch mit Hilfe von Radar sind deshalb verdringlich.

Swnmary: The Kuala Lumpur/Subang Airport is situated on the western coast of
the Malayan Peninsula and shows two ruaway svstems. Birdstrike statistics
prove  the airport as medium-endangered. The birdstrike risk  is  mainly induced
hy migrant bird species: therefore special observation programs by radar are highly impor-

tant to improve flight safety.

1. Allgemeines

Der intemationale Flughafen Kuala Lumpur/Subang (03° 0% N, 110" 33'E) liegt in der
malavischen Provinz Selangor (Abb. 1) an der Westkiiste der malayischen Halbinsel. ca.
40 km von der See entfernt und 22 km westlich der Stadt in 89 ft MBSL. Er ist
Teil der dstlichen Schwemmebene der Kistenrandzone und verfligt {ber ein  3/L-
Bahnsystem L5/33 (3475 x 46 m) und eine wejtere 3/L-Bahn 15/33 (1324 x 46 m)

unmittelbar westlich paraliel entlang dem nérdlichen Abschnitt der Hauptstartbahn, Sei-
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ne GroBe liegt bei 660 ha, die An- und Abflige erfolgen zu fast gleichen
Teilen aus/in Qidost/Nordwest, wobei die Kiistenbereiche in relativ  grofien Hohen iber-
flogen werden, so daB wihrend entsprechender Flugphasen das Vaogelschlagrisike re-
lativ gering ist. Jihrlich werden 60.000 bis 70,000 Bewegungen registriert.

Der Flughafen ist wihrend der letzten 10 Jahre wesentlich modernisiert wor-
den, entspricht durchaus internationalem Standard und verfligt iiber die entsprechenden Flug-
sicherungseinrichtungen, die es ermdglichen wilrden, Radarbeobachtungen des Vogelzu-

ges durchzufiihren.
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Abb. 1: Lage des Flughafens Kuala Lumpur/Subang-Malaysia

Mit der Vogelschlagverhiitung auf dem Flughafen befaBt sich der sog. FOD-AusschuB;
es ist ein Vogelschlagbeauftragter benannt; spezielle nationale Vorschriften/Regelungen
zur Vogelschlagverhiitung gibt es nicht, jedoch erfolgt im internationalen Bereich eine re-
gelmiBige Teilnahme an einschligigen ICAQ-Workshops, so daB die maBgeblichen Flugha-
fen-Dienststellen umfassend motiviert und informiert sind. Okologische Programme des
Biotopmanagements wurden auf dem Flughafen Subang bislang nicht durchgefihiry;
spezielle Vergr':imungs—/Bek'eimpfungsmaBnahmen (Fallenfang, AbschuB, Pyroakusiik) hatten
bisher allenfalis Teilerfolge, weil sie nicht eingebunden waren in umfassendere

Programme des Biotopmanagements.

Die nachfolgende Bewertung beruht auf eigenen Beobachtungen und Informationen wéh-
rend eines Aufenthaites in Kuala Lumpur vom 22, bis 27.10.1986, auf ICAG- und IATA-

Berichten sowie auf Ergebnissen von Gesprichen mit dem Department for Civil
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Aviation, verschiedenen  Flughafendiensten  sowie  Wissenschaftlern der Zoologischen

Universititsinstitute und der Umweltbehérde.
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Abb. 2: Flughafen Kuala Lumpur/Subang

2. Vogelschlagsituation

Finc vollstindige zivile Vogelschlagstatistik iiber den Flughafen Kuala Lumpur ist nicht
verflighar; deshalb Jassen sich aufgrund vereinzelter Datenkoliektive nur Tendenzen wiederge-
hen. DaB die luftfahrt im Bereich von Malaysia jedoch durch Voegelschlige nicht uner
heblich gefihrdet wird, zeigt die Tatsache, daB sich im militirischen Flugbetrieb
des Landes  hier ist eine Statistik verfigbar - jdhrlich ca. 110 vogelschlagbedingte Zwi
schenflilie in Hahen bis zu 2.000 ft {GND) ersignen.

Nach den unvollstdndigen statistischen Unterlagen von  IATA/ICAC liegt in Kuala Tum-
pur die Vogelschiagrate seit 1980 zwischen 1.0 und 2.0 (absclute Zahl der Vogelschlid-

ge bezogen auf 10.000 Bewegungen). Dies ist relativ niedrig im Vergleich mit
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den Verh#ltnissen auf anderen Flughifen der Region, denn allein die Deutsche  Lufi-
hansa hatte wihrend der letzien 10 Jahre im asiatisch-pazifischen Raum mehr als
200 Vogelschlige aufzuweisen, wobei zwischen Juli und November deutliche Maxima auftra-

ten.

Aus den fiir Kuala Lumpur vorliegenden Vogelschlagmeldungen ergibt sick, daB Greifvégel,
Mynas, Krihen und Kleinvisgel in Schwirmen - letztere besitzen im Flughafenbereich z.T.
Nist—- und Rastplitze - hier besonders problematisch sind. Bekannt ist auch, daB bei der
MAS (- Malaysian Aintine System) jdhrlich Schiden von nahezu 2.000.000,-  Malayische
Ringgit (= ca. 800.000,- US $) registriert werden.

Die Deutsche Lufthansa haite bisher in  Kuala Lumpur 5 Vogelschlige wih-
rend der Monate Oktober bis November zu verzeichnen. Dabei muB  allerdings
beriicksichtigt werden. daB die Hilfte der DLH-Bewegungen an diesem Flughafen
nach Sonnenuntergang erfolgt. Nach der Statistik anderer diesen Raum anfliegender Luftver-
kehrsgesellschaften  liegen die Vogelschlagmaxima zwischen August und Dezember (76 %)
dabei ist allerdings der Anteil der nichtlichen Vogelschlage mit 34 % erheblich. Die
Zwischenfille innerhalb des Flughafens, dh. bei Start und Landung, sowie auBerhalb, d.h.
bei Anflug und Steigflug, halten sich ungefihr die Waage, was auf dic besendere okolo
gische Problematik der Flughafenumgebung hindeutet. Die Tatsache alierdings, daB
Kleinvégel, in  Schwiarmen auftretend, an den Zwischenfillen mit lber 50 % beteiligt sind,

erklirt das geringe Schadensausmaf bei vielen Vogelschlagen.

3. Okologische Bewertung des Flughafens

Fir die Vogelischlagsituation am Flughafen Subang ist die Tatsache entscheidend, daB der
weitere Umgebungsraum durch FluBsvsteme gepragt ist, und daB sich im Bereich der Stras-
se von Malakka die Vogelziige kanalisieren bzw. verdichten. Wichtig ist zudem, daB im
Kistenraum, insbesondere in der Klang Mindung mit ihren alluvialen Inseln, noch
ausgedehntere vogelreiche Mangrovenwilder vorhanden sind, dic in  Coniferen-  und Casua-

rinen -Sandstrinde bzw. landeinwiirts in SiiBwassersiimpfe mit Dompaimen iibergehen.

3.1 Abictische Faktoren

Die malayische !albinsel besteht aus alten Graniten, Gneisen, Schiefern sowie Kalk-
steinen und wurde von den tektonischen Verinderungen, die rund um sie im Tertidr

vor sich gegangen sind, kaum beriihrt. Die heutige Form der Halbinsel ist das Ergebnis
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des Meeresspicgelanstieges im frithen Quartdr; das Kistenvoriand ist holozinen Ur-

sprungs.

Entsprechend den peologischen Verhiltnissen haben sich auch die Béden entwickelt. die
im Flughafenbereich vorwiegend lateritisch und relativ fruchtbar sind. obwohl sie durch die
verschiedensten Baumafnahmen der letzten Jahre stark veriindert wurden. Trotz der Wider-
standsfihigkeit des Bodens gegenilber Erosjomen kommt es stellenweise infolge der herr-
schenden Niederschlagsbedingungen zu Oberflichenverniissungen. die z.T. beispielsweise das
Aufkommen von Schnepfen firdern. Das meist pgeschlossene Drainagesystem stellt je-

doch in alier Regel einen guten Wasserabflu@ sicher.

Das Kiima im Bereich Kuala Lumpur ist ein dquatoriales Monsunklima (tro-
pisches Regenklima), das durch die gecgraphische Lage der Stadt etwas abgeschwicht je-
doch gekennzeichnet ist durch eine gewisse Einférmigkeit mit nur geringen monatlichen
Temperaturunterschieden, ebenso wie sich die cinzelnen Jahreszeiten vom Klimaverlauf her
nur wenig unterscheiden. Der Jahresklimaverlauf in  Kuala Lumpur bestimmt nicht in dem
Mafe wie in anderen tropischen Regicnen wund in  subtropischen bzw. gemiBigten Be-
reichen der Erde das grefriumige Vogelzugpeschehen, stcuert aber in erheblichem Mafe
regionale und lokale Zugbewegungen, die allerdings auch von den Gezeilen und den
pflanzenphinologischen Terminen abhidnpig sein kdnnen. Diese kleinrdumigen Ziige lassen
sich deshalb zumindest teilweise ebenso wie die regionalen Zughbewegungen vorhersagen
Auf diese Weise wiren auch Warmungen fir den Flugbetrick moglich, da folgende Feststel-

lungen getroffen werden kénnen:

Bei Flut werden insbesondere Kilstenvdgel landeinwiirts gedruckt, bei Ebbe erfolgt de
ren Abwandern auf die freifailenden Kiistensireifen.

- Wihrend der Zeit des NE-Monsuns (November-Mirz) ist mit dem Zuzug griBerer
Vogelschwarme aus nérdlichen Richtungen zu rechnen; gute Sichi, niederschiagsfreie
Perioden und nérdliche Winde sind diesen Zugbewegungen forderlich,

Wihrend der 3W-Monsunzeit (Mai-September) mit ihren regicnal sbnehmenden Nieder-
schligen verstirken sich je nach den phinologischen [Freignissen in der Umgebung
{Fruchtbildung, Ernte) die kleinrdumigen und regionalen Zughewegungen.

- Der groBriumige Riickzug (Frihjahrszug) der Végel in ndrdliche Richtungen wird be
sonders beglinstigt bei SW-/SE-Winden sowie bei Schwachwindlagen.

Vor und nach Starkniederschligen und rewittern erfolgt ein verstirkter Druck ins
besondere auf die Kiisten- und Wasservogelwelt. der Flughafenraum wird wahrend
solcher Pericden besonders vogelreich sein.



3.2 Biotische Faktoren

Der Raum Kuala Lumpur rechnet nach VARESCHI (1980) von seiner potentiell-na-
tirlichen Vegetation her zur tropischen Regenwaldzone. Der engere Flughafenraum, der in
diesen Bercich hineingebaut wurde, besteht im wesentlichen aus Grinland, das kurz ge-
halten wird und eine geringe Verkrautung/Verbuschung mit Mimosengewdchsen auf-
weist und keiner wesentlichen Mineralstoffdiingung unterliegt. Diese Griinlandflichen sind
nahezu geholzfrei und unterliegen einer imtensiven Bewirtschaftung mittels Schlegelmiher.
Nur in den Gebfude- und Zufahrisbereichen finden sich Pflanzungen mit Ziergeholzen,
die jedoch ohne jede Vogelschlagrelevanz sind. Die Griniandflichen jedoch milssen aufgrund
ihrer intensiven Bewirtschaftung als hochattraktiv fiir Vogel angeschen werden, und es wird
in Zukunft eines speziellen Biotopmanagements bedirfen, um hier zumindest temporir zu
einem Austausch von Vogelgruppen zu kemmen, d.h. schwergewichtige gegen leichtgewichtige

Vogelarten, um zu einer Minimierung des Vogelschiagrisikos belzutragen.

7uogeographisch ist Malaysia Teil der indo malayischen Provinz und zeigt enge Bezie-
hungen zu Sumatra und Borneo; die 3traBlen von Johore und Singapur (Abb. 1) stellen
rwar faunistische Barrieren dar, sind aber fir den groBriumigen Vogelzug in diesem Raum

ohne wesentliche Bedeutung (CHASEN, 1935).

Der Flughafenraum und seine Umgebung weist infolge einer nicht unerheblichen Land-
schaftsdiversitit mit verschiedenen Nutzungsformen und der Kiistenndhe sowoh! eine ho-
he Arien. als auch eine hohe Individuenabundanz von Végeln auf. Die groBte Gefahr fiir
dic Flugsicherheit geht von den Greifvbgeln, aber auch und ganz besonders von den
saisonal auftretenden Zugvdgeln aus. Von Bedeutung sind hier neben den vorgenannten
Greifvégeln vor allem  Reiher, 3torehe, Enten, Rallen. Schnepfen, Limikolen, Seeschwal-
ben. Tauben, Papageien, Krihen. Drosseln, Stare und eine Vielzahl von Kleinvogelgrup
pent, die in grofen Schwirmen auftreten kénnen und deshalk von einer gewissen Flug-

sicherheitsrelevanz sind.

Nach MOREAU (1972) zieht 40 % der Vogelwelt der palaearktisch-holarktischen Region
Gstlich des 80, Lingengrades von ihren Sommerbrutgebieten in den ndrdiichen Breiten
Asiens westlich und éstlich des Himalaya und idber ihn hinweg in die tropischen
Regionen Asiens, z.B. Millionen von Wat- und Wasservogeln, von Greifvogeln und Klein-
viigein. Fine weit geringere Zahl ven Zugvogeln kommt aus sidostlichen Regionen.
Dabei sind die Monate zwischen August/September bis Marz/Mai besonders vogelzug-
reich. Die Strafe von Malakka zeigt dabei deutliche Verdichtungen des Zuggeschehens

sowohl im Frithjahr als auch im Herbst. Zu Verdichtungen aber kommt es auch



— 59 —

entlang der zentralmalayischen Bergketten bzw. der malayischen Ostkiste durch Vo-
pelziige aus dem chinesischen Raum: auch periodische  Zuziige aus  Afrika kénnen
nicht ausgeschlossen werden (McCLURE, 1974). 50 daB sich im gesamten malavisch-in-
donesischen Inselraum ein ganzes System  ven Zugverdichtungen ergibt, wo-
bei die Region Xuala Lumpur am Westrand des ostasiatischen Hauptzugweges liegt
{CURRY-LINDAHL, [951).

AuBer den im FrGhjahr und Herbst erfolgenden Nord-3itd- bzw. Sild-Nord-Wande-
rungen scheint es hier auch noch einige weitere Zugtypen zu geben, die fiir die Flug-
sicherheitssituation im Raum Kuala Lumpur von Bedeutung sind, und zwar kleinrdumige
nahrungs-, witterungs- und gezeitenabhiingige Zige, die tageszeitlich unterschied-
lich zu lokalen Verdichtungen fGhren kéanen, aber auch z.B. durch bevorstehende Gewit-
ter ausgeldst werden. sowie sog.  Zwischenzlige. die ganzjihrig regional von/nach Siiden/Nor-
den verlaufen und sc lange schwer vorhersagbar sind, wie keine penauen Zugbeobachtungen

varliegen.

Tre maximale Zughéhe der Vdgel wird im allgemeinen durch die Stratusuntergrenze
festgelegt: das bedeutet. daB in Hohen iber 12.000 ft (GND) im allgemeinen nicht
mehr mit Vogelzligen zu rechnen sein  wird; lediglich bei guter Thermik kfinnen

oberhalb dieser Héhe z.B. segeifliegende Greifviigel erwartet werden.

3.3 Ubrige Tierwelt

Unter den Kleinsdugemn konnen in einem bestimmten Tumus Nagetiere in  gréBeren Popula-
tiensdichten auftreten und attraktiv insbesondere fiir Greifviigel sein. Das gilt neben Rat-
ten insbesondere auf fiir MAuse, die, jihrlich sehr unterschiedlich, in Uberpopulationen vor-
liegen kénnen. Dariiber hinaws kommen auf dem Flughafen auch gréBere Amphibien vor,
deren Auftreten durch die hche Bodenfeuchtigkeit und die kleintumigen Vernfissungen

des Griinlandes geftirdert wird.

Von besonderer Bedeutung kénnen in Anbetracht der feucht-warmen Witterung auch Re-
genwiirmer,  bestimmte Bodentier- und Fluginsekten-Populaticnen werden, deren Auftre-
ten und Entwicklung in einem engen Zusammenhang mit der Griinlandbewirtschaftung aber

auch mit dem Temperatur-Feuchte-Milieu stehen.
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4, Flughafenumgebung

Die Flughafenumgebung weist eine recht hohe Landschaftsdiversitdt auf, d.h.Siedlungen wer-
den unterbrochen von Girten und Anlagen &stlich, slidlich und z.T. auch nérdlich des
Flughafens gibt es ausgedehnte, wenn auch =z T. anthropogen stark beeinfluBre
Dschungel- Regenwilder, deren geringer Unterwuchs fir viele Vogelarten npur we-
nig attraktiv ist. von anderen aber wegen der guten Rastmdglichkeiten im hohen Gedist
geschitzt werden. Als Brutstitten fir Vogel sind die aus Kahlschligen entstande-

nen Sekundirwilder viel bedeutsamer.

Wichtig fiir die Vogelwelt ist zudem der Kistenbercich, in dem sich noch ausge-
dehnte Mangrovenwiilder finden; es sind sop. Gezeilenwilder, die eine Vielzahl tieri-
scher und pflanzlicher Nahrung anbieten. Zum Meer hin werden diese Bestdnde offener,
und es bilden sich Buschinseln. Diese sind von ihrer Bedeutung fiir die Vogelwelt &ko
logisch am hochsten zu bewerten, da sie nicht nur reichlich Nahrung, sondern auch

Rast - und Nistpldtze bieten,

Die Landwirtschaft bedeckt in Malaysia nur 13 % der Landesfiiche, jedoch ist sie im
Raum Kuala Lumpur konzentriert. Hier werden neben OClpalmen, Latexbidumen und Lotus
vor allem Reis, Papaya, Banane, SiiBkartoffel, Maniok, Tomate, Wassermelone. Zucker-
rohr, Kakan, Kaffee und Tee anpebaut. Die so genutzten Flichen sind insbesondere
zu Zeiten der Feldbestellung und Emte in hohem MaBe attraktiv fiir die verschiedensten

Vogelarten.

Forderlich filr  die  Vogelwelt im Umgebungsraum sind gleichfalls einige, offenbar wilde

Milideponien und 8silich des Flughafens auch swei Abwasserbecken.

5. Vogelschlagverhiitungs - Programm

Die gesamte &kologische Situation im  weiteren Bereich des Flughafens Kuala
Lumpur/Subang macht es erforderfich, zunichst einmal crganisatorische  Malinahmen
durchzufithren, um zur Lésung der Vogelschlagproblematik beizutragen. Diese bestehen in er-
ster Linie in der Herausgabe entsprechender Richilinien, in der Erarbeitung eines
dkologischen Detailgutachtens und in  der Einrichtung  einer  "Bird Control”.
Dariiber hinaus wird es erforderlich sein. das Vogelschlagmeldesystem wesentlich zu
verbessern. um detailliertere  Auskinfte ilber die wirklich an Vogelschligen beteiligten

Arten  zu  erhalten, FErst  nach Durchfithrung  dieser MaBnahmen wird es
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méglich sein, ein spezielles Vogelvergrimungs-Programm aufzubauen und MaBnahmen des
Biotcp-Managements festzulegen. Diese konnten darin bestehen, eine ilichendeckende
Langgrasbewirtschaftung zumindest in den startbahnnahen Griinfliichenbereichen einzufiih-
ren und in den Randzonen  weitere  dichte  beereniose Strauchpflanzungen zu

griinden.

Neben diesen MaBnahmen des Biotopmanagements, die sich  im einzelnen nur
aus einer penauen dkologischen Analyse ergeben kénnen, wird es von besonderer
Bedeutung  sein,  visuelle Beobachtungen der Standvogelwelt sowie Radarbeobachtun-
gen des Zugvogelgeschehens und daran ankniipfend Untersuchungen ilber die Abhingig-
keitsbezichungen zwischen Vogelzug und Umwelteinfliissen, insbesondere den Wetterfaktoren.

durchzufihren,

Fiir die Umgebung wird es erforderlich sein. wiec im Bereich der meisten siidostasiati
schen Flughifen cin Sanierungsprogramm zu entwickeln unter besonderer Deriicksichti-
gung der natiirlichen und kinstlichen Gewasser, der Miilldeponien, Tierfarmen und Abwas

seranlagen.
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Anschrift des Verfassers:
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