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Vogel und Lufrverkehr, Band ¢, Heft 1, Seite 80 - 96 {1989)

UNTERSUCHUNGEN UBER DAS QUANTITATIVE UND QUALITATIVE JAH-
RESZEITLICH BEDINGTE AUFTRETEN VON WASSERVOGELN AN DEN ISAR-
STAUSEEN ZWISCHEN MOOSBURG UND LANDSHUT.

van JOSEF REICHHOLF, Miinchen.

Zusammenfassung: Eine j&hrliche Gesamrzahl von 100.000 Wasservdgeln auf
den mittleren lsar-Stauseen unterstreicht dic Bedeutung dieses Gebietes fir
die Flugsicherheit; handelt es sich bei den hier vorkommenden Végeln doch
vor allem um solche der Gewichisklassen 500 bis 2000 g, die ein besonderes
Flugsicherheitsrisike  darstellen. Die vorg.Wasservogelzahlen  sind in  den
letzten 25 Jahten signifikant angestiegen, wobei noch nicht abzusehen ist,
wann die dkologische Grenzkapazitit der Srauseen erreicht sein wird.

Das saisonale Priserzmuster der Wasservibgel am Isar-Stausee Eching zeigtl
einen deutlichen Abfall der Bestandszahlen vom September/Oktober zum
Winter und Frithjahr hin. Der Frihjahrszug verlduft maéglicherweise auf
anderen Routen als der Herbstzug, der im wesentlichen der lsar folgt. Dies
hedeutet, dak der Bundeswehr-Flugplatz Erding wie auch der kinftige Flugha-
fen Miinchen 2 quer zur Hauptzugrichtung der Wasservigel liegi. Nur eine Ra-
darstudie kann hier zu einer Klirung der Gesamtzugsituation beitragen,
insbesondete deshalb, weil der grifite Teil der Schwimmvogel-Zupbewegungen

wihrend der Didmmerungsphasen und bei Nacht stattfindet.

Summary: The total number of 100,000 waterfowl yearly on the "Mittlere
lsar-Stauseen" demonstrates the importance of this area for flight safety,
for bird species in this district show weights between 500 and 2000 g and
therefore induce a special risk. During the last 23 years quantities of
waterfow! increased significantly and it can not be rated when the ecologi-
cal limiting capacity of the lake-area will be reached.

The seasonal pattern of waterfowl's presence in the Fching Lake shows a
significant decreasing of quantities from September/October to winter and
springtime. Spring migration passes possibly on other routes than fall migra-
tion which probably follows the Isar valley. This involves that the Military

Airfield of Erding as well as the future Airport Munich 2 are situated at
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right angles to the main direction of waterfowl's migration. Only a radar
study will solve the problems of migration for high quantities of warerfowl

migrate during dusk, night and dawn.

1. Einleitung.

Die nachfolgende Arbeit bringt eine Auswertung vorliegender und versffent-
lichter Befunde zu Vorkommen und Hiufigkeit von Wasservigeln auf den
beiden lsar-Stauseen zwischen Moosburg und Landshut. Diese Stauseen sind
als Wasservogel-Sammelpliatze von nationaler Bedeutung eingestuft worden.
Sie sind f{ir den Bezugsbereich Bundesrepublik Deurschland fiir ziehende und
rastende Wasservigel von Bedeutung (BEZZEL, 1969).

Mit einer Entfernung von 35 bis 50 km vom Furopareservat "lsmaninger
Speichersee” bei Minchen und bedingt durch ihre Lage an der lsar ist die
Maglichkeit gegeben, duB sich zwischen diesen "Wasservogelzentren” ein
mehr oder minder intensiver Austausch abspieit, der sich geographisch im
Bereich des mesoskaligen Vogelzugeschehens bewegt und fiir die Flugsicher-
heit von Bedeutung sein kann.

Es ist die Zielvorstellung der im Rahmen eines "Kleinforschungsauftrages”
des Bundesminister der Verteidigung durchgefibrten Umersuchung,

- den mittleren Verlauf der Wasservogel-Bestandsverdnderungen im  Jahres-
verlauf,

- die Fluktuationen der Durchzogs- bzw. der Zu- und Abzugsereignisse,
- die Phasen besonders hoher Zugintensitdt im Jahresverlauf,

- die Arten, dic in besonderem Mafle zu den Hiufipkeitsverdnderungen bei-
tragen, und ihre Zugcharakreristika,

- 1fie spezielle Bedeutung eventuell vorhandener besonderer saisonaler Zugfor-
men, und

- die sich ergebenden kimltigen Entwicklungen
gu untersuchen, grafisch darzusiellen und vergleichend zu analysieren.

Die Auswertung soll Aufschiuf Gher grundlepende Vorginge im Zuggeschehen
dieses Raumes nérdlich {NNE} des Bundeswehr-Flugplatzes Iirding und des
kinftigen Flughafens Minchen 2 geben. Die Ergebnisse sollen duzu dienen,
dic Radarstudien in Erding praziser einzusetzen, wm eine héhere Elfizien:
#U erreichen.

Aus der Kenntnis der vorliegenden Daten und Publikationen konnte angenom-
men werden, dal sich im fRahmen der Moglichkeiten dieses Aufirages diese

Zielvorstellungen zu einem wesentlichen Teil realisieren lassen werden.
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2. Untersuchungsgebiet.

Die beiden Stauseen an der mittleren lsar befinden sich zwischen Moosburg
und Landshut im Bereich einer Ausleitungsstrecke (Mittlerer [sarkanal)
etwa 35 bis 50 km nordnordéstlich von Minchen; sie sind 1929/30 erbaur
worden.

Der Moosburger Ausgleichsweiher umfaBt eine Fliche von 141 ha; er liegt
auf 410 m NN und ist von Démmen eingefafft. Verlandungszonen sind in
dem 1 bis 3 m tiefen, kiinstlichen Gewisser nicht vorhanden; der Weiher
spielt daher als Brutstitte fiir Wasservgel keine Rolle. Er ist starken Was-
serspiegelschwankungen ausgesetzt (durch An- und Abstau) und lag in den
letzten beiden Jahren weitgehend trocken. Als Gewdsser ist er sehr nihrstoff-
reich einzustufen. Das macht seine Bedeurung als Sammelplatz fir Wasservi-
gel aus, da sich im Bodenschlamm eine reiche Kleintierwelt entwickelt. Sie
bildet die Nahrungsgrundlage inshesondere fir Tauchenten an den

tieferen Stellen und fiir die Griindelemen in den flacheren Bereichen.

Der Moosburger Ausgleichsweiher steht mit dem fluBabwirts anschlieRenden,
nur 3 km entfermen Echinger Stausee in Verhindung; die Wasservigel kénnen
hin- und herwechseln. Auf diese bezogen bilden die beiden Stauseen deshall
eine Einheit; sie werden darum in der nachfolgenden Darstellung auch nicht

getrennt behandelt.

Der Echinger Stausee umfaft 112 hg; er liegt 402 m iber NN und ist im
(iegensatz zum Mooshurger Ausgleichsweiher stark verlandet. Eine breire
Verlandungszone schiebt sich zu beiden Seiten des Mittleren Isarkanals in
den Stausee var. Sie bestcht zum gréften Teil {ca. 70 %) aus Schilfrdhricht.
Auwald verschiedener Altersstadien und Seggenriede bilden den Rest der
Deltabildung. Das verblicbene Staubecken ist flach mit Wassertiefen von 1.5
bis 2.5 m, gleichfalls eutroph und Wasserspiegelschwankungen unterworfen.

Beide Stauseen sind Teile des "Naturschutzgebietes Mitrlere isar-Stauseen'.

Vom Ismaninger Speichersee sind die Stauseen etwa 30 km entfernt. Das
flache Gelinde des Erdinger Mooses, das sich zwischen Ismaninger Speicher-
see und den Stauseen der mittleren Isar erstreckt, enthidlt keine Hindernisse
fiir den Austausch zwischen diesen Gebieten. Die lIsar kann als "l eitlinie"
des Zuggeschehens dienen; mogliche Zusammenhinge sind bisher jedoch

noch nicht untersucht worden,

Die Stauseen der mittleren Isar sind am 23.09.1982  als Naturschutzgebier
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"Wogelfreistitte Mittlere lsar-Stauscen™ ausgewiesen worden. Die Umlerschutz-
stellung unterstreicht die Redeutunpg  dicses Gebieres fir dic Wasservbgel
Nuch BEZZEL {(1969) gehdrt es zu den Feuchtgebieten von nafionaler Bedeu-
tung in Bayern.

Abbildung 1 gibt Auvfschluff iiber die lapge des Gebletes in Beroy auf die

Gbrigen Wasservogeleentren  Bayerns, Daraus geht hervor, dalt vk dicse

Stauseen in einer besonderen Konstellation belinden. dic ven der Ulsisekse

pekennzeichnet wird, In dhrer lfortsetzung liegt nicht nur a5

lsmaninger Speicher-ee, sondern s schlicken sich welter  siidaes
heiden anderen proficn Sammelphitee von Wasservigeln, cer Ammersce une
der Starnberger Sceoan. Auch fluBabwiins belinden sich bedeutensd Wieman
selpebiete an den Stwieeen der unleren lsan. By oistoaus dicser Ronellaie
mit cinen reginnalen Wasservogel-Zuggescheben o rechnens welches i v

der i Abbdddone 1 dargestellten Veoteilung  sulolpe eine /70 Wil

Sendost age bosSOdwest zushilden, Am Sidwestende Baverns liear e T e,

wopchiey wines des bedearendsten Uberwinterunpspebiore fir W
Mitteieurope darstellt, oml in der Fortsetrung  davon in pleicher Richrune

etoverbinafe

e Schwebees Seen, dic nicht minder Ledeursam sind, Parailel
die Wasservogelkonsentrationen an unteren lon and ao der olbeien Pena,

Der Bondesweho Flugplaty Fading dlegt am Rande der verg, "lugstrafe!
Deutlich: suferhalb, da ostlich der Stadr, befindet sich der Floghafer Aim-
chen-Riem, Der nene Crofflughafen Mimchen 2 hingepen kaon o die "Tsar-
ZupstraBe" der Waszerviigel hineinreichen, da sich ein sehr proier Anteil
des Zugpeschehans aum sidlich davon gelegenen ismaninger Speichersee hin
orientieri. Verbindungen zwischen den Stauscen der mittleren fsar und der
Ismaninger Speicherzee zind daher wvon besonderem [ntertesse aus der Siche

der Flugsicherheit,

Die Einstufung der Stauseen der mittleren fsar in die Kateporie "von natin-
nater Bedeutung" wor aulgrund der Belunde vorgenommen worden, die schon
vor 20 Juhren vorlagen. TRELLINGER & LUCE (1971) haben eine erste
Ubersicht dber die Vogelwelt des Gebietes verdffentlicht. Daraus ergab sich
erginzend 2u der eingangs genannten Yielsetzung die Frage, inwicweit die
Einstufung von BEZZEL (1969) jetzt nach zwel Jahizehnten noch zuorriffr.
Fir die sechziget Jahre ermittelte BEZZEL. {1969} einen BDurchschnittswen
von 1020 Wasservogeln fir das von der Internationalen Wasservogelzdhlung
erfaite “Winterhalbjahr" (Scptember bis April) und einen lléchstwert wvan

2200 Schwimmvogeln (September). Der Moosburger Ausgleichsweiher lag min
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Abb.1: Lage des Untersuchungsgebietes "Vogelfreistitte Mittlere Isar-Srau-

Teen” (Pfeil) in Bayern. E = Bundeswehr-Flugplatz Erding, R = Flughafen
Minchen-Riem, MUC I - GroBflughafen Miinchen 2. Grofe Kreise - Wasser-
vogelkonzentrationen von internationaler Bedeutung, mittlere Kreise - Wasser-
vogelkonzentrationen von nationaler Bedeutung (Karte aus BEZZEL 1969, ver-
dndert und erginzt}

einem Mittel von 955 und einem Tagesmaximum von 2679 Wasservigeln
{Derember) in einer seht dhnlichen Gréfkenordnung. Die Trennung bei einem
lurchschnitt  von 1000/Monat brachte die in Abbildung 1 dargestellie Zutei-
lung zu zwei verschiedenen Kategorien zustande. Tatsdchlich sind die Hiufig-
keiten der Wasservogel auf beiden Stauseen sehr #hnlich, so dal die gemeinsa-
me Behandlung gerechifertigt ist und in der Einbeziehung beider in das
Naturschurzgebiet "Vagelfreistitte Mittlere Isarstauseen” auch zum Ausdruck

kommt.
i Darenmaterial.

Der Auswertung liegen die veriffentlichten Befunde von TRELLINGER &
LUCE (1971) sowie die Wasservogelzihlungen von 1976/77 bis 1986/87 zugrun-

de. Die Zihlungen wurden nach den in der Zielsetzung des Auftrages formu-
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lierten Frapestellungen auspewertet. An der Auswertung bereiligre sich die
Studentin Frau Christa Zellner, Technische Universitit Minchen {Landespflege).

Geacbeitet wurde min den dblichen staristischen Methoden.

v bm Untersochungszeitraum  der Moosburger  Auspleichsweiher  wentgehend

senkt owar nd damit als Frpinzung der Daten der Wassenvopelvihlungen

nic a0 boape ke, worde dic Analyse doer Dyvnamik der Wassenvopelbestinde

didhlma-

aul den fohinger Stausee beschriinkt., Yon diesem stand lickerloses

vierial fiir e unrersuchic Acitspanne won 197677 hix 1WES/HT zur Werfil

Aus den Pdiheren Untersuclangen ping gle engzeReppelaing be

ameinander entfernten Stauseen hinsichtlich der Wasserviigel in hinreichenden:

Servar, -0 dal auf die BEinacbebiong derouneelistindicen Sidhlungen

v fdoosbureer Auspleichswether verzichter wendeo konnte. Thre Bericksiciti-

vl i

Witre o Alswertungsverfahren  guny orhebdioh verseg
e Matuter dieser Arbeit pesprensts St boraibcitung der o Byoaoeik ler
Wi vy ] Uhinde, weowie ge =ivin oan e Sraovcen der oo leren fkas

Aol reichen die gpenauen DBefunle von Bolinger stapsen s

e Ausworiung  wirde  seooworgenoicnen, dattose it den Prgebndssen der
E : E

iersuchunpen der Wa AT CAPECT el il
chen werden konm Manatsimbiiel ovon september bis o Apride vroe [RETHE
inl drend der Restinde i oserpangencn Jahrachm. o Laondt sollen Vorgaben

! il Rudarsiudicen zustandensmoen, lie fur oinen pesichien uod

BT
cffivienten Letdle-Einsats woondren sind. Keine Daten hegen fir die Sommer-
menate vor, da von Mal bis Aupust die lorersticnale  Wasservogelzdblung

micht rlurchpelibon wird,

4. Erpebnisse.

lung der Schwinnnvepelbestinde.

ZE1.'s Auswertunzen (196%9) hatten cinen wittleren monatbichen Schwimin-
vagelbestand von 1020 fir die sechriger  Jahre ergeben. [n den sclhrziper
lakren erhéhte eor sich auf 1984, was [ast ciner Verdopplung  entspricht. THe
schwimmvogelmengen haben also auf dem Fehinger Stausee in den vergange-
nen 25 Jahren koiftiy cugencrmmen. Fin die Untersuchungsperinde 1976/77
bis 1986/47 (Abb.2) ergibt sich ein Ansticg um 145 % Der Zunshmetrend
bleibt auch bei Eliminicrung kurzfristiger Extremwerte erhalten und signi-
[ikam. Hingegen verdnderte sich die Artenzabhl der Schwimmvbgel nicht. Das

peht aus Abbildung 2 B hervor,
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Abb.2: Entwicklung der Schwimmvogel-Bestdnde am lsatstausee Eching von
1976777 bis 1986/87, dargestellt an den Zihlperindensummen {(je ein Zihlwert/
Manat von September bis April) = A und gleichbleibender Artenbestand =
B. Regressionsgeraden ohne {obere} und mit (untere) Eliminierung kurafristi-
ger Extremwerte. Die Zunahme ist signifikant mit p < Q.01

Cegenwirtig ist also mit einem durchschnittlichen Monatsbestand von Z0MH
Schwimmvégeln auf demy Echinger Isarstausee zu rechnen. Zusammen mit
dem Moosburger Ausgleichweiher macht das 3500 bis 4000 Schwimmydgel.
Lie Zihlperiodensummen (September-april) erreichen maximal knapp 20.000
Schwimmyogel und damit nicht unerhebliche Griéfenordnungen. Nimmt man
einen Umsatz vom Doppelten bis Dreifachen der Quersumme an, was einen
sicher zu niedrigen Wert erpibt, dann kommrt man auf eine jihrliche Gesamt-
zahl von 100.000 Wasservigeln, welche die mittieren Isarstauscen aufsuchen.
Daraus wird klar, weshalb es sich bei ihnen um Feuchtgebiete nationaler
Bedeutung handelr.

Rein rechnerisch ergibe sich aus diesem Befund eine mittlere  jdhriiche
Zunahme um 8HS Wasservogel. Die Entwicklung zeigt, daB dic Zunahme
nicht kontinuierlich verlicf. Es kam zu gréBeren Schwankungen, die jedach
den Gesamttrend nicht verinderten, Wird der auBergewohnlich niedrige Wert
flir 1985/86 (Abstau) ausgeschiossen, steigt die Zunahme auf einen Monats-
durchschnitt von 3030 Schwimmvbgeln  an. Das wiirde einer Verdreifachung,
berogen auf die sechziger Jahre, entsprechen und die taisichliche Entwicklung

wohl treffender zum Ausdruck bringen.

Fiir die (Gesamtbilanz a8t sich folglich festhalten, daR die Wasservogel-

mengen im Cebiet im vergangenen Vierteljahrhundert signifikant angestiegen
sind, und daR sich derzeit aus den Befunden keine Abnahmetendenzen erken-
nen lassen. Fiit die kommenden Jahre sollte daher mindestens mit den

pegenwirtigen Mengen an Wasservigeln gerechnet werden.
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4.2. Bestandsentwicklung der einzelnen Arten und Skologischer Arrenpruppen.

Aus dem Befund von Abt.2 steilt sich die Frage, welche Arten es sind,
die diesen Anstieg der Gesamibilanz verursacht haben. Sind alle mengenmifig
iiberhaupt bedeutsamen Arten an der Zunahme beteiligt  oder nur  einipe
wenige 7 Wenn erstere Méglichkeit zutrifft, solite dic Zunzhme ein primir
Grlich-dkolagisches Phinomen sein, das cine file  Wasservdpel  insgesamn
piinstige Entwicklung widerspiepelt. Wenn dagegen nur pgans  bestimmte
Atten beteiligt gewesen sind, kann diec Zunabme auch an  grofrdumigen
Hiufigkeitsverdnderungen  der betteflenden Art licgen. Die  Analyse der
Zihlergebnisse nach Arnten gibr daher auch dariber AulschluR, wie verldslich
cine Extrapolation ist: Allgemeine Zunuhme - relativ gute Extrapolationsmés-
lichkeit; artberogene Zunshme - erhebliche Unsicherheir, weil das Pendel
der Populaticnsentwicklung semlich schnell wieder in die awlere Richruny
ausschlagen kann, je mehr Arten in Zonahme begriffen simd, uniso unwahs -

soleinlicher wird cine rasche Anderung der Ist-Situation und umgckehrr.

Abbildung 3 {aft die Frgebmsse nach Arten und Skologischen Gruppen zusani-
men. Aus 1hr geht absolut sweilelsfrei hervor, duffi die Zunabmoe piche ven
giner Finzelart oder von einipen wenigen verursacht worden ist, sondemn clie
panre Artengruppe umfalhts Pllanzenfresser wie lischiresser, Schwionm (Griin-
del-)-enten wic Tauchenten und Winterarten (Schellente) wie rilhbherbstarten
iTiashubn und Schnatierente),

Die Zunahmen verteilen sich wllevdings ungleichmalkig diber  die eincelnen
Anten und  Arttengrupper. So haben  die Tauchenten  insgesamt  erheblich

stitker zugenommen als die Schwimmenten (Grindelentend, nud onter den

lauchenten stellte die Reiheremte {Aythya fuligela) den prdiften Ameil. Sie
entspricht damit threr Zunmabhme am Ismaninger Speichersee zur Zeit des
Mausersupges. Hingepen ergibt sich keine  Signifikane for die Zunahme oer
Stackente, deten lendenz am Speichersee gleichialls uncinheitkich  verndufr.
Die Zunahmen von Hockerschwan und Konmaoran stimmen far fden
Fchinger [sarstezusce und den Speichetsce sehr pur Gherein. Bedlchuogen
zwischen diesen Gewdssern sind daher nicht aussuschlicfen. aflerdings kinnten
gleichlaufende Trends auch das Gberregionale Geschehen widerspicgeln, obne
dall ein direkter Austausch zwischen den  lsarstauscen und den Speicherseen
gegeben sein muf. Das wird sich nur mit Hhilfe von Radar-Studien kliren
lassen, denn sowohl direkic Nachweise (ber Beninguny als auch das Verlolgen

einzelner Vigel mir Hilfe der Radiotelemetrie kdnnen keine der Problematik
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angemessenen quantitativen Resultate erbringen. Die Radar-Methode ist der
einzige erfolgversprechende Weg.

Eine weitergehende Analyse der Bestandsverinderungen bei den einzelnen
Arten wiirde in diesem Rahmen zu weit fithren; es reicht der Nachweis,
dall es sich bel der Gesamtzunzbme um ein Phinomen handelt, das alle
Arten und Artengruppen der Schwimmvbgel umfaft hat und daher ein gebiets-
typisches Phiinomen sein sollte.

Die Verlandung des Fchinger Isarstausees hat einen kologisch sehr giinstigen
Zustand fiir Wasservigel erceicht - und nichts deutet daraof hin, daf sich

an dieser Eniwicklung in absehbarer Zeit grundsitzlich etwas dndern wirde.

4.3. Jahreszeitliche Verteilung

Uie bisherigen Auswertungen bezogen sich aul die Zihiperioden-Bilaazen,
also auf Herbstzug, Uberwinterung und Frilhjahrszug zusammengenommen.
Sie erfassen nicht die Brutzeit und nicht die Mauserzeit. Hieriiber sind

keine standardisierten Daten aus dem Untersuchungsgebiet verfagbar.

Herbstzug, Uberwinterung und Frihjahrszug stellen jedoch ziemlich unter-
schiedliche Aktivitdtsphasen der Wasserviigel dar. Man kann allgemein davon
ausgehen, dafl sie im Herbst linger und deutlich intensiver das Nahrungsange-
bt der Gewisser nulzen als auf dem Frihjahrszug (REICHHOLEF & REICH-
HOLF-RIEHM 1982}, der insgesamt schneller vonstatten peht. Wihrend der
Ubarwinterung vermindert sich die Aktivitdy, und die Bereitschaft, auf andere
(Gewidsser in groBerer Entfernung zu wechseln, nimmt gleichfalls ab.

Nie Datenstruktur mit jeweils einer Gesamizihlung zur Monatsmitte erlaubt
die Bildung entsprechender Mittclwerte iber die 11 jahre der Untersuchungs-
petiode und somit die Darstellung von Prisenzmustern der Wasservbgel. Der
Gesamtverlauf der monatlichen Prisenz der Wasservégel ist in Abb.4 darge-
stellt. Aus ihr geht hervor, daffi von Seprember/Cktober die Hiufigkeit der
arn Fchinper Isarstausee anwesenden Wasservigel zum  Winter hin deutlich
zuriickgeht, und daR der Frihjahrszug nicht besonders ausgepriglt ist. Es
fehlt das normalerweise zu crwartende zweiphasige Verteilungsmuster der
monatlichen Prisenz mit einem Frilhjahrs- und einem Herbstgipfel

lis Vgt sich auch kein dem Ismaninger Speichersee verpleichbares Muster
mit einem ausgeprigten Mauserzug finden. UDas Gebiet zeigt demzufolge ein
cigenstindiges, nicht erwarteles Muster der Prisenz der Wasservogel. In der

(Gesamtbilanz kann es nur in groben Zigen interpretiert werdem
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Herbstzug ungleich ausgeprdgter als Frithjahrszug und relativ hoher Winterbe-

stand,
n 1
o000 %
15
000
L]
1400 5

Abb.4: Saisonales Prisenzmuster der Wasservigel am Isarstausee Eching {Mo-
natsmittel von September bis April fiir die Zihlperioden 1976/77 bis 1986/
87) und prozentuale Aufreilung.

Die Abb.4 tduscht eine ziemlich gleichmaflige Abnahme vom Herbst zum
Winter und zum Frihling vor. Sie kénnte - unzutreffend, wie gleich gezeipt
wird - die Annahme eines gleichmiRigen, langsamen Abzuges der Schwimmve-
gel nahelegen. Das ist ganz und gar nicht der Fall. ln Gegenteil: Die ein-
zeinen Arten und Artengruppen untetliegen einer bemerkenswert starken
Dynamik im Jahresveriauf, die sich offensichtlich erst in der Uberlagerung
aller Entwicklungen glidttet. Das pgeht aus Abb.5) deutlich hervor. Sie fafir
die Bestandsverinderungen bei den Schwimmenten und den drei wichtigsten
(:mengen.méiﬁig bedeutsamsten) Arten dieser Gruppe wie auch bei den Tauch-
enten sowie den Pflanzenfressern und den Fischfressern vergleichend zusam-
men. Durch die graphische Normierung kommt die Unterschiedlichkeit der
Prisenzmuster deutlicher heraus als bei der direkten Uberlagerung entspre-
chend den Individuenmengen. Das hohe Ausgangsniveau im Herbst wird im
wesentlichen von Stockente und Blifhuhn verursacht, weil beide Arten men-
genmifig so dominant sind. In der CGesamthilanzen mull folglich ungleich
mehr Dynamik (Individuen-Turnover) stecken, als Abbildung 4 zum Ausdruck
bringt. Eine genauere Betrachtung der Artenzusammensetzung erweist sich

als unerli@lich, wenn es gilt, Zug- oder Prisenzmuster zu interpretieren,

-

4.4. Zusammensetzung des Artenspektrums der Wasserviigel.

Zwischen 1976/77 und 1986/87 wurden am Echinger [sarstausee durchschnirt-
lich 11.445 Schwimmvigel (5.6%4 - 18.324 Exemplare) mit 17 bis 23 Arten
gezdhlt. Die einzelnen Arten tragen zu diesen Gesamimengen in recht unter-

schiedlichem MaBe bei. Welche Arten die Massen bilden und welche vernach-
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lissipbar sind, ldft sich - von einigen allgemein vertbreiteten und héufigen

Wasservogelarten abpesehen - nicht vorhersagen, Fine Analyse des Artenspek-

trums zeigt, dal nur wenige Arren guantitativ von Bedeutung sind und mehr

als 1 % zur CGesamtmenge beisteuern.

i

mittlece f3hl-
[eriodevsLAae

4000

3000

1040

1090

3to Kr SchoTa Re Sche 8l In 5o

Abb.6: QQuantitative Zusammensetzung

s

Abbildung 6 gibt den Befund.

imerglaochier 1.0 1 sanstigs Artes 3,5 1

Artenspekirums

der

Stockente 42,3 1

Yrockende 7.9 ¢
Sisnatlerente 5,7 7

Wusservipel

am Fchinger Isarstausee (A= nach individuensummen, B= prozenlual)‘

Die 1 %-Antcilsgrenze erscheint verninftigs sic reicht aber nicht aus, um

die Problematik der Wasservidgel im Kontext des Flugbetriebs zu umreifen.

Bei einigen Arten, insbesondere bei den gréferen

und schwereren, sind auch

jene  Ansammlungen von Bedeutung, die unter die

werden in Abbildung 7 dargestelll.

mttlere fdh!-
per boder suanp

199 5
|

8

40

1t

M|

BB

"t Sp ¥a L Foi B Ga Ha For

kot
H
ba
He
Yar

1 %-Urenze

Pirifente
Cprefente
rnilente
Lutfelente
Koiheapnte
Heckerschaan
hansesiger
Haubentaucher
koraoran

failen. Sie

Abb.7: Mitlere Zihlperiodensummen einiger Wasservogelarten, die unter <ie

S £
P -

firenye fallen.



03,

Es handelt sich durchweg um mittelschwere bis schwere Arten im Cewichts-
bereich von 300 bis 8000 g. lhre Quersummen pro Zihlperiode erreichen im
Falle von Hockerschwan und Ginsesiget, neuerdings auch beim Kormoran,
eine GréBenordnung, die nicht von vormherein vernachlissigt werden kann.
Gerade bei den groRen Arten sind mehr oder minder regelmiBige Wechsel

swischen verschiedenan Gewissern relativ hdufig festzusielien.

van Interesse diirfte aber auch cine Aufpliederung nach Skelogischen Gruppen
sein,  weil diese durch dhnliche  lebensraumanspriiche  oder  wvergleichbare
Formen der Erihrung gekennzeichnet sind. Wiederum 138t sich das Verhalten
einetr dkologischen CGruppe {"Gilde") besser extrapolieren als jenes einzelnec
Arten. Die Gesumthiufigkeit der Wasservdgel wurde daher auch nach den

wichtigsten kologischen Gruppen aufgereilt und in Abb.8 dargestellt,

il k
Aittiere Tasi-
Fischiresser §,% ¥ sonstige Arten 1,1 % perindenzusma
Eui
e cesser 105 % ]
D]
A
" 00
Tayurrenien 13,8 1
HITRENLED Schwimeenten 54,7 1

Scn Taw Fib o Fis

Abb.8: Zusammensetzung der Schwimmvogelbestdnde am FEchinger Isarstausee
nach okologischen Gruppen; es dominieren Schwimmenten und Pflanzenfresser.

Diec Tauchenten gehen als "zoophage" Gruppe weitethin relativ stark ein.
Sie erndhren sich von der Fauna des Bodenschlamms. Aus den veorhandenen
tkologischen Befunden und der Wassergiite-Einstufung (U-lI1 = kritisch bela-
stet) 1dBt sich ableiten, dafl der Anteil der Tauchenten eher noch weirer
ansteigen wird als abnehmen. Eine Extrapoliation der im Artenteil festge-
stellten Zunahme (absolut} ist infolgedessen auch relativ zum iibrigen Arten-
spektrum anzunehmen. Das verstirkt die Austauschmoglichkeiten mit dem
[smaninpger Speichersee, weil dort insbesondere die herausragenden Mauserkon-

zentrationen van Tauchenten auftraten.

Weltere Arten von Wasservogeln im weiteren Sinne kommen an den Stauseen
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der mirtleren Isar zwar vor, sind aber im Vergleich zu den Schwimmyigeln
mengen- wie gewichtsmifig unbedeutend. Es handelt sich um kleine Arten
mit geringem Kérpergewicht., Abbildung 9 zeigt die grobe Zusammensetzung
des Artenspektrums. Der Kiebitz nimmt mir 0.3 % einen vernachldssigbar
geringen Anteil ein. Die Limikolen sind daher im Zusammenhang mit der
Flugsicherheit ganz sicher unbedeutend im Vergleich zu den Schwimmvigeln.

Sie brauchen deswegen hicr nicht weiter beriicksichtigt  zu werden.

Kigbrtee 1,2 3

grefe, langheinige

Karedgel 8,7 % grofe. fangbeinige

Katvicel 3 5 -
Strandlin- atvagel ,2 "

IR

B
Etrandiau-
far 1,91

rasserlaufer 97,3 %

Abb.9: Zusammenselzung des Artenspektrums der Limikolen (Watvdgell am
Fchinger Isarstausee wihrend des Frithjahrszuges (A} und Herbstzuges (B}

Zusammengefalt ergibi sich, daf an den Stauseen der mittleren Isar ein
reichhaltiges Artenspekirum von Wasservigeln vorhanden ist, welches sich
durcheus in Zusammensetzung und Dynamik vom nahegelegenen Ismaninger
Speichersee unterscheidet, aber auch wichtige Gemeinsamkeiten aufweist.
Diese betreffen insbesondere die Zunzhme der Tauchenten und das jahreszeit-
liche "AnschluBmuster" hoher Herbstbestinde. Fs dominieren Arten der
Gewichrsspanne von 3500 bis 2000 g und schwerere Wasservogelatien wie
Kotmoran, Hockerschwan und Ginsesiger sind stark in Zunahme begriffen.
Das Artenspektrum zeigt bei vergleichender Retrachrung cine hohere innere
Dynamik, als sie in den Bilanzwerten zum Ausdruck kommt. Folglich wird
das tatsdchliche Ausmafl des Umsatzes im Artenspektrum, der Massenwechsel

bzw. Turnover, nicht adiquat von den Wasservogelzihlungen erfaft.
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5. Kritische Zeitrdume,

Aus den dargelegien Befunden geht hervor, dall eine kritische Phase im
Jahresveriauf offenbar bereits vor Beginn der Wasservogelzdhlungen, nidmlich
im Hochsommer bis Spitsommer gegeben ist. In dieser Zeit zwischen Mitte
August und Mitte September bauen sich an den Stauseen der mittleren sar
bereits verhiltnismidRig hohe Wasservogelbestinde auf, die dann fiir das
Herbstzuggeschehen bestimmend werden. Der Anstieg mull rascher vonstatten
gehen als der Abzug zum Winter hin, weil zwischen Ende der Mauser im
Auygust und den hohen Werten im Septembet nur wenige Waochen liegen.
Das Prédsenzmuster wird deshalb mit Sicherheir eine ausgeprigt linkssteile
Verteilung zeigen, auch wenn :zur Abstitzung dieser Feststellung noch keine
Befunde vorliegen. Die Biologie der betreffenden Wasservogelarten lift

keine andere Miglichkeit zu.

Eine weitere, wenngleich nicht so markant in Erscheinung tretende kritische
Phase bildet sich im November aus, wenn der Abzug der herbstlichen Scharen
den Hohepunkt erreicht und der Zustrom der Winterpéste einsetzt. In dieser
Phase sollte ein besonders starker Turnover stattfinden. Feldbeabachtungen
kénnen ihn nicht geniigend deutlich machen. Der grifite Teil des Zuggesche-
hens spielt sich in der Abend- und Morgendimmerung ab, nicht aber wahrend

des Tages !

Wenig ausgeprigt erwies sich der Friihjahrszug. Das kann darauf hindeutern,
dall das generelle Zuggeschehen im Herbst der lIsar-Achse folgt, wihrend
im Frithjahr andere Zugrouten gewihlt werden. Wenn diese Annahme zutrifft,
mifite sich der Zug im Herbst hauptsidchlich von NE nach SW abspielen und
damit in der Linle der in Abbildung 1 klar hervortrerenden Wasservogelzen-
tren liegen. Inwieweit dabei die An- und Abflugrivme der Flugplitze im
Bereich zwischen Freising und Minchen méglicherweise rangierr werden,
lift sich gleichfalls aus den Wasservagel-Zugbefunden nicht abstrahieren.
Mier kann nur eine Radar-5tudie Klidrung bringen. Die Raumpeometrie des
Gebietes gebietet geradezu eine derartipe Vertiefung, weil Teile des Bundes-
wehrflugplatzes Frding und von Minchen 2 bei grob-mafstablicher Betrach-

tung genau quer zur Haupteugrichtung der Wasservbgel liegen.

Ein besonderes Problem steilt der Mauserzug zum Ismaninger Speichersee
dar, weil beim Anflug auf dieses Gebier die Wasservigel die Isar-l.eitlinie
verlassen miissen. Wo sle sidwirts abbiegen, ist unbekanni. Wiederum kénnen

Stehtbenbachrungen héchstens per Zufall guantitativ nicht  sonderlich  gut
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interpretierbare Befunde lefern. Das Problem werden sie nicht lasen k&nnen,
wo und zu welchen Zeiten und in welchen Héhen die Wasservbpel die Isar
verlassen und auf den Speichersee zusteuern.

SchlieRlich bleibt auch offen, welche Zugbewegungen sich wihrend des

Sommers  im Gebiet abspielen, weil hierzu keine Zihlserien vorliegen.
6. Bilanz.

Die Stauseen der mittleren Isar zwischen Moosburg und Landshur stellen
bedeutsame Wasservogelzentren dar, die héchstwahrscheinlich zusammen mit
den anderen siidbayerischen Schwerpunkten des Wasservogelvorkommens ein
Verbundsystem darstelien. lis zeichnet sich darin eine "Isar-Achse" ab. Bei
den Mengen, die allein an den Isarstauseen Eching und Moosburg in einer
Durchzugs- und [berwinterungssaison von Septrember bis April eine Gesamt-
summe von groRenordnungsmiRig 100.000 SchwimmvBgeln ausmachen, er-
scheint eine niihere Analyse des Zuggeschehens mittels Radar-Studien unab-
dingbar, wenn die dargestellten markanten Zugmuster und Haufigkeitsverdn-
derungen im Hinblick auf die Flugsicherheit interpretiert werden sollen. Die
Zunahme der Wasservogelbestinde an der mittleren Isar im vergangenen
Jahrzehnt bzw. Vierteljahrhundert daven derzeit noch an. Die &kologische
Grenzkapazitit 148t sich mangels einschligiger limnclogischer Untersuchungen

zur Produktivitit der Stauseen nicht abschitzen.
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