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UNTERSUCHUNGEN ZUR OKOLOGIE TROPISCHER/SUBTROPISCHER FLUG-
HAFEN IN ASIEN IM RAHMEN EINES DELVAG/DLH-PROGRAMMS.

voir JOCHEN HILD, Traben-Trarbach.

Zusammenfassung: Seit dem Jahre 1980 wurden auf den von der Deutschen
l.ufthansa AC angeflogenen Flughdfen Sidostasiens Skologische Bewertungen
durchgefihrt, die den lokalen Flughafenbehdrden aber auch wissenschaftli-
chen Instituten der Region eine Grundlage fiir [ertfihrende detailliertere Un-
tersuchungen zu speziellen Fragen der Vogelschlagverhiitung liefern sollten.
Aus der Erfahrung der letzten 8 Jahre leiten sich einige grundsitzliche Be-
wertungen ab, die fiir die Beurteilung anderer Verkehrsflughifen der drit-
ten Welt von Wichtigkeit sind.

DELVAG Luftfahriversicherungs-AG und Deutsche Lufthansa AG erblicken
in diesem kostenlos fir die Staaten in Zusammenarbeit mit dem DAVVL e.V.
abgewickelten Programm eine Art Entwicklungshiltfe, deren Ergebnisse sich
mittelfristig in einer verbesserten Flugsicherheitssituation auf diesen Flughi-

fen bemerkbar machen werden.

Summary: Since 1980 on some airports of SE-Asia serviced by Lufthansa
German  Airlines ecclogical ratings have been carried our. These ratings
should be a basis for more detailed investigation bv local aliport authorities
as well as by scientific biological institutes in order to sclve special bird
hazard problems. The experience of the last 8 years led to some basic
ratings which will be important also for other airports of the so-called
third world.

DELVAG - Insurance -Company as well as Lufthansa German Airlines under-
stand this program carried out together with the German Birdstrike Commit-
tee and without any costs for the countries involved, a type of econemic
aid. The results may lead to an improved flight safety situation op these

airports within the next years.

1. Programm-inhalt.

Das wihrend der letzten 8 Jahre abgewickelte Programm sieht vor, den

Flughéifen der dritten Welt, die von der DLH angeflogen werden, Anregungen
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fiir Mafinahmen zur Vogeischlagverhiitung zu geben und eine Art &kologische
Kurzanalyse zu erarbeiten, in der Anregungen fiir weitetfithrende #kologische
Untersuchungen gegeben werden. Meist fehlt diesen Flughifen ein Arbeiis-
konzept und die Zusammenarbeit mit entsprechenden lokalen wissenschaftli-
chen Instituten, die sich wihrend des bisherigen Pregrammablaufs als in
hohem MaBe motivierbar und interessiert erwiesen haben,

Grund fir die Abwicklung des Programms war die Tatsache, daf im interna-
tionalen  Luftverkehr die Linder Asiens eine berdurchschnittlich hohe
jihiliche Vogelschlagrate wvon 20.0/10.000 Bewegungen haben (=das fast
Vierfache von Europa), und daB die DLH auf einigen Flughifen Asiens
Raten von weit Gber 50.0/10.000 Bewegungen aufzuweisen hat.

Zwar ist die Morivation der Flughafenverwaliungen durch die in der Region
mehrfach abgehaltenen ICAQ Workshops "Birds Hazards to Aircraft” gut,
jedoch scheint eine gewisse Schwelle zu bestehen, wenn es darum geht,

theoretisch Erfaftes in die Praxis umzusetzen.
2. Arbeitsablauf.

Voraussetzung fiir eine reibungslose Abwicklung des Programms war eine

sehr detaillierte Vorbereitung der Besuche auch durch die DLH-Stationslei-

ter vor Ort. Im einzelnen war stets folgender Arbeitsablauf méglich:

- Gesprache mit der jeweils zustiindigen Luftfahrtbehérde, oftmals sogar
mit dea Verkehrsmimsterien,

- Information bei und Diskussion mit verschiedenen Flughafendiensten,

- Befahrung des Flughafengeldndes und seiner Umgebung zwecks &kotogi-
scher Bewertungen,

- Gespriche und Diskussionen it &rtlichen naturwissenschaftlichen Institu-
ten, Museen und wissenschaftlichen Gesellschaften zur fachlichen Erdrte-
rung der Iokalen Situation.

Zur Erstellung der "Okologischen Kurzanalyse" wurde zudem ein umfangrei-

ches Literaturstudium durchgefiihrt. Die Analysen wurden dann den értlichen

Stellen - Luftfahrtbehdrde, Flughafenverwaltung, wissenschaftliche Institute

zur Verfigung gestelit und hatten meist eine Fiile von Nachfragen und

weiteren Beratungsersuchen zur Folge.

3. Okologische Grundsituation.

Die &kologische Grundsituation ist auf den meisten Flughifen der sidostasia-

tischen Region fiir die Avifauna ausgesprochen giinstig, und zwan

i
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* Die Baden sind, typisch fiir den subtropisch-tropischen Raum, entweder la-
teritisch wie in Bambay und Jakarta, we sie sich oberflichlich zu sog.
Latosnlen, Kaolisolen, Ferralsolen oder Ferrisolen entwickeln, dann ausbiei-
chen und hiarten; oder es sind vergleyte Ailuvialbéden wie in Bangkok bzw.
sog-Sernseme {Steppenbdien) wic in Relhi und Peking. In allen Filien sind
sie aufgrund ihrer Ertstehung und bisherigen Nurzung (vielfach Reis) nur
bedingt wasseraufnahmefihig, so daf sie wihrend der Monsunzeiten iiber-
schwemmt werden, da das Wasser zudem aufgrund der geologischen Sirtuk-
tur des Untergrundes {Eruptiva/Effusiva) kaum eine Versickerungsméglichieit
hat. S¢ entstanden optimal-e Biotope w.a. fiir Watvdgel, Reiher und Méwen.
Hilfreiche Vertikal- oder Horizontaldrainagen vorzuschiagen, wire aus Kosten-
griunden absolur unrealistiscly deshaib laufen die Vorschlige wmeist auf 2-5
m breite und 2 m tiete Crabensysteme hinaus. Nur sie k&nnen dic hohen
Nigderschiagsswinmen {(SIN: 2232 mm, JKT: 1799 mm, in BOM allein im
Juil 617 mm) kurzfristig abfithren. Ein weiteres Problem ergibt sich dann
meist bel der Ableitung dicser Wassermengen auferhalb des Flughafens, wo
ertweder die notwendigen infrastrukturellen Voraussetzungen villig fehien
sder die neuen, kiinstiich geprabenen Entwisserungskandle, deren Querschnitt
sich uazch den anfallenden Maxtmnalniederschiigen in der Zeiteinbeit richtet,
sofort landwirtschaftlich, hauswirtschaftlich, als Vorfluter fiir Abwasser al-
fer Arr, als Milldeponien oder auch als Wasch- und Badesindchiung genutzy
werden. Me Folge simd in jedem Fall schnelle Polytrephierungen und damit
eingeschriinkte  Wirksamkeit., Uberschwemmungen ausgedehnter Flughafen-

Randzonen sind deshatb Ghlich.

* Gemeinsam ist den meisten Flughidfen der Region der tropische Monsen,
der =in tropisches Regenklima als sog.Tageszeitenklima verursacht, d.h. es
gibt zwar 4 Jahreszeiten, die aber flieflend sind und sich &7T. iiberschneiden,
und zwar Winter {(Oktober bis Februar), eine Vormonsun- oder Transitionspe-
riode  (Mirz bis MaifJuni), einen Sommer bzw. eine SW-Monsunperiode
(Aprii bis September) ungd eine weitere Ubergangs- oder Transitionsperiode
{Oktober). Je nach geographischer Breite kBnnen sich diese Perioden um
1-2 Monate verschieben. Dieses Klima f{&érdert dber die tédglichen Nieder-
schlagssummen, verbunder mit dem Temperaturverlauf, das Wachstum dert
Vegetation (z.B. 3-4 Reisernten) und mithin iiber ein zu allen Jahreszeiten

deshalb ausgezeichnetes Nahrungsangebot auch das Vogelaufkommen.

Diese abiotischer, natiirlichen Gegebenheiten lassen sich nicht dndern, in ih-

rer Auswirkung jedoch nur mittelfristig unter Aufwendung erhebliche:
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finanzieller Mittel mildern. Daff dies méglich ist, zeigt die Situation im tro-

pischen Singapur.

*Von den Vegetationsverhdltnissen her gehdren die meisten Flughiifen der
Region der tropischen Regenwaldzone, der tropischen halbimmergriinen Zone
(Bombay) oder der tropischen Buschsavanne (Delhi) an. Meist sind diese
Landschaften aber ausgeriumi, weisen intensiv genutzte landwirtschaftliche
Monokulturen auf (z.B.Reisanbau), die in der Avifauna zu hohen lndividuen-
abundanzen fiihren. Hand in Hand mit der Ausrdumung der Landschafr
ging in den meisten Lindern die ungeordnete Millablagerung, dic hohe In-
dividuenabundanzen von Geiern und Schwarzmilan zur Folge hatte. Dies alles
hatte zwangsldufig Rickwirkungen auf die Flugsicherheitssituation.

Auf allen besuchten Flughifen besteht zudem die Tendenz zur Kurzgraswirt-
schaft, so daB ausgesprochene Schwarmvigel (viele Limikolenarien, Stare,
Mynas, Sittiche/Papageien, Schnepfenvégel, Tauben und z.T. auch Krihen)
optimale Lebensbedingungen vorfinden, zumal die Grinlandflichen, da
feucht und nidhrstaffreich, eine reiche Baodentierwelt aufweisen. Allerdings
mufl man sehen, daf eine Langgraswirtschaft in Zonen mit ausgesprochenen
Trockenperioden und starker Einstrahlung - Bembay, Delhi, Peking - wegen
der Brandgefahr auf Flughifern der tropischen Regenwaldzone wegen der
hohern Biomasse-Produktion nur unter erheblichen Schwierigkeiten moglich
ist. Aus diesem Grunde wurden Verschlige Fiir Zwischenldsungen erarbeitet,
die aber allesamr eine kostenintensive Grundsanierung der Grinlandflichen
voraussetzen.

In Singapur wurde erst 1980, dhnlich wie in Bangkok der Golfrasen zwischen
dem Parallelbahnsystem, eine Griinlandfliche geschaffen, die aus flach
wachsenden Grisern besteht und deshalb keine Langgrasbewirtschaftung er-
laubt, obwohl sie hier die einzig zuverldssige Moglichkeit bieten wiirde, das
zeitweilige Einfallen groRer Limikolenschwirme (Pluvialis dominica) zu ver-
hindern. In Jakarta wurde auf dem neuen, erst 1985 in Betrieb genommenen
Flughafen ebensc wie auf dem Flughafen Manila zunichst nur in den Si-
cherheitsstreifen Kurzgraswirtschaft eingefithrt, wihrend im iibrigen Wild-
wuchsflichen in Form feucht-nasser Gras-Busch-Savannen (= Sekundirvege-
tation nach Abholzung des tropischen Regenwaldes) vorliegen, die (berfliis-
sigerweise mit einem aufwendigen Drainagesystem versehen wurden mit
dem mittelfristigen Ziel, auch hier eine Kurzgrasbewirtschaftung zu ermégli-
chen, obwohl hier unter den gegebenen Umstinden eine Belassung der Wild-

wuchsflichen fiir die Flugsicherheitssituation positiver zu bewerten ist.
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4. Avifaunistische Situation.

Die Zusammensetzung det Standvogelwelt in den siidestasiatischen Fiughafen-

rdumen wird im wesentlichen von 4 Faktoren bestimmt, und zwar:

- Bbden und hydrologische Gegebenheiten
- Monatliche Niederschiagsverteilung und Tageszeitenklima
- Nutzungs- /Bewirtschafrungsform und -zustand der Vegetation

- Landschafishygiene.

Da alle diese Faktoren hier sehr negativ im Hinblick auf die anstehende
Preblematik zu bewerten sind, finden sich im Bereich der meisten besuchten
Flughifen hohe Individuenabundanzen einiger weniger Vogelarten oder
-gruppen. Dazu gehdren: Kormorane, Reiher, Stérche, lbisse, Greifvogel,
Limikolen, Tauben, Stare und Krdhen.

Hingukommt als sehr wesentliches Flugsicherheitsproblem, daR in diesen
subtropischen und tropischen Zonen das Vogelzuggeschehen im Jahresablauf
eine viel gréBese Rolle spielt als in Mitteleuropa, denn es ist, soweit
bisher Gberhaupt entsprechende Forschungsergebnisse vorliegen, dadurch

charakterisiert daf:

- Kurzstreckenziige in Siidostasien allgemein selten sind,

- die Wiisten Zentralasiens und die Berge des Himalaya zwar topographische
Barrieren darstellen, die jedoch westlich und &stlich umflogen ader auch
in breiter Front iiberflogen werden,

- nur die Kiisten des Indischen Subkontinents sowie Malayas als Leitlinien
dienen,

der indomalayische und indonesische Raum ein sebr kompliziertes, ver-
maschtes System von "Zugrouten" und Leitlinien aufweisen,

Austauschziige zwischen SE-Afrika und Siidindien, zwischen dem australisch-
ozeanischen und dem indomalayisch-indonesischen Raum biufig sind
{Reiher, Enten, Greifvdgel, Pelikane, Kormorane},

- Zuziige aus Alaska (Grasmiicken),und Nerdamerika (Seeschwalben und Stel-
zen) vorkommen,

- die tageszeitklima-bedingten Ziige und Zwischenziige sehr individuenreich
und intensiv sein kdnnen und

- sog.Altitudinalziige im Hochgebirgsvorland (Himalaya) - saisonbedingt -
innerhalb kurzer Zeit Hohenunterschiede von 18.000 ft iiberwinden kinnen
und tédglich erfolgen.

3. Bewertung.

ZusammengefaBit lift sich folgendes feststellen:
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* Die durch abiotische Faktoren bedingten Gegebenheiten sind auf allen
bewerteten Flughifen ungiinstig. Sie bedingen sehr wesentlich das Vogel-
schlagproblem. Sofortmafinabmen, sie zu verindern, sind nur unter Aufwen-

dung erheblicher finanzieller Mittel méglich.

* Die Vegetationsverhilinisse fordern in Verbindung mit dem Niederschlags-
klima das Aufkommen tierischer und die Verfiigbarkeit pflanzlicher Vogel-
nzhrung. Mittelfristig wird daher eine Umstellung der Nuizungsart sowie

der Bewirtschafrungsform erforderlich und auch méglich sein.

* Die Unsauberkeit der Landschaft - Miill - ist in den meisten Lindern we-
sentlichster Grund fiir die Probleme mit Geiernund Schwarzmilan. Die Poty-
trophierung der Gewisser und Kiisten hat jedoch offensichtlich keineslei

fordernde Wirkung fiir irgendwelche Vogelarten oder —gruppen.

* Wegen des fehlenden oder unzureichenden Biotopmanagements kommt
einer direkten Vogelvergrimung eine unverhiltnismiBig groBere Bedeutung
zu als in Mitteleuropa. Man betrachtet sie als Allheilmittel, betreibt sie
meist ohne Konzept und Strategie und erfreut sich an dem Lirm, den
man verursacht, chne den mittelfristip eintretenden Gewdhnungseffekt zur

Kenntnis zu nehmen.

* Der Zugvogelbeobachtung, insbesondere derjenigen mittels Radar, wird in
Zukunft eine ganz ethebliche Bedeutung zukommen miissen. Auf derartigen
Beobachtungen griindende Vorhersage- und Warnverfahren miften mittei-

fristig zu entwickeln sein.

* Das mit Unterstiitzung von DELVAG/Deutsche Lufthansa AG vom DAVVL
e.V. durchgefilhrte Programm konnte und wollte ausschlieflich AnstdBe
geben und grobe Analysen liefern in der Erwartung, weitere Arbeiten und
Untersuchungen durch lokale Stellen zu erméglichen bzw. zu initiieren. Die
bisherige Resonanz hat gezeigt, daR dieses Ziel offensichtlich erreicht
wurde. Die Auswirkungen dieser Bemihungen werden sich jedoch erst in
einigen Jahren in den entsprechenden Vogelschlagstatistiken niederschlagen

kénnen.
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