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Der Flughafen des Auslandes

DER FLUGHAFEN MANILA-INTERNATIONAL/PHILIPPINEN.

(Auszug aus einem im Aufisap der DELVAG und der Deutschen Lufthansa
AG erstellten Biotopgutachren).

von JOCHEN HILD, Traben-Trarbach,

Zusammenfassung: Der internationale Flughafen von Manila licgt im Sid-
westen der Insel Luzon in Seendhe und entspricht auch hinsichtiich seiner
rechnischen Ausriistung internationatem Standard. Mafnahmen zur Vaogelschlag-
verhiitung werden von einem Bird-Control-Team durchgefithrr. 1die Hickerhaf-
te Vogelschlagstatistik gibi eine Vogelschlagrate von (L35 an. Die Zwischen-
fille ereignen sich vorwiegend zwischen juli und Dezember. De:r Flughafen
liegt in der nirderschlagsreichen Zentralebene von Manila, zcigr avsgadehn-
te Verndssungsflichen z.T. teichartigen Charakiers und eine kleinrdumiy
sehr unterschiedliche Grasnarbe. Das Klima der Region ist ein iropisches
Meeresklima mit zwei Monsunzeiten. Die reale Vegeration des Finghafen-
bereiches ist geprdgt durch lockere Gehdlzpfianzungen und durch ackerbau-
liche Nutzfiichen. Unter den flugsicherheitsreievamen Vogelarten domi-
nieren schwergewichtige Végel wie Reiher und Enten, aber auch Tauben,
Krdhen Greifvogel sind nicht selten. Der yesamte Raum wird in sehr

starkem MaBe von Vogelziigen berthri.

Summary: The airport Manila-Imernational is situated in the Southwoest
of the Isle of Luzon near the coast. Its technical equipment s according
to internaticnal standard. A biid control team has been set up in order
to take provisions for bird scaring. The incomplete bird hazard statistics
indicate a rate of 0.35. Birdstrikes mostly cccur between July and Ddecem-
ber. The airport is part of the wide central plain of Manila and characte-
rized by a high amount of precipitation. The airport area shows lurger
moist areas with smaller lakes and swamps; the grassland area is different.
The climate is a tropical maritime climate with two monsoon periods, The

real vegetarion of the district is characterized by plantations and agricul-
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tutal use. Among the bird species important for flight safety ducks and
herons are dominating but pigeons, crows and hirds of prey are appearing,
roo. 'The whole area is part of the migration district fe¢ birds coming from

the Northern Asia.

1. Einleitung.

Der internatjonale Flughafen von Manila/Philippinen (14°31'N, 121°01'H}
liegi im Siidwesten der lnsel Luzon, ca. 12 km von der Stadr Manila ent-
fernt in 75 fr ASL und 2 - 5 km vom Sidchinesischen Meer, in der lang-
gerogenen Zenitalehene von Manila, die durch ein ausgedehntes Flufral ge-
prigt ist. Er besitzt cin doppeltes Landebahnsystem (6/24 (3354 x 54 m}
und 13721 (2425 x 30 x 45 m) {Abb.1) und wrufaBt eine Fliche von ca. 500
ha. Die An- und Abflige erfolgen zu jeweils 50 % aus/in Nordost und Sid-
west, wobel hdufig der Kistenraum dberflogen wird. Jahrlich werden ca.
25,000 bis 30,060 Dewegungen registrierc.

I3ie Abfectizungs- und Emplangsgebiude wuiden o7, im Jahre 1983 neu er-
richtet, und die gesamre technische Ausrilstung erntspricht inrernationaler
Standard, so dall man z.B. ohne Schwtierigkeiten in der Lage wiire, Radar-
Vogelaugbeobachtungen durchzufihren, du der Flughafen in einem zugernitho-

logisch hoechinteressanten KRaum liegt.

Im Jahre 1982 wurde als Mrgebnis der von der 1CAQ mehrfach veranstal-
teten Rird Hazard Workshops eine Vogelkontroli-Einheit  eingerichtet, in
welche die verschiedensten Flughafendienste eingebunden sind, Narionale
Richtlinien zur Vogelschlagverhiitung pibt es zwar nicht, jedoch sind die

L.uttfahrtbehérden des Landes in hohew Malie maotiviert und interessiert.

Die rachfolgenden Ausfihrungen beruhen auf eigenen Beobachtungen und
informationen wihrend eines Aufenthaltes avi den Philippinen vom 18, bis
22.Gktober 1986, auf 1CAD- und |ATA-Berichten sowie auf Diskussionser-
gebnissen mir der nationalen Lufifahribehérde in Manila sowie Wissenschafi-

lern des Nationalmuseums.

2. Vogelschlagstatistik.

Vollstindige Statistiken i{iber Vogelschlige in Manila sind nicht verfiigbar,
und deshalb ist die von der 1CAQ verdffentlichte Vogelschlagrate (=Vogel-

schlipe/10.000  Ilughewegungen) von (.35 sicherlich  nicht  realistisch.
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Nimmt man aber die verfiigharen jedoch z.T. lickenhaften Sratistiken
von DLH und Cathay Pacific zusammen, so ergibt sich ein weit objektiveres
Bild der wirklichen Situation, das erkennen lifit, da die Vogelschlagrate
hier weit iiber dem europiischen Durchschnitt von 5.0/10.000 Bewegungen
liegen mufi. Dabei ist die Feststellung interessant, daf sich immerhin 34
% der Zwischenfille nachts und 12 % wihrend der Ddmmerungsphasen er-
cigneten, was sicherlich auch eine Funktion des grofiriumigen Vogelruges
ist. Darauf deutet zudem die Feststellung hin, daR =ich dber S0 % der
Vogelschlige in den An- und Abflugphasen auBerhalb des engeren Flughafen-
raumes in gréBeren Héhen ereigneten. Dafiir ist allerdings zusdtzlich zuch
noch die spezielle 8kologische Situation im gesamten Flughafenbereich Mani-
la verantwortlich zu machen, die sicher eine Frklidrung dafiin 2o liefern
vermag, daf hier kleinere Vogel dominieren; sie sind zumindest sehr
wesentlich an den Zwischenfiillen beteiligt, vbwobhi von der Biotopstrukrur
her eigentlich schwergewichtigere Vigel dominieren miiften (THORPE,1982).
insgesamt gesehen sind die statistischen Unterlagen jedoch noch so un-

vollstiandig, dafl sich daraus keine Rickschlisse und erar rechl keine konkre-

ten Empfehiungen fiir spezielle Malinuhinen ableiten lasseo

3. Okologische Bewertung des Flughafens.

3.1. Abiotische Faktoren.

Der Flughafen liegt in der langgezogenen Zentralebene von Manmla, die
geprigt ist durch das ausgedehnte und stark verschmutzie FluRtal des
Cagayan aber auch durch den nicht minder verschmutzten Kistenraum des
Sidchinesischen Meeres. In dieser Verschmutzung mag ein Grund fiir die er-
staunliche Armut an GroRvigeln, insbesondere Wasser- und Sumpfvigeln, zu

suchen sein

Der Gesamtraum gehért zum Gebiet der tertidr-quartiren Eruptionen im
siidlichen Vorland der jungen Faltengebirge des nérdlichen Luzon und
wurde in statkem MaRe durch das Vordringen des Meeres gepragt. Die
Fliasse filhrten aus den Gebirgen im Norden gewaltige Gerdllmassen mit
sich und lagerten sie in dem Tiefiandstreifen ab, wobei es teilweise auch
zu einer Uberlagerung der tertidren Sedimente kam. So ist auch die Doden-
struktur zu verstehen. Infolge Verkrustungen in den tieferen Bodenschich-
ten kam es vielerorts zum Wasserstau, der sich z.T. groBflachig im ¥Flugha-

fengelinde bemerkbar macht, obwohl die Béden hier durch vielerlei bauli-
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che MaBnahmen veriindert wurden (GANSSEN,R./HADRICHLE. 1965

Der Grundwasserstand im Flughafenbereich hiingt sehr statk von den Nie-
derschlagsverhiltnissen ab, «h. er ist besonders hoch zwischen Juni und
Oktober, so daB bei den ohnehin zur Staundsse neigenden Boden uusgedehn-
te Verndssungsflichen z.T. teichartigen Charakters nicht selten sind. Dar-
iiberhinaus hat die Gesamtverschmutzung der [.andschaft dieses Raumes
dazu gefithrt, daR die teichartigen Gewiisser in Rekordzeir eutrophierten,
so dafl sie meist mit den typischen Verlandungspflanzen bewachsen sind,
die ideale Brurbiotope fiir Wasservigel bieten. Dennoch konnte nichr
beobachtet werden, daR diese Wasser- und Feuchtflichen besonders attrak-
tiv fiir Vbgel gewesen wiiren. Eine Erklirung dafiir findet sich mdéglicher-
weise in der Tatsache, daR die Gesamt-Flughafenfliche vorwiegend Langgras
der verschiedensten Struktur aufweist und daher wenig attraktiv fiir Vigel

wirkt.

Das Klima des Raumes Manila ist sehr wesentlich von der Tatsache geprigt,
dat das Gebiet auBer im Siidwesten (Eingang der Bucht) ven Hiigeln und

Bergen umgeben ist, die im Nordwesten einen deutlichen Gelindeeinschnitt

aufweisen. Das Klima ist ein tropisches Meeresklima, das eigentlich nur

durch zwei Jabreszeiten charaktenisiert ist, und zwar den Nordost-Monsun

zwischen Oktober und April und den SGdwest-Monsun zwischen Mai und

September. In der ersteren Periode sind die Windrichtungen wechselnd, denn

die umgebenden Berge schiitzen Manila vor dem NE-Monsun; die Niederschii-
ge sind zumindest am jahresanfang gering, wenn es auch vielfach zu

Gewittern kommt, und die Sichtweitensind oftmals schlecht. in der zweiten

Periode nimmt die Niederschlagstitigkeit zu, und es gibt hiufig Gewitter

bzw. Taifune.

Tabelle 1: Klimawerte Manila-International; 1= langjéhrige tdgliche Durch-

schoittstemperatus in®C ; 2 = monatliche Durchschnirtsnieder-
schlige in mm.

Monat J F M A M ] J A 8§ 0 N D
1. 25 26 27 29 29 28 2 27 27 27 26 25
2. 18 7 6 24 110 236 253 480 271 201 129 56

Das Temperaturklima hat wegen des relativ gleichférmigen Temperaturver—
laufes iiber die Monate hinweg wenig Einflud auf Vogelauftreten und

Vogelzug. Wihrend der Regenzeit von juni bis Oktcber sind wegen des
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pimstigen Nzhrungsangebotes okologisch die besten Voraussetzungen fiir

ein verstirktes Vogelaufkommen vorhander, denn die jdhrliche Niederschlags-
verteilung bheeinfluiit die Entwicklung von Insekten und anderen Populationen
withelloser Tiere vornehmlich zwischen Juni und Oktober. Die Klimaver-

hiiltnisse insgesamt, vor allem jedoch das Niederschlagsklima, beeinflussen

hier das Vogelaufkemmen in folgender Weise:

- Niederschlagsreiche Pericden verstirken die regionale und lokale Zugak-

tivitds inshesondere an Tagen mit mittelmiBiger bis guter Sichr,

- Wihrend der nur kurzen Trockenzeit (Januar-April) wird der Raum Ma-
nila ebenso wie wihrend der miBig feuchten Pericden {Oktober-Dezem-
ber) von grolriumigen Vogelziigen beriihrt, die im Herbst durch den
NE-Monsun wesentlich geférdert werden, wihrend im Frilhjabr der
Zug nur bei windschwachen Lagen erfolgen kann und deshalb vermutlich
gestrafft verlduft.

- Wihrend der Trockenzeit kann infolge Thermik die Vogelflughthe ins-
besondere von Greifvigeln erheblich ansteigen.

- Tigliche und lokale Pendelbewegungen werden durch das Gezeitengesche-
her am Sidchinesischen Meer wesentlich beeinfluft, d.h., bei Flut wer-
den Vogelschwdrme landeinwiirts gedriickt, bei Ebbe wandern sie in
den Kistenbereich zuriick.

- Bei zunehmender Gewittertitigkeit nimmt auch die lokale und regio-
nale Vogelzugaktivitit zu (Gewitterflucht 1),

3.2. Biotische Faktoren,
3.2.1. Vegetation.

Die potentieli-natiirfiche Vegetation des Grofiraumes Manila wird gebilder
durch tropische Regen-, kiistennahe Mangroven-Dickichre und bambusreiche
Monsunwiilder, die auf vulkanischem Gestein stocken. Diese natiirliche
Vegetation mit Nipa-Palmen, Acanthus-Arten, Schraubenbaumgewédchsen
(Pandanaceae), Kinguruh-Biumen (Casuarinen), Ménchpfeffer (Vitex-Arten),
Jussiaea-Arten und Riesengrisern (Bambusoidea) ist jedoch nur noch in

Resten erhalten (VARESCHI, 1980).

Die reale Vegetation des Flughafengelindes hat ruderalen Charakter, der
durch die weitgehend unebene Oberfliche begiinstigt wird. Nur entlang
der Startbahnen finden sich auf einem schmalen Streifen kurzgeschnitiene
Grinlandflichen; die (brigen z.T. sehr stark verniRBten Bereiche sind mit
Wesengrisernund Schilfrohr bewachsen; vereinzelt finden sich auch Unrat-
ablagerungen und dringen von den Réndern her buschartige Geholze auf

das Flughafengeldnde vor.
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Feuchtgebiere, die 2T, im Sidosten des Flughafens mit kleinen Wasserld-
chern alternieren, sind erstraunlicherweise ausgesprochen vogelarm; ibr
gegenwiittiger Zustand konnte deshalb auch erhalten bleiben und das
notwendige Biotopmanagement sich ausschlieflich auf die Randstreifen
der %/1.-Bahnen ersirecken mit dem Ziel, dort eine begrenzte Langgras-
wirtschaft einzufihren, um die mahdbedingten f{ortlaufenden Vogeleinfdlle

zu verhindern.
3.2.2. Avifauna.

Der philippinische Archipel stellt ein avifaunistisches Wegekreuz ("Cross
Road") (AMADON,D./DUPONT,].E., 1970} im siidwestlichen Pazifik dar.
Die philippinische Avifauna zeigt allerdings keine idenritdt mit der des
benachbarten assatischen Raumes, jedoch bestehen gewisse Beziehungen zu
Malaysia, Borneo und Indonesien {CHASEN,F.N., 1935, DUPONT,}.E., 1971).
Etwa 500 Vogelarten sind auf den philippinischen Inseln verbreitet {DELA~
COUR,./MAYR,E.,1946; WOLFE,L.R., 1938), 20 % davon geiten zls
Zugvigel.

Fir den Raum Manila waren als Habitate die Mangroven-, Kistenwilder
und die Ebenen der weiteren Flughafenumgebung, vormals 2. T. mit Diptero-
carpus bewachsen, wegen ihres Vogelreichtums von besonderer Bedeutung.
Da diese natiirlichen Vegetationseinheiten infolge anthropogener Einflisse
weitgehend verindert oder auch zerstdrt wurden und die gesamte Land-
schaft in einem erheblichen MaRe verschmutzt ist - die meisten Gewésser
weisen eine starke Polytiophierung auf -, ist die Artenabundanz der
Vogel gering, die Individuenabundanz einiger weniger Arten, rdumlich

und zeitiich allerdings unterschiedlich, jedoch erheblich.

Nach den Untersuchungen von RABOR (1977), DUPONT (1971) sowie
nach eigenen Beobachtungen kemmen im weiteren Flughafenraum Manila
folgende Vogelarten als Standvigel, Besucher oder Zugvégel vor, wobei
hier nur die fiir den Flugbetrieb relevanten, schwergewichtigeren Arten

aufgefihrt werden:

Taucher (Podiceps spec.), 190-325 g : Standvdgel und lokale Teilzieher.
Sturmtaucher {Puffinus spec.), 360-300 g Umbherstreifende Standvégel.
Pelikan (Pelecanus philippensis), 4000 g Standvdgel und Teilzieher.

Kormoran {Phalacrocorax spec.), 1000 g: Standvégel und Teilzieher.
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Fregatrvogel {Fregata ariel}, 800 g : Standvégel.

Reiher (Dupetor spec., bxobrychus spec., Gorsachius spec., Butorides spec.,
Ardeola spec., Egretta spec., Ardea spec., Nycticorax spec.,), bis 1500
g: Standvigel, Uberwinterer, Besucher.

Ibis (Threskiornis spec., Plegadis spec.), 385-850 g Stamdvdgel und lokal
Teilzieher.

Storch (Ciconia ciconia), bis 3000 g: Standvigel.

Entenvigel (Dendrocygna arcuata, Tadoroa rtadorna, Anas spec., Aythya
spec., Nettapus coromandelianus), bis 1050 g 27T. Standvigel, meist
Uberwinterer.

CGreifvogel(Pandion haliaetus,Pernis spec,Elaenus spec.ilaitastur indicus, Ba-
liaetus leucogaster, lchiyophaga ichtvaetus, Spilornis holospilus, Circus
spec., Accipiter spec., Butastur indicus, Buteo buteo japanensis, Pitheco-
phaga jefferyi, Hieraaetus spec., Spizaetus philippensis), bis 2800 g z.T.
Standvégel, z.T. Uberwinterer/Zugvigel.

Falken {Microhierax erythrogonys, Falco spec.), bis 1300 g Ausschliei-
lich Standvégel.

Hiihnervigel (Megapodius spec., Francclinus spec., Perdix barbata, Ceturnix
spec., Gallus gallus, Turnix spec.), 80 bis 1000 g Standvigel und Teilzie-
her.

Rallen (Rallus spec., Porzana spec., Poliolimnas cinereus, Amaurornis spec..
Gallinula spec., Gallicrex cinerea, Porphyrio porphyrio, Fulica atra), bis
1000 g meist Standvbgel.

Jacana (Hydrophasianus chirurgus), bis 500 g Standvdgel.

Watvdgel (Vanellus cinereus, Pluvialis spec., Charadrius spec., Numemus
spec., Limosa spec., Tringa spec., Xenus spec., Arenaria spec,, Gallinago
spec., Calidris spec., Himantopus himantopus}, bis 770 g 2.T. Standvégel,
z.T.Teilzieher oder Wintergiste.

méwen (Larus ridibundus, Larus argentatus vegae), bis 1000 g: seltene Be-
sucher im Winter.

Seeschwalben (Chlidonias spec., Sterna spec.), 75-100 g Standvogel, 7.T.
auch Teilzieher.

Tauben (Treron pompadora, Ptilinopus spec., Ducula spec., Columba viti-
ensis, Macropygia phasianelia, Streptopelia bitorquata, Geopelia striata,
Chalcophaps indica), bis 300 g: verwiegend Standvogel.

Papageien u.d. (Kakatoe spec., Pricniturus spec., Bolbopsittacus spec., Lo-
ticulus spec.), bis 250 g: ausschlieflich Standvigel.

Eulen {Tytc spec., Otus spec., Bubo spec., Ninox spec., Asio spec.), 200
bis 1600 g meist Standvogel.

Krihen {Corvus macrorhynchos philippensis), bis 1100 g Standvigel.
Drosseln (Zoothera spec., Turdus spec.), bis 180 g Standvogel.

Stare (Aplonis spec., Sturnus spec.), bis 100 g Standvigel, 2.7T. Uberwin-
teref.

Hinzu kommen Kleinviget, die wegen ihres Auftretens in  Schwirmen

flugsicherheitsrelevant werden kdnnen.
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Der ndrdliche Raum der Philippinen wird in startkem Mafie vom Vogelzug
berihrt, der von Formoesa in sidliche Richtungen {vgl,Abb.2) bzw. von la-
pan tber die Riukiu-Insein nach Sidwesten verlduft.  Dabei handelt es
sich meist um Wasser-, Wat- und Kleinvdgel, die von Norden durch die
Cagayan-Ebene ven September bis Dezember dber den Dalton-Paf in die

Zentralebene von Munila bzw. weiter nach Suden (indonesien) ziehen

und im  Frihjahr  (Januai-April)
wiaeder auf  gleichem  Wege cu-
rilckziehen. Die Philippinen it
ihren 7000 Inseln sind jedoch fir
die meisten Vogel, die aus Norden
kommen, der siidlichste Endpunkt.
Auch Zuggdste aus Europa  sind
in diesein Kaum nicht selten; so
sienen 2.8, die Sumpitiofer Fen-
noskandiens  Gber sden Persschen
Goll usd Indien 2y den Philippi-
nen und weiter, die philippinische
Zugpopulation der Lachmws
stammt  aus  Aentralasien,  vielc
europdische Sdngor, Schwirle und
Schwalben zichen in breiter Front
tber Gstchina in den pazifischen
Raum, zber auch Vogelpopulatio-

nen aus dem australischen Gebiet

ziehen im Hesbst in e dquatori-
alen CGebiete Asiens bis auf die

Abb.2 : Ostasiatischer Hauptzugweg; Philippinen.
nach McClure (1974}

Fulgende Zugtypen lassen sich nach den bisherigen, noch sehr unvollstfn-
digen Kenntnissen iiber das Zuggeschehen im Raum der Fhilippinen
unterscheiden:

- Transzonale Ziige zwischen September und April in Nord-Siid-Richtung
von den Brut- in die Uberwinterungsgebiete und zuriick,

- Zwischenziige, wenn ein Teil der vorhandenen Population eines Gebic-
tes nach der Brur abwandert, jedoch innerhatb seines maglichen pecgra-
phischen Brutgebietes bleibt. Allerdings ist der Verluuf deser Ziige noch
nicht vollstdndig geklirt (McClLLURE, 1974),
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- Teilziige als periodische Zugbewegungen iber gréfere Entfernungen, je-
doch innerhalb des artspezifischen Brutareals, die wahrscheinlich mit dem
saisonalen Nahrungsangebot (Reisernten) in Verbindung stehen,

- Kleinriumige Ziige von den Schlaf- zu den Futterplitzen und zurick,
aber vielfach auch in Abhingigkeit von den Gezeiten.

3.2.3. Andere Wirbeltiere und Wirbeliose.

Unter den kleinen Wirbeltieren kdnnen von 7eit zu Zeit Feldmauspopula-
tionen hochkommen, die attraktiv fir Greifvogel sind, wegen der hohen
Rodenfeuchtigkeit jedoch #uBerst selten zu ausgesprochenen Kalamitidten
fithren, AuRerdem finden sich im weitgehend unbewirtschafteten Griinland-
flichenbereich des Flughafens vielerlei Amphibien und Reptilien, die
jedoch in dem hohen Gras flir Vogel kaum entdeckbar sind und deshalb

keine Cefahr darstellen.

Weit wichtiger sind demgegeniiber in den startbahnnahen und intensiver
Nutzung unterliegenden Kurzgrasbereichen die Gliedertiere des Bodens
und der bodennahen Lufrschicht (Kifer, Insekten, Larven, Wirmer), die
suisonabhingig sehr attraktiv fiir viele Vogelarten werden kiinnen. lhre
Bekampfung erfordert jedoch vorhergehende Spezialuntersuchungen iber

Populationsstruktur und Populationsdynamik,

4. Flughafenumgebung.

Die Umgebung des Flughafens Manila ist Zhnlich strukturiert wie der Flug-
hafen selbst, .h. ein Nebeneinander von (riinland, Feucht- und Wasser-
flichen geringerer Ausdehnung. Auferdem finden sich hier allerdings
verbreitet eine ackerbauliche Intensivhutzung sowie Obstanbau (Reis, Zuk-
kerrohr, Gemiuse, Kaffee, Kakao, Hanf, KokosnuR und Bananen).

Wichtig fiir das Vogelaufkommen im Flughafenbereich sind zudem die in
der Umgebung hiufigen wilden Miillablagerungen (z.B. an der Siidseite),
der Meereskistenbereich, die Salzgewinnungsfeider und vor allem die
ausgedehnten Reisanbauflichen im Hinterland mit 2 bis 3 Ermnten pro
Jahi, Die vielen mehr oder weniger groBen Gewdsser und Griben, die
fast ausschlieflich polytrophiert  sind, scheinen dagegen - vermutlich
wegen der Uberdlingung - weniger attraktiv fiir Wasservigel zu sein.

Insgesamt erhdlt die Umgebung ein  zusidtzliches Geprige durch Einzel-
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gehblze, windschutzartige Flecken und eine Vielzahl kieinerer Pfianzun-
gen, aber auch durch vielerlel Siedlungen, Gehéfte und Kleingartenanlapen,
die allerdings fiir das Vogelaufkommen von nur geringer Relevanz sein
dirften, sofern nichr, wic vielerorts, eine aktive Haustaubenhaliung er-

folgt,
5. Folgerungen und Empfehlungen.

Dic skologische strukier des Flughafens Manila ist keineswegs so negaiiy

zu beurtsilen, wie das auf den ersten Blick erscheinen mag. Die bestehen-

den vogelschlagbedingten Flugsicherheirsprobieme ergeben sich aus  desx

geographischen Lage des Flughafens in unmittelbare: Nihe s Meeres-

kiiste sowie aus der Tarsache, dag dber den Flughafen hinweg ein grofer

Teil des jahrlichen Vogelzuges erfolgt.

Organisatorische Mafinahmen, solche des Biotopmanagements sowie der

Aufbau einer stidndig verfiigharen "Bird Contrel”, dilrften zur Verbesserung

der Flugsicherheitssituation vorrangig sein. Biotopmanagement bedeuter o

diesem speciellen Fall, dufi man den weitgehend naturnahen Zusiand der

Grimndandfiichen mit den kleintdumigen Gewidsser- und Feuchtbereichen

bheibehalten sollte; dazu bedarf es unterstiitzender Maofinahmen, Dariiber

hinaus scheint  es unerldRlich, in den startbahnnahen Bereichen eine

bedingre Langgraswirtschaft einzufthren, am insgesamt zu einem Austausch
der schwergewichiigen gegen leichtgewichtigere Vogelarten zu koinmen.

Die FinzelmaBnahmen wurden mit der Flughafenverwaltung Manila abgespro-
cher und sind in einer entsprechenden gurachilichen Stellungnahme des

DAVVL eV, nochmals im einzelnen dargelegt.
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