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WIRBELLOSE TIERE ALS NAHRUNGSGRUNDLAGE FUR VOGEL AUF FLUG-
PLATZEN.

Teil I: Untersuchungsmethoden.
von JURGEN BECKER, Wittlich.

zusammenfassung: Withellose Tiere haben eine pgrofe Bedeutung als Nabrungs-
quelle fir Végel aul Flugplitzen. Eine Uhersicht iiber das Vorkommen und
dic Phinoclogie dieser Tiere tifit sich mit folgenden guantitativen Lintersu-
chungsmethoden gewinnen:

- im Boden cingesenkte Fanggliser {modifizierte BARBER-Fallen) mit Athy-
lenglykol oder Formalin als Fanglliissigkeir zur Erfassung von Bodenarthro-
poden wie Kiafer, Spinnen, Tauscndfifler und Asseln,

- Probenguadiate der oberen Bodenschicht zur Frfassung von Regenwlrmern,
Tipulalarven und anderen wirbellosen Tieren des Frdbodens,

- Kescherfinge oder Fangkisten zur Bestimmung der Siedlungsdichte ven
Heuschrecken und anderen Insekien der Vegerationsschichr.

Dic Bestiramung der gelangenen wirbellosen Tiete erfordert einige Friahrung,
ist jedoch unter dem Gesichtspunkr der Vogelnahrung meist nicht bis zur

Arr erforderlich.

Summary: I[nvertebrate animals are an important food source for birds on
airfields. A survey of the presence and phenclogy of invertebrates can be ta-
ken by the following quantitative methods:

- Pitfali-trapping (modified BARBER-traps) filled with cihyleneglycol or
formaldehyde solution for catching arthropods living on the surlace of the
soil, as beetles, spiders, millipeds, and wood-lice,

- Square samples of the upper soil layer for catching earthworms, larvae
of craneflies {Tipula), and other soil inhabiting invertebrates,

- Capture by sweep nets of square boxes to find out the denmity of pgrass-
hoppers and other insects inhabiting the vegetation.

The determination of invertebrale animals needs some expericnce, but with
regard to food for birds it is often not necessary to know  exactly rhe

species.
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1. Einleitung,

Flugplitze werden in besondercin Male von Vogeln als Nahrungsbiotope ge-
nutzt. Neben der pflanzlichen Nahrung  (inshesondere FReeren, Samen und
Wurzeln) sowie kleinen Siuvgetieren { Miusen, Kaninchen) sind es vor  allem
die wirbellosen Tiere des Bodens und der Krautschicht, die der Flugplatz-
vogelwelt als Nahrung dienen. Fine zablenmilig reiche Bodentierwelt, inshe-
sondere von Regenwiirmern, Insckten und ihren Larven, Spinnen, Asseln und
Tauwsendfilflern, ziclt in ccheblichem MaBe Méwen, Kiebitze, Krihen, Stare
und auch Greifvdgel an. Die Ursachen fdr das massicrte Auftreren dieser Vi-
gel sind meisiens nicht unmittelbar ersichtlich, kénnen aber durch quantira-

tive Lntersuchungen der Bodentierwelt ermittelt werden,

Iin Gregensatz zu der Bestandsaufnahme der pflanzlichen Wahrungsguellen isr
eine quantitative Friassung der wirbellosen Tiere zeitaufwendig und nur mit
Nilfe spezieller, fir die jeweilige Tiergruppe geeignerer Fangmethoden
méglich. Dariiberhinaus weisen die meisten Arten im Jahresverlauf betriche-
liche Unterschiede im ihrer Niufigkeit in Abhingigkeit von ihrem Jahreszyklus
und den wechselnden biotischen und abiotischen Bedingunpen ihres Habitals
auf. Deshalb sind Untersuchungen iber einen lingeren Yeirraum erforderlich,
wenn die Gesamthiufigkeit und die zeitiichen Schwerpunkte des Aultretens
der wirbellosen Tiere ersfallt werden sollen. Im folgenden werden die verschie-
denen Merhoden beschrieben, mit denen guantitative Daren iiber das Vorkom-
men  der als Vogelnahrung  wichtigen wirbellosen Tiere gewonnen werden

kéinnen.

2. Erfassung der Bodentierwelt mit Hilfe von BARBER-Fallen.

Wirbellose Tiere, die vorwiegend die Bodencberfliche bewohnen und eine
Laufakrivitdt aufweisen, im wesentlichen also Bodenarthropoden, lassen sich
quantitativ in Glisern fangen, die in den Boden eingesctzt werden, Pas
Verfahren  wurde zuerst von BARBER (1931) beschrieben; als Fangflissig-
keit diente Athylenglykoi. Modifizierte BARBER-Fallen mit einer 3-4 % For-
malinlésung werden seit den finfziger Jahren im crheblichen Umfang fiir
bodenzoologische Untersuchungen verwender (TRETZEL, 1955, HEYDEMANN,
1956). Allerdings bewirkt die Verwendung von Formalin eine stirkere Verhir-
tung und grélBere Zerbrechlichkeit des gefangenen Materials, so daR bei

manchen Untersuchungen wieder auf Athylenglykol als ¥Fangfliissigkeit 2uriick-
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gegriffen wird, Mit dieser Methode sind fr viele Tierarten detaillierte Kennt-
nisse {ber dic Habitatbindung ermirtelt worden, so daR diese als &kologische
Indikatoren verwendet werden kénnen. Es ldRt sich allerdings nicht die Sied-
lungsdichte (Anzahl der Tiere pro m?) bestimmen, da aktive Arten hiufiger
gefangen werden als langsame Tiere. Auch kann die Fangflissigkeit eine
anlockende Wirkung fiir Aaskifer und andere lnsekten haben, insbesondere bei

Masscnfang oder dem unbeabsichtigtemn Fang von Miusen/Spitzmiusen,

Die tber den Fangpldsern als Schutz  gegen Laubfall und Regen erforder-

lichen Blech- oder Plastikdicher kénnen eine nicht quantifizierbare Verfil-

schung der Fangergebnisse durch Beeinflussung des Mikroklimas i Bereich

der Bodenfallen bewirken:

- lagsiber durch Abdunkelung des Rodens (deshalh auch Verwendung von
durchsichrigen Plastikddchern),

- bei Regen durch Schaffung einer trockenen Schutzzone,

- bei Sonnencinstrablung durch Temperaturerhdhung unterhalb der Dicher.

Kritische Anmerkungen zur Auswertung von Fallenfingen wurden bereits von
BOMBOSCH (1962) gemache. Eine neuere {lhersicht iiber die Probleme pibt
ALIS (1979). Die meisren Einwinde treffen jeduch nicht zu, wenn das Ziel
der Untersuchung ein Vergleich verschiedener Rictope hinsichtlich der Arren-
und Individuenzahien wirbelloser Tiere ist und vur dic Tiergruppen/-gréfen-
klassen zur Beurieilung herangezogen werden, die sich aufgrund ihrer Lebens-

weise miteinander vergleichen lassen.

Die Methode ist besonders put geelgnet, um die geitliche und  rdumliche
Verteilung  von  bodenbewohnenden  Kiéfern,  Spinnen,  Tausendfiflern  und
Asseln zu ermitteln. Andere Tiergruppen werden nur sporadisch  pefangen;
sic lassen sich aber qualitativ in dic Auswertung ecinbeziehen. Fs empfiehlt
sich, einheitliche Fanggliser zu benurzen, damit alle Finge untereinander ver-
gleichbar sind, Dazu eignen sich besonders Geleegliser oder Plastikbecher
{oberer® 8 cm, Hoéhe 9 ¢m), die bis cum Rand in den Frdboden eingesenkt
werden missen. Als Regenschurz ist ein Deckel {Weilhlech oder Kunststoff,
quadratisch oder rund) natwendig, der sich ca. 5 om iber dem Boden befin-
den und das Glas dberragen sollte. Bei cinem guadratischen Blechdeckel
kénnen zwei Sireifen angeschnitten werden, die herabgebogen als FiRe
dienen. Sonst kénnen auch 3} Nigel (Linge ca. 10 e¢m), die durch den Decket
pebohrt werden, als Fife benutzt werden. Die Gliser werden zu einem Drit-

tel oder bis zur Hillte mit Formalinldsung gefdllt, die durch Verdinnen der
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kiluflichen 38 % Lésung mit Leitungswasser auf das 10-fache erhalren wird.
Damit die Tiete schneller untersinken, kann ein Netemittel {Geschirrspiilmit-
tel} zugegeben werden. Der Falleninhalt kann je nach Fragestellung wochent-
lich, 14-tdgig oder monatlich in Kunststoffbehdlter/<flaschen (bruchsicher 1)

umngefillt werden. Nach erneuter Fillung sind die Fallen wieder fanghereit.

Fine Fangserie sollte auch zur Vermeidung unnditiger Tierverluste nur aus 5
Fallen hestehen, die im Abstand von 3-10 m in den Boden eingelassen sind.
Es empliehlr sich, gleichzeitig auf Flichen mit starkem und  schwachemn
Vaogelbesaty;  xu Pangen, um die Unterschiecde in der Bodenllerwelt  beider

Standorte deutlich werden  zu lassen,

3. Erfassung des Besatzes an Regenwiirmern und Tipulalarven.

Regenwiirmer sind nach WILCKE (1955} auf Acker- und Grintandilichen
nicht pleictnidfiy, sondem mehr mosaikartig verreilt. Filr eine gesicherte
Aussape dber den Regenwurmbesatz ist  deshalb eine peniipende Zahl von
inzeiproben erforderiich. Dic Probenentnahme  erfelge auf S0 x S om
groffen Probenqguadraten, die bis zu einer Tiefe von 60 em abgepraben werden,
Die Bodenproben werden auf ciner Plastikfolie oder einem hellen Tuch
ausgebreitet und aui Regenwiirmer, Tipulalatrven und andere bodenbewohnende
Tiere, die als Vogelnahrung von Bedewung sind, untersucht. Iis ist wichtig,
dal die Probe schonend, aber pul zerkleinert wirtd, damit keine 'Tiere, in
Erdkiumpen verstecke, dbersehen werden. Kleinere Regenwiirmer und Bodenin-
sekten bzw, deren Larven lassen sich guantitativ erfassen, indem die Erdprobe
auf einem Sieb verteilt wird, das von oben mir einer Glilhlampe bzw. Infra-
rotlampe  hestrahlt wird. Unter dem Sieb befinder sich ein Trichter, an
dessen unterem Ende ein Gefif mit 70 % Alkohol/Spiritus befestigt ist.
Durch Licht und Wirme werden die Bodentiere durch das Sieb getrieben,

fallen durch den Trichter und werden im Fangglas konserviert.

Lin Nachteil der Methode besteht darin, daf nicht mchrere Aufnghmen an
der gleichen Srelle méglich sind. Die zeitliche Verteilung der Arten ldft
sich somit nur durch Quadrataufnahmen an verschiedenen Stellen eines gré-
fieren Cebietes, £.70. einer Flugplarzgrinlandfliche, mit einheitlicher Vegelati-

on und homogenen Bodenverhilinissen ermirteln.

4. {Juantitative Dichtebestimmungen von Ileuschrecken.

Heuschrecken sind als Vogelnahrung und auch als Indikatoren verschiedener
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Graslandiypen (MARCHAND, 1953) von groRer Bedeutung, Auf Criinlandflichen
mit hoher Gras-/Krautschicht sowie an Hecken und Gebiischen lassen sich
pflanzenbewohnende Insekten wie Heuschrecken, Wanzen, Zikaden, Kéfer und
Schmetterlinge sowie auch Webetknechte mit Hilfe eines Keschers (Grofe
ca. 30 x 40 cm} fangen. Bei dieser Methode wird die Vegetation mit min-
destens 50 Kescherschligen, die von unten nach aoben gefihrt werden, abge-
keschert. Quantitative Ergebnisse sind jedoch nur eu erhalten, wenn die
Finpe unter konstanten Dedingungen (WITSACK, 1975) durchgefithri werden.
Die Fangergebnisse hingen sehr stark von der Tageszelt, der Witterung,
Héhe und Dichte der Vegetation und nicht zuletzt von der Geschicklichkeit

des Finpers ab.

Fiir die quantitative Erfassunpg von Heuschrecken ist deshalb der Einsatz von
I'angkdsten zu empfehien. Analog 2u SMALLEY (1960} wird ein oben und
unten offener, guadratiscier Fangkasten (Lattenperist) auf die Untersuchungs-
fliche gestellt, dessen Seiten mit Nylongaze bespannt sind. [Die Seltenlinge
des IFangkastens sollte 1-2 m und die T{dhe 70 cm his 1 m berragen. s cmp-
fiehlt  sich, eine Seite niedtiger (50 cm Hdhe) zu lassen, damit ven dieser
Seite die Heuschrecken mit etnem Stock aufgetrieben werden kdnnen, Tle
Tiere setzen sich an die hoheren Seltenwinde und kénnen den abgesammelt
und pezdblt werden. Dor Abstand der Probenemoshmen sollte aaf Flugplitzen
S-10 m betragen. Fir ecine gesicherie Aussage st cine penlgende  Angahl
von Einzelproben erforderlich. Zur Artbestimmung  werden  einige Tiere in
einetn Glusgefdl, in das cinige Tropfen Essigsiurcithylester gegeben werden,
petdtet. Neben den Heuschrecken werden auch gréfere Kifer und Wanzen
erfafir. e Untersuchungen werden am besten im Spirsommer und Herbsr
durchgefihrr, da in diesen Monaten ausgewachsene Heuschrecken yvorliegen,
die zur Anbestimmung erfurderlich  sind.  Ist das  Arnteninventar  bekannt,
lassen sich die Finge auch im Frihsommer durchidhren, da der grotee Ueil

der Jungtiere den verschiedenen Heuschreckenarten zugeorduet werden kann.

5. Bestunmung der gpefangenen Tiere.

Wepen der grollen Arntenzahl der withellosen Tiere ist eine Bestimmung bis
zur Art hdufig nur dem Spezialisten méglich. Andererseits ist bei den Unter-
suchungen auf Flugpkitzen unter dem Gesichtspunkt der Nahrungsgrundlage
fiit Vigel die exakre Artbestimmung hiufig Gberfliissig. Nur bei den haufigen

und gréferen Arten, die in besonderem MaBle die Attrakuvitdt cines Flug-
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platzes fir Vogel verursachen, ist die Bestimmung notwendig, damit aus
den Habitatansprichen der jeweiligen Art hinsichtlick Bodenieuchte, Vegeta-
tion  und  Mikroklima notwendige biotopveriindernde Malnahmen abgeleitet
werden kimnen. In allen anderen Fillen st cine Beschrinkung auf  héhere
systematische Finheiten {Catrung, Familie, Ordnung} zu empfehlen. Als Be-
stimmungshilfe eignen sich die Tabellen von MULLER {1985).

line Ubersicht Ubar den zahlenmilipen Anreil und die Phinclogie verschie-
dener (Gruppen von Bodenarthropoden, wie sie mir Ehife der Formalin-Fallen-
[ungmethode  auf  verschiedenen  Flughdlen/Flugptitzen  der Bundesrepublik
Deutschland ermittelt wurden, [olge susammen mit daravs ableitbaren Hinwei-

sen Fir das Biotopmanagement im Z.Teil dieses Beltrages.
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