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Vogel und Lufrverkehr, Band 6, Hefr 2, Seite 75 - 39 (1986}

ZUM EINFLUSS VON TIEFFLUG, SCHIESSBETRIEB UND ANDEREN ANTHRO-
POGENEN STORUNGEN AUF VOGEL IM WATTENMEER REI LIST/SYLT.

von EKKFEHARD  K{ISTERS, Traben-Trarhach und HENNING VAN RADEN,
Wittlich,

Zusammenfassung: Aul dem Lufr-Boden-Schiefplatz im Kdnigshafen  bei
List/Sylt wurden Untersuchungen zum FEinfluR von Stérungen aul rastende/f
asende Kingelgidnse durchgeiGher, e Reaktion der Voget hiingt nicht allein
von der Arr der Stdrung ab, sondern von zahlreichen anderen Fakroren, die
in ihrer Cesamtheit aul das OGriswechsel- bzw. Beharrungsbesireben einwir-
keno Dadurch kommt es, dal auf gleichartige Stdrungen unterschicdliche Re-
akticnen  crfolgen kénnen. Wihrend heim  Flugbetrieb  Gewdhoungsclickte
beobachtet wurden, fithrten Anniherungen ven Surfern oder Spaziervinpern

stets zur Ifluchr.

Summary: [nvestigations about the effects of disturbances on roostingftee-
ding Brent Geese {Brantz bernicla) have been carricd out on the bombing
range near 1ist/sylt in the German Wadden Sea. The reaction of the hirds
does pot only depend on the kind of disturbance, but on many other factors
that influence rthe tendency tu move respectively the tendency to stay.
Thus the same kind of disturbance may cause differemt rcactions. it cauld
be noticed that the birds grew accustomed to low tlying jet planes, whilst

surfers and pedestrians always caused the geese to fly off.

1. Einleitung.

Das Wattenmeer, das sich vom niederlindischen Den Helder im Siiden bis
zum dénischer  Esbjerg im Norden entlang der sidlichen Nordseekiiste er-
streckt, umiadt eine Fliche von insgesamt 8000 km?. Etwa die Hilfte
davon nehmen die bei Ebbe trockenfallenden eigentlichen Wattfldchen ein,

Diese periodisch aberfluteten Bereiche sind einer der produktivsten Lebens-
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riiume der Frde; sie erzeugen sallein an tierischen Benthosorganismen bis zu
45 g Biomasse (Trockengewicht} pro m? und Jahr (BEUKEMA,zit.in SMIT &
WOLFF, 1980). Wenngleich nicht die gesamte produzierte Biomasse als Nah-
rungsquelle nutzbar ist, so reicht der verwertbare Anteil dennoch aus, eine
so groBe Zahl von Vogeln zu erndhren, daf das Wattenmeer damit das be-
deutendste europdische Brut-, Rast- und Uberwinterungsgebiet fiir Wat- und
Wasservogel darstellt. Wihrend des Spitsommer-Maximums halten sich dort
mindestens 3 Millionen Végel gleichzeitig auf, wie Zihlungen ergaben, die
simultan im gesamten Wattenmeer durchgefijhre wurden (SMIT & WOLFF,
1980). Da aber durch Zuzug von Norden uwnd Wegzug nach Siden oder um-
gekehrt cine stindige Fluktuation herrscht, mull man davon ausgehen, daf
die Gesamtzahl der Vigel, die das Waltenmeer zumindest zeitweilig als

Nahrungsquelle und Lebensraum nutzen, etwa zwei- bis dreimal so hoch ist.

Die Mdéglichkeir, durch Nahrungsaufnahme im Wattenmeer den Energiever-
brauch zu kompensicren bzw. Depotfett anzusammeln, ist von vitaler Bedeu-
tung, nicht nur fir das Individuum, sondern [dr ganze Populationen, da bel
einigen Arten der Bruterfolg entscheidend davon abhingr, in  welchem
Male im Winterquartier Fellreserven gebildet werden kénnen, [ie Nahrung
stebht jedach nicht das ganze Jahr Ober in gleicher Menge zur Verflgung.
Wihrend der Wintermonate kommt es durch nachlassende Bioproduktion
und durch Riickzug der Wattorganismen in tiefere Berciche zu einer Nah-
rungsverknappung, so daf die Végel fiir den gleichen Newto-Energiegewinn
wesentlich  mehr Zeit aufwenden mussen als im  Sommer. Andererseits
steht bedingt durch die geringe Tageslinge nur eine kurze Zeitspanme zur
Deckung des Encrgiebedarfs zur Verfligung, die dadurch noch weiter einge-
schriinkt wird, dall bei Hochwasser der grofte Teil der Nahrungsgriinde nickn
zugdnglich ist. Schon um den wahrend der kalten Jahreszeit erhhten Ener-
gieverbrauch auszugleichen, sind dic Végel darauf angewiesen, die Zeit, die
zur Nahrungsaufnahme bleibt, optimal zu nutzen.

WwWenn die Nahrungssuche durch Stérungen zu hdufig unterbrochen wird, kann
dies fatale Folgen haben, insbesondere bei gravierenden Beunruhigunpgen, die

Fluchtreaktionen mit erheblichem zusitzlichen Energieverbrauch bewirken.
2. Stérfaktaren,

Obwohl das niedersichsische wie auch das schleswig-holsteinische Watien-

meer als Nationalpark ausgewiesen wurden (01.01.1986 bzw. 01.10.1985),
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unterliegt ein sehr groier Teil des Gebietes nach wie vor den verschiedensten
Nutzungen. Aufierdem besteht selbst durch amthropogene Aktivititen aulerhaib
des  eigentlichen Wattgebietes  eine  standige potentielle Gefdhrdung  vor
allem sder Flichen in der Gezeltenzuone swischen Nicdrig- und Huchwasser-
Haie, wobel 1 die naup getabrenguetie darstell.

Zwar peht nictr ovon deder Nutzung eine dersit inuesive Bedushung er

pesamien Biocoenese aus, doch sind alle mit Stérungen fir die Tierwelt ver-

bundea, deren Intensieiin, Dagee und rdumliche Ausdehrong allerding
Au derartigen Stdrurgen kinren fiheen: die Schiftah:r, Kistenschatz-tulinah-
men,  die Landwirtschalt, die Jagd und Fischerel, dic Norrung #is Fahelungs-

gebiet und schijeBHoh auch Aktivitiren des Militirs.

Aur Brrwicklung sinnvoller  Schutzkonzepre tsr e erlarderlich, die cinrelnen

storfuktaran niher zo o werersuchen, um jhren Einlba® cunntifiadesen 7u wdnnen,

Da einereeit: gerale in jbnpster Zeil die militdrische Nutaung ven Teilen des

Woatrenmesres Zicl massiver Keitik wir {ua. Besclzung des Schiefiplutzes &1

lenhogen bel  ListfEyvlr durch Dencnstranten o den ersten Ghioberwoshe

Loi5) und andererseits Lofrfahrzeupe im liefflog {iber des Warr in besonde-

rem MaBe surh Vogelschlap gefihedet sind, wuarden sm Frilbjuhr aind Herbse

1985 im Kénigshafen bei List/Sylt Untersuchungen sum Verhalten rastender

Vogel bel Anfligen von Strahlflugzeugen auf den Schiefiplatz Ellenbogen durch-
woefibinrg,

Im Bereich des Wartenmeeres gibt es vier Tuft-Boden-SchieRplitze, auf

densn RBumbenabwurf sowie Schieion mit Rakeren ond Bordkanonen Leabt wird.
Zwer der schicRplatee liegen im niederldndischen Wartenmenr (Viieland, Ter-

schelling), je einer in Deatschland {Kénigshafen bei 1ise/Sylt) und in Dine-

mark (Rbmp). Vlieland- und Terschelling-Range unteriiegen einer ganzjihri-

pen Nurzung, im Miirel findet an 180 Tagen im Jahr Ubungshetrieh start

{SMIT & VISSER, 1985). Der Schliefplatz aufl Rémé ist ebenso wie die pic-

derldndischen Plirze withrend des ganzen Jahres gedffnet, dic “ahl der

Nutzungstage wird in der gleichen (GréRenordnung liegen,

Na die Umgebung des Schicliptatzes List ein stark frequentiertes Frholungs-
gebiet darstellt, ist mit Ricksicht auf die Feriengiste die milicfirische
Nutzung des Gelindes auf das Winterhalbjahr (01.Okiober bis 31.Mirz} be-
schrankt, es stehen also theoretisch 182 Tage sur Verfigung. Unter Abzug
der flugbetriebsfreien Wochenenden und Feiertage verbleiben hiervon 120 Ta-

ge. Gerade wihrend des Spitherbstes und Winters herrschen allerdings hiiu-
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fig so unginstige Wirterungsbedingungen, daR Flugbetrieb nach Sichtfiugregeln
nicht mdglich ist; daher wird der Schiefplatz tatsichlich nur an etwa 70

Tagen im Jahr (= Mittelwert der letzten Jahre) angeflogen.

3. Vogelbestande.

Das schleswig-helsteinische Wattenmeer, begrenst durch die Elbmiindung im
Siden und die ddnische Grenze im Norden,stellt mit einer Fliche von 2750
km?* ein Drittel des gesamicn Wattenmeeres dar; der Vogelbestand liegr
mit im Maximum 1.1 bis 1.3 Millionen Individuen leicht (ber dem Durch-
schnite. Die Verteilung der Vogel ist allerdings nicht homogen, sondern
weist bestimmte Schwerpunkte auf, die sowohl jahreszeitlich als auch wvon

Art zu Art varueren. Detaillierre Angaben dazu in BUSCHE (1980),

Ilm Kénigshafen bei List wurden fir die wichtigsten Vogelarten folgende

maximale Hiufigkeiten festgestellt (STURM, pers.Mitt, sowie eigene Beob-

achtungen):

Ringelgans : bis 1000 Exemplare {Oktcber, November und Mirz)

Brandgans 7 bis 80 Excmplare.

Pteifente : bis 2000 Exemplare {Oktober/Nuovember).

Krickente : bis 100 Exemplare {Oktober/November),

Stockente : bis 300 Exemplare (Oktober/November),

Fiderente : bis 1000 Exemplare (Herbst), maximal 12.000 Exem-
plare im Winter.

Austernfischer : bis 1000 Exemplare.

Piuhlschnepfe : bis 1000 Exemplare {Oktober/November),

Knutt : {iber 1000 Excmplare (Marz).

Silbermbwe : bis 100 Exemplare.

Sturmmowe 1 bis 300 Exemplare.

Lachmdwe ¢ bis 300 Exemplare.

Wie diese Untersuchungsergebnisse zeigen, weist der Koénigshafen perade
dann die groften Vogelbestinde auf, wenn auch die Nutzung des Schiefplatzes
freigegeben ist, wodurch sich eine besonders ungiinstige Situation sowochl hin-
sichtlich potentieller Flugsicherheitsprobleme wie zuch méglicher Stérungen

der Avifauna ergibt.

Unter den genannten Vogeln gilt das besondere Interesse der Ornithologen
und Naturschiltzer der Dunkelbduchigen Ringelgans (Branta b.bernicla), da

sich dicse Rasse, deren gesamte Weltpopulation im Wartenmeer tberwintert,
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in den funfziger Jahren am Rande des Aussterbens befand (Rickgang bis
auf ca. 16.500 Exemplare nach CRAMP e1 al.,1977). Mittlerweile ist der
Bestand zwar wieder auf ca. 140.000 Individuen angewachsen (SMIT & WOLFF,
1980), aber dennoch werden weiterhin alle die Ringelgans-Bestinde miéglicher-
weise negativ beeinflussenden Fakioren besonders kritisch betrachtet. Aus
diesem Grund und weil Ginse sehr wachsam und scheu sind, und somit
hochempfindliche Indikatoren fiit Stérungen darstellen, wurde auch bei der
Untersuchung im Herbst 1985 das Hauptaugenmerk auf das Verhalten dieser
Art gerichtet, deren Eintreffen im Nordsylter Wattenmeer normalerweise in
die erste Oktoberdekade Fillt, also erwa zeitgleich mit dem Beginn des

Schiel betriebes auf der List-Range.
4, Methodik.

ks liegen zwar bereits einige Verdffentlichungen iiber das Verhalten freile-
bender Vogel bel Uberfliigen durch T.uftfahrzeuge vor, doch sind die meisten
davon sehr subjektiv gefidrbt und methodisch héchst fragwiirdig, da normaler-
weise keine "Null-Beobachrungen", d.h.Untersuchungen zum durch Flugbetrieb
unbeeinfluften Verhalten, dokumentiert wurden, ferner in der Regel keine
Aufschliisselung der Abhiingigkeit der Reaktionen von veriinderlichen  Umwelt-
parametern (z.B.Tide) erfolgte und auch keine Vergleiche zu anderen Stor-
faktoren (Beobachter, Spazierginger, Wassersportler, [lunde, Greifvigel
etc.} gezogen wurden. Wenn auferdem noch Angaben Uber Vogelarten und
-zahlen sowie iber den Prozentsatz der Vigel, die auf die Stdrung reagierien
bzw. nicht reagierten, fehlen, so stellt ein solcher Bericht (2.B.FIDORA &
HULSE, 1985) lediglich cin emotionales Statement des Beobachters, nicht
aber eine ernstzunehmende Verdffentlichung dar und schader durch diese
auch fir den nicht sachkundigen Leser erkennbare Vordergrindigkeit den
Interessen des Natur- und Umweltschurzes eher, als dal er dazu beitrigt,

eventuelle Middstinde zu beseitigen.

Bei den Untersuchungen im Konigshafen {Abb.1), die vom 12. bis 1B. Mirz
und vom 11. bis 17.0krober 1983 erfolgten, wurde bei ausreichenden Sicht-
bedingungen {Tageslicht, Sichtweite > 1.5 km) im Stundenabstand der Vogel-
besatz (Arten und jeweilige Anzah!) im inneren Kénigshafen notiert. Aulerdem
wurden alle anthropogenen Stérungen (Flugbetrieb - Anzahl und Typ der Luft-
fahrzevge -, Nutzung des Schiefplatzes - getrennt nach Bombenabwurf und
SchieRen mit Pordkanonen bzw. Raketen -, Wattwanderer, Vogelbeobachter,

Surfer etc.) registriert. Zur genaueren Lokalisierung der Végel und Dokumen-
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tation von Verdnderungen wurde der Konigshafen in 6 Teilbereiche (Gebiete
{ bis VI auf Abb. 1) unterteilt, die anhand von Sichtmarken leicht zu unter-
scheiden waren. Im Anschlufl an jede Stdrung wurde eine neue Vogelzahlung
in allen Teilbereichen vorgenommen, Crtsverinderungen von Vogeltrupps/
-schwirmen ochne erkennbaren AnlaR wurden ebenfalls festgehalten. Fiir die
Beobachtungen wurden Ferngliser 10 x 40 bzw. 7 x 50 sowie ein Spektiv
15 - 45 x 50 benutzr,
Idie Auswertung der Beobachtungsergebnisse erfolgte nach folgenden Gesichis-
punkten:
- Verhalten der Vogel zu Zeiten ohne anthropogene Stérungen {Artenvertei-
lung, Individuenzahl, Verweildaver im Konigshafen, Hiufigkeit von Ortswech-

seln ohne erkennbaren anthropogenen Einflul und dabei zuriickgelegte Di-
stanz},

- Verhalten der Végel bei Flugbetrieb (Reaktion, Anderung der Individuen-
zahlen in den einrelnen Bereichen des Kﬁnigshafcns),

- Verhalten der Vigel bei sonstigen Stérungen.

5. Ergebnisse.

Um den vorgegebenen Rahmen nicht zu sprengen, wird im folgenden ledig-
lich auf das Verhalten der Ringelgdnse niher eingegangen; iber die wvon
den ibrigen Vogelarten gezeigten Reaktionen soll an anderer Stelle herich-
tet werden.

Wihrend des Wegzuges im Herbst ernihren sich die Ringelginse hauptsich-
lich von Zostera {BUSCHE, 1980); erst itn Spdtwinter, wenn kein Seegras
mehr zur Verfigung steht, stellen Salzwiesen, neuerdings auch Grinlinderei-
en und sogar Wintergetreideflichen (QUEDENS, 1984) die wichtigsten Nah-
rungsquellen dar. Die Motivation der Génse fir das Aufsuchen des Konigsha-
fens liegt also im Bestreben, die bei Niedrigwasser freifallenden Zostera-
Flichen zur Nzhrungsaufnahme zu nutzen. Auch wenn die Seegrashestinde
bei Hochwasser soweit idberflutet sind, daR sie selbst durch Griindein nicht
mehr erreicht werden kinnen, verlassen die Ginse den Kdnigshafen normaler-
weise nicht, sondern halten sich bevorzugt an folgenden Stellen auf: Salzwie-
se westlich von Bereich [I, Flachwasserzone nordnordgstlich des Beobachtungs-

punktes 2, Flachwassei- und Salzwiesenbereich im Slidwesten von Uthorn,

Bei anhaltenden Westwindlagen kommt es zu einem Stau des Wassers an
der schleswig-holsteinischen Nordseekiiste, in dessen Folge auch das Warttge-

biet des Kénigshafens bei Niedrigwasser nicht mehr oder nur in geringem
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Umfang trockenfdlit. Da in diesem Fall keine Zostera-Bestiinde erreichbar
sind, halten sich die Ringelgianse ganztigip auf den sonst nur als Hochwasser-
rastplatz genutzten Salzwiesen im Westen des Konigshafens zuf und weiden
auch dore. Allerdings unterliegen sie hier einem starken Stbrungsdruck, da
FuBginger auf dem Weg zum Uilenbogen hdufig nicht die Strate benutzen,
sondern unmittelbar an der Wattkante entlang gehen. Die Beobachtungen
ergaben, dal bereits eine einzige Durchquerung des Gelindes ausreichte,
die Ginse fir die Dauver eines gesamten Nachmittags zu vertreiben, wobei
clwa 20 % des urspringlich ca. 300 Individuen sdhlenden Schwarms den
Knigshafen vollstindig verlieBen, wihrend die iibrigen bei Uthérn landeten.

Dic Fiuchtdistanz gegeniiber gehenden Menschen lag bei ungefihe 250 m.

Sabald der Wasserstand im Kénigshafen hoch genug ist (bei normalen Ver-
hiltnissen etwa von cineinhath Stunden vor bis zwei Stunden nach Hochwasser,
bei Westwind emsprechend linper), finden sich Surfer ein, die, wusgehend
von der schmalsten Stelle des Ellenbapens, den gesamien inneren Kénigshalen
westlich der Linie »wischen Ausgangspunkt und der Nordspitze von LUthérno
befahven, Die schon von MODEL (1983) und HUBNER & PUTZER (1985)
festgestellten starken Stareffekte aul Wasservigel ("Fin einzelner Windsur-
fer gendgl, um nach wenigen Zickzack-Mandvern alle auf der Wasserltidche
befindiichen Kormorane, ‘Tafelenten etc. zu vertreiben™) liefen sich auch
hier heobuchten.

Die Reaktion der Ringelgdnse auf Annitherung  von Surfern unter erwa 300
m bestand siets in einem Ortswechsel, wobel die zurickgelegre Strecke im
Minimum bei ca. BOO m lag (vom  slidlichen in den ndrdlichen  Teil van
Bercich 11 bpw, vom ndrdlichen Teil Uiharns in den Winket im Sldwesten),
meist jedoch knapp 2 km betrug (aus Bereich Il nach Uthém und umgekehat).
Blielten sich zu viele Surfer im Konigshafen auf, so dal cs gleichreitiy zu
Stérungen im sidwestlichen Bereich und in der Umgebung von Uthdm kam,
verlieBen die Gdnse den Kinigshafen mitunter vollstdndig. Besonders gravic-
rend wirkten sich kombinierte Stérungen Surfer/Spazierginger aus, da dadurch
den Ginsen weder dic Rastplitze auf dem Wasser noch die Ausweichplitze

auf den Salzwiesen sur Verfiigung standen.

Die Reuktionen auf Flug- und  Schieflbeirieb waren  duRerst  uneinheitlich.
Stets #u beobachten war lediglich das Verlassen des unmittelbar iiberflogenen
Bereichs bis etwa 150 m beiderseits des van der Nordspitze Uthéms zu den

Zielen (Z in Abb.1) verlaufenden Flugweges. Dies ist wohl dadurch zu erkli-
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ren, da der Schalldruck, der hier zwei Sekunden lang Werte wvon Uber 103
dB erreicht (HOFFMANN, 1969; Schallpegeldiagramm fiir G 91 s.Abb.2, die
Schalldruckverteilung bei F 104 ist sehr dhnlich), offenbar die Schmerzschwel-
le bei den Vogeln iiberschreitet und eine undifferenzierte Stérumg des Wohl-
befindens verursacht. Dafiir sprichr jedenfalls das Verhalten der (idnse bei
Abflug aus dieser Zone, das nur in Ausnahmefillen der Flucht vor einem -
vermeintlichen - Feind glich {rascher Hohengewinn, Zuriicklegen groBerer
Entfernungen), sondern hiufig dem auch bei der Nahrungssuche beobachteten
Verlussen unzusagender Stellen entsprach (Flug in 1 bis 2 m Hohe idber Di-

stanzen zwischen 30 und 150 m)

Im Winterhalbjahr 1985/86 wurde der Schiefibetrieb am 14.0Okrober aufgenom-
men, die Anflige begannen um 0904 Uhr, zundichst durch F 104 G Zu
dieser 7Zeit hielten sich im Bereich LI des nicht vollstdndig trockengefallencn
Kénipshafen watts (Niedrigwasser 08.18 Uhr} ca. 300 und im Bereich Wi
sidlich des Priclknicks 40 Ringelginse aul. Beim ersten Anflug flogen die
noch in keiner Weise an Flughetrieh gewbhnien Ginse ausnahmslos auf,
knapp ein Drittel aus Bereich 11T verlie® den Konigshafen, ehenso acht aus
Bereich VI, Bis 09.14 reagierten die verblichenen Ginse am FPriel sowie
etwa 25 % im Bereich 1 auf jeden Cberilug {Finsatzarren: Bombenabwurf,
faketenschieBen) mit  kurzem  Auffliegen {Orswechsel um 1 bhis 20 m),
wihrend der folgenden Uberflige fand keine Reaktion mehr scart. Von den
vm 09.19 Uhr beginnenden, mit zusitzlicher Gerduschentwicklung verbundensn
Watfeneinsiitzen mit der Bordkanone fihrte der erste zu einem Uherwechseln
der Ginse aus Rersich II0 in VI und zu einem 5 Sekunden davernden Aufflic-
gen der Individuen am Priclknick, der folgende zumm Wechzeln der letereren
auf die andere Seire des Priels. Danach erfolgte bis zum Ende der Einsltze
um $9.24 Uhr keine sichtbare Reakrion mehr.

Uie niichsten mit Niedrigwasser zusammenfallenden Anfliige fanden erst am
17.0ktober statt, Von den 140 im Bereich V locker dber das Watt verteilten
Ringelginsen flogen beim Oberflug des zweiten lLufrfahrzeuges 45 Ginsc
nach Sidosten ab, die restlichen 95 flogen ebenfalls auf ( einige biz in
etwa 10 m 118he) und vergroflerten ihre Distanz zum Uler um 150 bis 200 m,
ndherten sich also dabei der Stdrungsquelle, Beim vierten Uberflug erfelgte
nochmaliges Auffliegen, allerdings lag die FlughShe dabei unter 2 m, die
zuriickgelegte Entfernung bei ca. 30 m. Wihrend der folgenden Aniliige

filhrten die Ginse keinen Ortswechsel mehr durch, ein im Verlauf des Ein-



-83-

satzes neu hinsukemmender Trupp von ungefidhr 150 Lxemplaren  lieR sich
tin Bereich ¥1 nieder, flog lediglich beim ersten Uberflug nach der Ankunft
kurz aul und reagiernte dunn nicht mehr, Wihrend dieser und der nachiol-
genden Uherflige e auch daz sonstige Verhalten der (dnse auf  ejine
rusche Gewdhnung schliefen: 7u Zeiten ohne Storung wurde bed den Ringel-
gdnsen aut der trockengefallenen Wattiliche ein Verhilltnis von dsenden zu
sichernden Individuen ven etwa 20 @ 1 registriert, Bel den ersten Oberflipen
sicherte der gradre Teil cder Céinse (Verhiltnis ungefdhr 1 0 34)) in den 20 bis
3% Sekunden dauvernden Pausen ewischen den Ubcrflilgen  dsten elwa  swel
Drittel, wihrend ein Drittel sicherte. Bereirs im Verlaul des nachk 20-minii-
tiger Unterbrechung erfrlgenden zweiten Einsatzes an diesemnm Morgen notea-
lisieree sich das Verhittnis wieder nahezu und sticg selbst bei den Uherflii-
gen von zundchst )0 3 awf W-15 @ 1 an. Auch bei Finsatz der Bordkanonen

flogen die <Ganse piche mehr auf, sicherten allerdings verstiicke.

Boi autlaufendem Wasscr, also zu einer Zeit, wu der dic Nuhrungsauinahme

tno Wart beendot wird und die var demr Wasserspiegel  zurickweichenden
Vigel ohnehin stindiy in Bewoegong sind, fanden wihrend des Untersuchungs -
eeittaumes lediglich  zwel dichr aufeinanderfolgende Einsfitze statt. Berairs
nach dem ersten Uberfiug, der, noch ohne Waffeneinsatz, in schr geringer
Hihe {etwa 20 m} erfulgie, verlieRen zlle 41 sich his dahin dort noch auf-
haltenden Ringelginse die Bereiche 11 und ¥, beim dritien Anllug flogen
auch die 33 Ginse aus Bereich [l ab. Wenn also bereits eine Disposition
w1 Griswechseln vorhanden ist - im vorliegenden Fall induziert duerch  das
Verschwinden det Asungsflichen im Wausser -, so reichen schon geringe -
sitzliche  AnstBe aus, um die Ringelginse wum Verlassen des gesamien
inneren Konigshafens 2u bringen.

Dafferenzierter war das Verhalten wicdetum, wenn sich der Kénipshafen
volistdndig mit Wasser gelillt hatre und die Giinse sich an ihren Rastplitzen
befanden. In den DBereichen [, Il und 1l kam es sowchl vor, dail die Ringel-
gdnse iiberhaupt nicht reagietren, dal sic kurz aufflogen und an der gleichen
Stelle wieder landeten, dafl sic fliegend ader schwimmend langsam in die
Sidwestecke auswichen oder in Ewappen nach Uthdrn flogen, Fine Zuordnung
dieser  Verhaltensweisen zu  bestimmten  Anflugverfahren/Waffeneinsitzen
oder anderen erkennbaren duReren Faktoren war nicht méglich. In den
Bereichen IV und VI unterschied sich das Verbalten an Tagen, an denen

die ersten Einsitze in die Zeit des Hochwassers fielen, deutlich von dem
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an Tagen, an denmen es bel Niedrigwasser bereits zu einer Gewdhnung an
den Flughbetrieb gekommen war. Im ersteren Falle bewirkten schon die
crsten Anfliige ein Verlassen des Koénigshafens, wobei sich nicht feststellen
lief, ob die Ringelginse #éstlich von Uthérn landeten oder noch weiter
flogen. Allerdings hatten an diesen Tagen (15./16,10.) zuvor bereits starke
Beunruhigungen durch Surfer starigefunden, so daR die Uberflige zwar als
letzter Ausléser fir den Aufbruch fungierten, aber nur einen Faktor in

einem Stirungskomplex darstellten.

Hatten zuvor bereits Einsidtze bei Niedrigwasser swattgefunden, so [ihrien
Bombenabwurf und RaketenschicBen zu Keiner Reaktion oder zu nur kleinen
Ortsveranderungen, meist vom Ufer weg. Eventuelles Abwandern nach Uthém
vollzog sich allmihlich und umfaBte nie alle Individuen eines Trupps, zwischen
15 und 20 % blieben jeweils zuriick. Schiisse mit den Bordkanonen bewirkten
dageyen regeimillig kurzes Auffliegen aller Ginse nder Wechseln kamgpletter

Trupps nach Uthdrn.

6. Folgerungen.

Im Gegensatz zu langsam fliegenden [ubschraubern und Propellerflugzeugen,
deren Annidhcrung bei rastenden Vogeln stets cine Fluchrreaktion hervarruft
(SMIT & VISSER, 1985), scheinen Strahlflugzeuge nicht unter das Schema
"Luftfeind" zu fallen, wahrscheinlich in erster Linie wegen ihrer hohen Ge-
schwindigkeit, aufgrund deren die "Gefahr" erst registiert wird, wenn sie
bereits variiber ist. DaRf es dennoch zu Reasktionen der Viégel kommt, hdngt
mit der Gerduschentwicklung beim Uberflug und beim Schiefen mit der
Bordkanone zusamtmen. In Abhingigkeit von der Intensitdt des CGerduschs wird
unmittelbares kérperliches Unwahlsein verursacht (Uherschreiten der Schmerz-
schwelle in einem engen Bereich der Schallschneise unterhalb des Flugweges)
oder lediglich eine unsperifische EchGhung der Bereitschaft zu Ortswechseln.
Ob und in welcher Art diese Rereitschaft zu sichtbaren Reaklionen fiihrt,
hingt von den dbrigen gleichzeitig einwirtkenden Fakioren eines komplexen

Wirkungsgefilges ab (Abb,3).

Das Beharrungsbestreben wird durch das Nazhrungsangebot, die Fignung des
Aufenthaltsortes als Rastplatz, durch den dort gebotenen Schutz fauch die
durch den Schwarm gegebene Sichecheit) und durch die Notwendigkeit, den

¥nergicverbrauch zu minimieren (Trigheit), gesteuert, Faktoren, die diesem
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L'nbedingre Stérungen, h.solche, die in jedem Fall mit einer Fluchtreaktion
beantwortet  wurden, stellten Anndherungen von  Menschen (Spazierginger,
Surfer} auf weniger als 250-300 m dar. Der Lernellckt kann wohl zu einer

pewissen Verringerung  der Fluchtdistanz fihren, verhindert aber nicht, daR
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das Ortswechselbestreben stirker wird als das Beharrungsbestreben. Zwar
treten diese Stirungen {(Ausnahme: Watiwandeter) nur bel Hochwasser auf,
schrinken also die Nahrungsaufnahme der Ginse lediglich in geringem MaBe
ein, bedingen jedoch einen erhéhten Energieverbrauch, insbesondere, wenn
die Tiere immer wieder zu Ornswechseln getrieben werden, wie dies durch
Surfer zumeist der Fall war.

Wit Ausnahme der direkten Uberfliige handelt es sich bei den SchieBeinsétzen
um bedingte Storungen, deren EinfluB durch den Lerneffekt unterhaib des
Schwellenwertes gedriickt werden kann, bei dem eine Fluchtreaktion ahtiuft.
Von  den wihrend des Untersuchungszeitraumes theoratisch moglichen 70
Finsitzen mit jeweils 20 Minuten Dauer wurden allerdings nicht mehr als
16 geflogen, davon nur drei iber die volle Zeit von 20 sMinuten, alle {brigen
waren wesentlich kirzer, in sieben Fillen beschrankten sie sich sogar auf
einen einzigen Anflug. Aufgrund der fehlenden Kontinuitit konnte es also
nicht zu einer echten Gewdhnung an den Flugbetrieb kommet, wie dies 2B
auf Flughifen der Fall ist, wo sich die Vogel durch Starts und [.andungen
in keiner Weise mehr storen lassen. Andererseits hielten sich die Storungen
dadurch in wesentlich engeren Grenzen, als es vielfach dargestellt wird; bei
Niedrigwasser, also zur Zeit der Nzhrungsaufnuhme im Watt, fanden {iberhaupt

nur an zweien der siehen Untersuchungstage Flige swatt.

Demnoch ist eine weitere Vcorbesserung der Situation der Vigel im Konigs-
hafen wiinschenswert. Mbplichkeiten dazu kénnte eine Modifizierung der
Anflugverfahren bicten (der erste, noch ohne Waffeneinsatz erfolgende
Uberflug nicht tefer als 5¢ m, dann die mit nur geringet zusdtzlicher Ge-
riuschentwicklung verbundencn Raketencinsitze und Bombenabwiirfe und
erst zum Abschluf, alse nach einer gewissen Gewdhnungszeit, Schiisse mit
den Bordkanonen), ferner die Anlage von Stichgrdben im Norden und Siiden
der Salzwiese, wodurch FuBginger am direkten Durchqueren gehindert wiirden,
Beschriankung von Wattwanderungen auf den Bereich ésilich von Uthérn und
schlieRlich die Hinrichtung von Sperrzonen {insbesondere siudwestliches Ende
des Konigshafens und Bereich um Uthdn), die von Surfern nicht befahren
werden diicfen. Weitere Rinschrinkungen scheinen allerdings angesichts der
Tatsache, daf in 5 km Entfernung im Waut 8stlich von Kampen cin Ausweich-
biotop zur Verfiigung steht, in dem sich regelmiBig die zehnfache Zahl von
Ringelgdnsen aufhilt, kaum gerechtfertigt.
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Abh.3: Einflisse auf das Verhalten von Végeln.
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