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YERSUCHE MIT WUCHSHEMMERN UND HERBLZIDEN ZUR FESTSTELLUNG VON SPAT-
SCHADEN AN GRUNLANDFLACHEN

von JOCHEN HILD, Traben-Trarbach

Fusammenfassung: Versuche mit Wuchshemmern und Herbiziden auf ver-
schiedenen Flughifen/FlugplEtzen unter verachiedenen Boden- und Klima~
bedingungen fiihrten zundchst zu deutlichen Ausfillen unter den Diko-
tylen und zu Anderungen im Deckungsgrad- und Soziabilitdtsgefiige aller
Arten. Die Arteazshlschwankungen lsgen iiter § Jehre inmerhalb der iib-
1jchen Schwankungsbreiten, denen Griinlandgesellschaften im Laufe der
Zeit unterworfen sind. Nach Aufhbren der Appliketion kem es schr
sehnell zu Regenerationserscheinungen, die gefdrdert wurden durch Um-
stellung der Bewirtschaftungsform und durch Skologisch intakte Fldchen

in der Umgebung. Eklatante SpHtechiiden waren nicht erkennbar.

Summary: Triale with growth-reterding remedies and herbicidea on
different airports/airfields under different soil- amd climatic
conditions led to significent demages on dicotyledones and to changes
in vegetation-structure. The fluctuation in number of species after

8 years were within the uswal fluctuation spectrum of grassland-
commnities. After stop of application the grasslend communities
regenerated quickly. The regeneration weas promoted by chemge of
menagement form end by areas in the vieinity which were uader
ecological intact conditions. Significent late damages could not be
analysed.

1. Problemstellung
Auf Flughifen/Flugpliétzen ist die Art der Grilnfllcherbewirtschafivmg

zu einem Problem geworden. In vieljéhrigen Becbachtungsrelhen
(HILD, 1970-1978) wurde festigestsllt, def, von Kleinvigeln abgess-
hen, die hBchsten Vogelquentitiiten auf stindig gemdihtem Griinland
enftreten {ACRTILES, 1981), in hohem Gras neben Fasan, Rebhuhn und
kleineren Bingvogeln keine flugbetriebsgeflhrdenden Vegelarten vor
kommen und euch der Greifvogel Schwiorigkeiten hat (RUGE, 1978),
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eine potentielle Beute zu erkennen. So wurde fiir Flughéfen/Flug-~
pléitze hohes Gras mit einem Réum-/Reinigungeschniti/Jahr gefordert
sowelt keine Flugsicherungsforderungen entgegenstanden. Diese ver-
bieten jedoch in beztimmten Sicherheitsbereichen das lenge Gras,
das auf andere Weise als z.B. dorch Mulchen kurzeznhalten war. So
kam &8 zu Testreihen Wit Wuchshemmern und Herbiziden auf ver-
schiedenen Flugbetriebsflichen mit unterschiedlichsn Boden- und
@yusndwasserverhiil tnissen unter verschiedenen Klimabadingungen. Ea
erhob sich die Frage, ob und in welchem Umfang sich durch den Bin-
saty der vorg. Mittel floritische SpHtschiiden bemerkbar machen
wiirden, Schdden, die sowohl in einem vBlligen Verschwinden aber
such in einer Anderung der Deckungsgrade und Sozisbilitdtswerte
bestimmter Pflanzenarten hitten in Erscheinung treten kbunen.

2. Versuchsanordnung

Auf 166 - 1036 o° grofen Fléichen {jeweils &4 Wiederholungen und
2 Komtrollflichen) zwei hodenméBig und klimatisch unterschied-
licher Flughifen/Flugplitze (N&rvenich b. Aachen und K&1ln/Bonn)
warden 1968-1970, 1975-1979 und 1973-1975 Wuchshemmer und Herbi-

ride einzeln und in verschiedener Kombination mit unterschiedli-

chon Aufwandmengen alljéhrlich susgebracht; eine Bonitierung der
Versuchsflichen erfolgte wihrend der Vegetationsperiode monatlich.
Davei wurden Graslénge (Znwache in cm), Bedeckungsemteile Griser/
Dikotyle und offensichtliche Vegetationsschiden festgestellt. In

" Horvenich endeten die Versuche 1970 bzw. 1979 und in K&ln/Bonn 1975

{ ANHAUSER et. ab 1974},

Pie Versuchsflidchen wurden nach Versuchsende alljdhrlich berpriift;
eine abschliefiende pflenzensoziologische Bestandsaufmehme wurde
auf allen Flichen in den Jahren 1980/81 durchgefithrt mit dem Ziel,
eventuelle Spdtschéden oder Umschichtungen im Vegetationsgefiige

festzustelien,

3., Ausgebrachte Mittel
In Kdln/Bonn wurden susgebracht:

MH (Maleins#urehydrazid) in Aufwendmengen ven 409, 12, 1% und 16 l/ha
Wi und CF (Chlorflurenol) in Kombinetion und mit Aufwendmengen
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von V.5 1 + 12.5 1/ha, 10 1 + 12.5 1/ha, 10 1 + 15 L/ha

MH und Hedonal MP-T in Kowbination und mit Aufwendmengen
von 12 1 + 8 L/ha, 1% L + 8 L/ha, 16 1.+ 8 L/ha

CF und Besinex-P in Kombination und mit Aufwandmengen .
von 12.5 1 + 1.5 kg/ha, 12.5 1 + 2 kg/ha, 15 1 + 2.5 kg/ha

fuf dem Flugplatz Norvenich wurden auegebracht:
1968

MH und CF in Kombination und mit Aufwandmengen von 10 1 + 15 L/ha
sowie 10 1 + 1¢ 1/ha

MH und Hedonal &0 in Kombination und mit Aufwandmengen wvon 15 1 +
5 1/ha.

MH und MP-T in Kombination und mit Aufwendmengen vom 15 1 + 5 l/ha
1975=1979 ‘
M in Aufwandmengen ven 14,76 und 18 L/ha

MH und CF in Kombination und mit Aufwandmengen von 1% &+ 12.5 1/ha,
% 1 + 110 1/ha und 15 1 + 10 1/ha,

4. Ergebnisse

4,1 Kg1ln/Bonn

Die Versuchsflédchen auf trockenen, sandigen, mdBig humosen Biden
zeigten in den Applikationsjehren 1973-1975 die typischen Er-
scheinungen einer MH/Herbizid-Applikstion: deutliche Wuchshemmung/
Yuchsddmpfung unter teilwsiser hellgriin bis brauner Verfirbung der
Monkotylen sowie unterschiedlich sterkes Absterben - je nach Art -
der Dikotylen. In den Jehren mach der Applikation hob sich die Ver-
suchsfliche von 300 m2 Grife noch deutlich von den derumgelegenen
Kontrollfldchen sb, d.h. eine gewisse Wuchsddmpfung, eine deut-
liche Andersférbung und ein geringerer Anteil dikotyler Arten waren
feststellbar. Die SpHtwirkung war bis zum Jahre 1979 noch erkenn-
bar jedoch pur fiir den "Dingeweihten".

Eine Bonitierung sm (5.06.1981 hatte folgendes Ergebnis (in Klam-
mern Werte des Jehres 1973, arsbische Ziffern 1-5 = niedripste bis
htchete Deckungsgrade):




_9?_

Fostuca rubra (Rotschwingel) 1 (1), Holeus mollis (Weiches Honig-
gras) r (2), Anthoxanthum odoratum (Ruchgras) - {1), Phleum nodo-
sun/pratense (Liegchgras) - (r), Holcus lsnatus (Wolliges Honig-
gras) 1 (~), Bromus mollis (Weiche Trespe) - (1), Festuca ovina
(§chafechwingel) r (-), Festuca glauca (Blawschwingel) 1 (-),
Lolium perenne {Raeygras) 1 (-), Deschampeis caespitosa (Schmiele)

1 {1), Agrostis temuis (Gemeines StrauBgras) 4 {3}, Cymosurus
cristatus (Kammgras) - (r), Poa snmua (Einjihriges Rispengras)

2 (2), Poa pratensis (Wiesenrispe) 2 (2), Dactylis glomersta
{EnHuelgras) r (-), Broms srectus (Aufrechte Trespe) r {-),
Trigetum flavescena (Goldhafer) 1 (=), Luzula campestre (Haineimse)
3.4 (2), Carex hirta (Behasrte Segge) r (r), Hieracium piloselle
(Kleines Hsbichtskraut) 2 (2), Taraxscum officinale (Liéwenzahn)

1 (1), Plantago lenceclata (Spitzwegerich) r (1), Cerastium

arvense {Ackerhornkrant r (1), Cerastium coeruleum {(Blsues Horn-
kraut) r (~), Ranunculus repens (Kriech-HehnenfuB) 1 (r}, Trifolium
repens (Kriechklaee) 2 (2), Polygala serpyllscea (Kreuzbliimchen)

r {1}, Glechoma hederacea (Gundermamm) 1 (-), Stellaria media
(Vogelmiere) - (1), Medicego lupulina (Hopfenklee) 2 (-), Hypericum
perforatum (Tiipfel-Johanniskraut) 1 (~), Teucrium scorodonia
(Gsmender~Ehrenpreia) 1 (1), Plantago meior {Breitwegerich} - (1),
Hypericum pulchrum (Sch8nes Johenmiskrent) r (r), Verbascum thapsus
{Kleinbliitige Kénigskerze) - (r), Achillea millefolium (Schafgarbe)
r (~), Potentilla tormentilla (Blutwurz} r (1), Viola spec. (Veilchen)
- (r), Rumex acetosa (Ssuerampfer) r (-}, Rumex acetosella (Kleiner
Ampfer) 2 (r), Rumex scutatus (Schild—Ampfer) 2 {r), Stellaria
holosten (Sternmiere} 1 (s), Veronica chamsedrys (Ehrenpreis) r (-),
Vercnica arvensis (Feld-Ehrempreis) r (r), Fragaria vesca {Wald-
erdbeere) 1 (r), Sagina procumbens (Mastkraut) - {r}, Prunslla
vulgaris (Braunelle) - (r), Calluna welgaris (Besevheide) r (-),
Crepis spec. (Feste) r (-), Cempanula rotundifolia (Rundblitterige
Glockenblume) 1 (-}, Akroksrpe Musci (Laubmoose) 2 {-).

Die Zumammensetzung entsprach 1981 dem Artengefiige der Kontroll-
PlHchen. Die hier nicht sufgeflirrten Soziabilitditswerte zeigten
T zéi. Abweichungen um + 1 Wert., Eine Beeintr#ichtligung der Gras-
narbendichte gegenilber den Kontrollfliichen war nicht feststellbar.
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4,2 Norvenich

Die Versuchsfliéchen auf den hier vorliegenden mittelschweren, =z.T.
schweren Braunerden mittlerer bis geringer Basensiittigung produ-
zieren normalerweise eine erhebliche Biomasse, wurden bis 1970 in
der o.a. Form behandelt, danach ohne weitere Applikation regelmdfiig
gemulchit/gehickselt und schwech mit Kali/Thomasmehl gediingt. Im
Jahre 1968 voy der erstmaligen Applikation waren 15 Gramineen-
Arten festetellbar (Trisetetum flasvescentis), bei der Bonitierung
am 05.06.1981 fehlte Phleum pratense (Lieschgras), hinzugekommen
waren jedoch Agrostis gigantea (StreuwBgras) und Pea smnua (Ein-
jahrige Rispe), die aber 1968 mBglicherweise libersehen wurde. Bei
der Dikolylen standen 25 Arten im Jehre 1968 30 Arten im Jahre
1981 geogeniiber. Ausgefallen auf dieser 35 ha groBen Versuchsfliche
waren Sagina procumbens (Mastkraut), Cerastium coeruleum (Blaues
Hornkraut), Hypochoeris radicata (Gemeines Ferkelkramt),
Chrysenthemum. levcenthemum (Wucherblume)}, Potentilla anserina
(GHnsefingerkrant) , Tussilage farfara (Huflattich), die auch amf
den XontrollflHchen eine deutlich verminderte Deckung/Soziabili-
8t zeipgten; hinzupgekommen waren demgegeniiber Lathyrus pratensis
(Wiesenplatterbse) , Centaurea spec. (Flockenblume), Medicago
lupulina (Hopfenklee), Galium spec. (Labkraut), Crepls spes.
(Feste), Bumex acetosa (Ssuerampfer), Polygala serpyllacea (Kreuz-
bliimchen) , Btellaria holostea (Sternmiere), Carex spec. (Segge)
und Rumex acetoselle {(Kleiner Ampfer), die gleichfalls aunf den
Kontrollflichen feststellbar waren. Die Differenzen in den Sozia-
bilitHtewerten beliefen sich teilweise auf 1-2 Grade. Optische
Unterschiede und solche in der Gesamtphysiognomie der Griinland-
gesellschaft waren nicht feststellbar.

Der zweite Versuchsflichenkomplex auf etwas &Hrmeren Biden, der bis
einachlieBlich 1979 einer Applikation unterlsag, zeigte bei der
Bonitierung 1981 noch deutlich die Hachwirkungen der Applikation;
diese Flichen unterlagen 1980 erstmals wieder einer normalen Be-
wirtschaftung chne irgendeine Applikation. Von den 18 Gramineen
des Jahres 1974 waren 1981 nech 16 vorhanden, verschwunden waren
Alopecurus pratensis (Wiesenfuchsschwanz) und Kammgras (Cymesurus

cristatus}, die auf den Kontrollfldchen noch vorkemmen; hinzuge-
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kommen war jedoch Holcus mollis {Weiches Honiggras}, das sich
gleichfalls auf den Kentrollflichen vorfand. Von den 27 Dikotylen
des Jahres 1974 fanden sich 1981 noch 7 Arteny verschwunden waren
Lotus corniculatus (Hornklee), Leontodon hispidus (Rauher Lwen-
zahn) x, Prunella vulgaris (Braunells) x, Viola spec. (Veilchen) x,
Veronica arvensis (Feld-Bhrenpreis) x, Gnaphalium spec. {Ruhr-
kraut) x, Epilobium parviflorum (Kleinbliitiges Weidenrdschen) x,
Ssgina procumbens {Mastkraut}, Cerastium coeruleum (Blaues Horns=
kraut) x, Polygonum aviculere {Vogelkniterich) , Pteridum aguilinum
{4dlerfarn) und Scrophulsria nodosa (Knotige Braunwurz), von denen
die mit "x gekennzeichmeten Arten such nicht mehr amf den Keon-
trollflichen vorksmen. Hinzugekommen euf den Versuchs- wie Kon~
trollfléchen waren jedoch, wenn such sehr vereinzelt, eine Carex-

Spezies sowie Cepis mpec. (Fesie) und Rumex acetosa {Sauerampfer).

SoziabilitHtsunterschiede machten sich sehr stark bemerkbar - bis
zu 2 Werte Differenz - insbesondere bei den‘Dikotylen, aber auch
z,B. bei Holcus mollis, das 1981 eine extrem hohe Bedeckung auf-
wies. Dariiber hinaus wer auf den Versuchsflidchen der deutlich
nledrigere Anteil fruktifizierender Gréser gegeniiber den Kontroll-
flichen feststellbar, was einre nicht unerhebliche Einbule an Bio-
masse bedeutete. Das Kehlfallen von Teilbereichen der Versuchs~
#i%chen war 2 Jahre nach Beendigung der Applikation micht mehr
festetellbar, denmnoch hoben sich die Versuchsflichen optisch deut-
lich von den Kontrollfldchen ab. . ’

5. Diskussion

Die Schwankungen in der Artenzahl auf den Versuchsfldchen Kiiln/l
Bonn (31 Artem 197%, 45 Arten 1981) liegen nicht mehr in den natiir-
lichen Schwenkungs- und Verknderungsbereichen, denen Griinlandgesell-
schaften bei gleichbleibender Nutzung und Behandlung ausgesetzt sein
k¥nnen; sie sind mbglicherweise darauf guriickzufihren, def man seit
1975 in zunehmendem Mafe von einer inteneiven Bewirtschaftungsform
auf extensive Bearbeitung umgestellt hat. Das mag auch eir Grund

fiir die zwischen 1973 und 1981 =z.T. stark differiersnden Deckungs-
grode gewesen sein. Bel extensiver Bearbeitungsform macht sich zu-
dem der Konkurrenzfaktor wesentlich stirker bemerkbar als bei in-
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tepsiver Bearbeitung, bei der die mechanische Widerstandsfdhigkeit

der Einzelart von vorrangiger Bedeutung ist.

Dem Artengewinn in X&1n/Bonn steht ein Artenverlust von 8 gegen-
t#ber, jedoch lieBen sich von diesen 8 auf den Versuchsflichen ver-
schwundenen Arten Phleum nodosun/pratense {Lieschgras), Bromus
mellis (Weiche Treaspe), Cynosurus cristatus (Kammgras) und Sagina
procumbens {Mastkraut) auch emf den Kontrollfl¥chen nicht wieder— i
finden. Hier eine Beziehung zur Applikation von Wuchshemmern/ ~
Herbiziden konstruieren zu wollen, erscheint gewagt. Die Ergebnisse
von Kiln/Bonn zeigen vielmehr, daB 7-8 Jshre nach Aussetzen der
Applikation die Tl¥chen sich wieder nsheru ¥v$llig regeneriert ha-
benj forderlich dafiir war sicherlich der Umstand, dad die groBe
Griinlendfléche Flughafen insgesamt ein Reservoir fiir Pflanzenarten
derstellt, von wo bei AufhUren negativer Einfliisse sehr schnell !

eine Wiederbesledlung gesund gewordener Standorte erfolgte, i

In Norvenich kommt diesem regenerierenden Ungebungsfaktor gleich-
falls eine entscheidende Bedeutung #u. Auf den Altfléchen (1968) !
liegen die Artenschwankungen durcheus im Bereich der fiir Griinland- g
fldchen natiirliichen Schwankungen. Die Tatsache, dall Deckungsgrad-

schwankungen 1968/1981 mur gering waren und die Artenverluste von ;
der Bedeutung der Arten her koaum als gravierend angesehen werden
missen, deutet derauf hin, duf hier wieder ungestbrte Verhdltnisse
verliegen, die gleichfalls und zweifellos gefirdert wurden durch
eine wihrend der letzten Jehre zunehmende extensive Bewirtschafiung
mit schwacher Diingung. Daraus ldAt sich ableiten, daf solche FlHchen
nach Jahren langsem aber durchaus regenerieren.

Die Neufléichen (1975-1979) dagegen zeigen 2 Jehre nach Beendigung
einer fiinfjéhrigen Applikation noch deutliche Schiden insbesondere
bel den Dikotylen; auch machten sich z.T. erhebliche Unterschiede

in den Deckungsgraden und Somiabllitktewerten bemerkbar, Insgeaaﬁt
lieB sich feststellen, daf der Faktor Zeit flir die Wiederherstellung
der Flidchen eine entscheldende Rolle spielt, Diese Begeneration wird
erleichtert durch eine Umstellung der Bewirtscheftungsform, die auch ;
andere Dilngegaben mit beinheltet, und sie wird meBgeblich gefdrdert '
durch das Verhandensein Skelogisch noch intalktter Flichen in der Ume ;
gebung.
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