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D4S RADARVOGELZUGBEOBACHTUNGSNETZ IN WESTHUROPA - STRUKTUR UND
FROBLEME

von JURGEN BECKER, Wittlich

Zusammenfassung: Seit iiber 20 Jehren werden in Europa Vogelzlige mit
Hilfe von Radar becbachtet mit dem Ziel einer Erweiterung der ornitho-
logischen Kenntnisse iiber den Vogelzug bzw. der Warnung des Flugbe-
triebs vor Vogelziigen. Systematische Untersuchungen liegen inzwischen
aus 9 westeuropHischen Staaten (Belgien, Bundesrepublilk Deutschland,
Dénemark, Frankreich, GroBbritsonien, Niederlande, Norwegen, Schweden
und Schweiz) vor. Gegenwiirtig besteht ein besonderes Interesse in der
Vereinheitlichung und besseren Kecordinierung der Beobachtungen auch

unter Einﬁeziehung elektronischer Zdhlverfahren fiir Vogelechos.

Summary: Since more than 20 years migratory movements of birds are
observed by rader in Europe with the purpose of ornithologicel progress
respectively the issue of bird warning messages for the air traffic.
Systematic observations are made in 9 countries of weetern Zurcpe
(Belgium, Fed. Rep. of Germany, Denmark, France, United Kingdom, Nether-
lends, Norway, Sweden end Switzerland). At the moment there is a2

special interest in the standardization end coordination of obser-

vations also using electronical counting systems for bird echoes,

1. Die Entwicklung der Radarcrnithologie in Furopa
Die Anfinge der Radarornithologie reichen bis in die Jahre 1940-45
zuriick, 2ls in Grofbritasmnien festgestellt wurde, daB Vogelschwirme

Storechos auf dem Radarbildschirm erzeugten., Bine systematische Br-
forschung derartiger Phiinomene setzte Ende der S50er Jahre in GroB-
britapnien, der Schweiz, den Vereinigten Staaten und spiiter auch in
Canada ein. Neben der praktischen Beobachtung von Vogelschwérmen

mittels Radar bemilhte man sich such um eine Kldrung der oraithe-

logischen und radartechnischen Grundlagen.

Anfeng der 60er Jahre lagen aus mehreren europdischen Lidndern Unter-

suchungsergebnisse vor, die villig neue Erkenntnisse iiber St#rke und
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Verleuf des grofir8umigen Vogelrzuges erbrachten. Die intensivsie
Arbeit amf diesem Gebiet erfolgte in GroBbritannien an Radar-
stellungen der Royel Air Force (LACK, EASTWOOD, RIDER N.8.}, 80
Royal Radar Esteblishment in Malvern (HOUGHTON u.a.), aber smch mit
Wetterradargerdten (HARPER). Zeitweilig wurden Radarvogelzugbeob-
achtungen auch auf Zypern durchgefiihrt (ADAMS). Ein umfangreiches
Beobachtungsmaterial wurde am ATC-Radar Ziirich gewonnen {SUTTER,
GEHRTHG u.8.}. Einige Beobachtungen wurden such in Schweden durch-
gefiihrt (MASCHER). Eine Ubersicht iiber diese friihen Becbachtungen
gibt MYRES (1964).

Mit der Zunzhme des Strahlfiugbetriebs ir den 60er Jahren und den
erhhten Schidenr bei Kollisionen von Luftfahrzeugen mit Vigeln
entstand auch ein praktisches Interesse an den Ergebnissen der
Radarornithologie, da auf diese Weise grofrHumige Vogelziige frith-
zeitig erkannt werden ktnnen. An militHrischen Radarstellungen in
den Niederlemden, Belgien, Dénemark und der Bundesrepublik Deutsch-
land vurden regelmiBige Radarvogelzugbeobachtungen mit dem Ziel
einer Warnung des militdrischen Flugbetriebs durchgefiihrt. 1966
wurde in den Niederlanden, basierend auf Schweizer Untersuchungen,
die noch heute giiltige 8-stufige Vogelecho-Intensititenskala ent-
wickelt (ORANJE & BLOKPOEL 1966), dis bis zu einem gewissen Grade
eine Vergleichbarkeit der Beobachtungsergebnisse verachiedener
Lénder ermdglichte, In Fremkreich wurden die Beobachtungen an zi-
vilen ATC-Radargeriten durchgefiihrt; das Training der Radercontrol-
ler erfolgte in Aix-en-Provence. In der Bundesrepublik erfolgte
eine entsprechende Ausbildung an der Technischen Schule der Luft-

waffe in Kaufbeuren.

2. EBin erstes Egardiniertea Beobachtungeprogramm in Burops

1970 wurden seitens der NATO finenzielle Mittel fiir Untersuchungen
iber das Vogelzuggeschehen und seime Abhingigkeit vom Wetter be-
reitgestellt, An diesem Programm beteiligten sich 7 europdische
Stasten; die Koordination erfeolgte in der Bird/Radar/Weather Working
Group {Vorsitzi SOIMAN/Cenada) des Bird Strike Committee Zurope
(BSCE). Im Rahmen dieses Programmes untersuchte GroBbritannien den
Vogelzug in Gibralter mit S- und C-Band-Radar. In Frankréich wurden
Beobachtungen an 10 zivilen und einigen militérischen Radar-
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stationen durchgefithrt, und es erfolgte ein Vergleich von Radar-
filmen, die en L- und S-Bandgerdten in Paris/Orly erstellt wurden.
In Belgien wurden visuelle und RADAR-Becbachtungen von Vogelziigen
organisiert und die Ergebnisse flir eine Computeranalyse codiert.
In den Niederlanden erfolgtén weiterhin Radarbeobachtungen in Den
Holder; deneben wurde ein Verfahren zum elektronischen Zéhlen von
Vogelechos entwickelt. In Dénemark wurden ghenfalls visuelle und
RADAR-Beobachtungen verglichen und die Wettereinfliisse mit Hilfe
einer miltiplen Regressionsanalyse ermittelt. In Norwegen wurden
die Brgebnizse der RADAR-Beobachtungen suf Film sufgezeichnet und
mit visuellen Beobachtungen verglichen. In der Bundesrepublilk
Deutschland wurde iiber mehrere Jahre das groBrHEumige Vogelzug-
geschehen in den BFS-Groframmradarstationen Deister, Frankfurt und
Ménchen auf Film éufgezeichnet, und die Daten zusammen mit RADAR-
und visuellen Beobachtungen der Bundeswehr {10 GroRredarstellungen
der Luftwaffe, 3 Wetterradargeriite und ca. 43 visuelle Becbachtungs-
stellen) bezogen enf GroBwetterlagen ausgewsrtet. Die Ergebnisse
flossen und flieBen smch heute noch - wie amch in einigen anderen

Lindern - direkt in die bestehenden Vogelschlagwarnverfahren ein.

Obwohl mit diesem von der NATO gefbrderten Becbachtumgsprogramm
eine Fiille newer Erkenntnisse gewonnen wurde, reichten die Zrgeb-
nisse nicht aus, eine "Wogelsugsynoptik! ilber die Grenzen der be-
teiligten Stmaten zu betreiben. Zum einen wurde das gesamte Beob-
achtungsmaterial nicht an einer Stelle cder unter einheitlichen
Kriterien ausgewertety zum snderen erschwerten die unterschiedlichenm
technischen Parameter der verwendeten Radargerdte einen direkten

Yergleich der Becbachtungsergebnisse.

3. Die Entwicklung elektronischer ZEhlverfohren fiir Vogelechos

Dag Problem der Vergleichbarkeit und Standardisierung der RADAR-
Beobachtungen von Vogelzligen filhrte in mehreren Léndern zur Ent-
wicklung elektronischer Zﬁhlverfahren fiir Vogelechos. In Dinemark
wurde ein entsprechendes Verfahren seit 1973 erprobt. Das "FAUSTM
genannte System srbeitet mit einer einfachen Zeitintegration und
miBt in einem nach Azimuth und Renge festgelegten Bezugegehiet den
Anteil der Raderechos, der iiber einem bestimmten Schwellenwert
liegt. Der Zdhlwert (in % der meximal miglichen Echos) wird ent-
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sprechend einer logarithmischen Skala der S-stufigen Vogelecho-‘
Intensit#tenskala sugeordnet. Das dédnische System hat 1 manuell
bestimmbares und 3 feste Zdhlgebiete. Aufer den Vogelzuginten—
sitdten werden keine weiteren Angsben erhalten,-

In Belgien wurde seit 1974 ein #hnliches Zdhlverfahren entwickelt, '
dessen Irgebnisse aber zusttzlich durch Polaroidfotos verifiziert
wurden, Auf diese Welse konnten auch Zugrichtungen und Zughbhen
bestimmt sowie Verwechslungsmbglichkeitez mit meteorologischen
Echos susgeschlossen werden. Dag Verfshren srbeitete bis zur Um-

riistung der Radarstellung im Jehre 1980 mit gutem Erfolg.

Seit 1978 wird in den Niederlanden an einer milit#rischen 3 D-Radar-
station in Friesland ein neues Zdhlverfahren erprobt, des auch eine
Abschitzung der Zughthe ermdglicht. Bel dem "KIEVIT" gensnnten
System wird der Anteil der Radar-Elementarzellen, aus denen Echos
empfeangen werden, in 4 festen und * manuell bestimmbaren Zdhlgebiet
jeweils filr 3 Hohenstufen ermittelt. Zur Eliminierung anderer Stdr-
echos dienen zwei Renge-abhingige Schwellenwerte. Echos, die zwi-
schen diesen Schwellen liegen, werden als Vogelechos gewertet. Die
Echosignale werden mit Hilfe von Mikroprozessoren der -gtufigen
Intensitbtenskals zugeordnet, Seit 1980 wird das Verfehren fiir den
Vogelzug-Warndienst verwendet.

Die elektronischen Zdhlverfahren besitzen gegeniiber den foto-
grafischen Methoden den Vorteil, daR die Ergebnisse sténdig abruf-
bar sind und die subjektive Fehlerquelle der Echointerpretation ent-
£411t. Auch kann das Verfahren unter Beriicksichtigung der tech-
nischen Bigenschaften des jeweiligen Redargerdtes und der ver-
schiedenen verwendeten Videos so kalibriert werden, das eine bea-
sere Vergleichbarkeit der Beﬁbachtungsergebnissa verschiedener
Stationen gegeben ist. Allerdings sind auch hier Fehlinterpre-
tationen durch Verwechslung von Vogeleches mit anderen Stirechos
nicht viollig auszuschlieden. Fiir ein differenzierteres System, wie
es WKIEVIT" darstellt, ist zudem eine nicht unerhebliche EDV-Kapa-

zitdt erforderlich.
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4. Das gegenvlrtige Radervogelzugbecbachtungsnets in Yesteuropa

Eine kontinuierliche Raﬂar-Beobachtung von Vogelziigen mit dem Ziel
der Wernung des Flugbetriebes erfolgt nur in wenigen eurcpdischen

Léndern. In Norwegen, Dinemark, den Niederlanden, Belgien und der
Dundesrepublik Deutschland werden dasu milit#rische Grofiradar-
stellungen verwendet; in Schweden werden WYetterradargerdte und in
Frankreich zivile und militérische ATC-Redargeréte bemutzt. Nur
zwischen den NATO-Stasten erfolgt ein stlndiger Austeusch von In-
formationen in Form von Bird Warning Messages bzw. BIRDIAM. Durch
ein Standardisierungsebkommen wurde inzwischen das Format dleser
Meldungen vereinheitlicht. Dadurch wurde zwar eine formele Stendar-
disierung erreicht; wegen der unterschiedlichen Sender- und Em-
pfingereigenschaften der verwendeten Radargeriite asind die Meldungen
aber inhaltlich nur bedingt vergleichbar. Dies betrifft insbe-
sondere die Intensit¥tsangeben. Solange nicht in allen heteiligten
L#ndern objektive Verfshren zur Bestimmung der Echodichte vor-
liegen, gibt es immer wieder an den Lindergrenzen "Intensitéts-
sprilnge’ des Vogelschlagrisikos, die nicht der Wirklichkeit eat~

sprechen.

Neben diesen Beobachtungen, dis der unmittelbaren Waernung dienen
ung micht in allen Léndern durch Fotos oder entsprechénde Aunf-
zeichnuﬁgen dolumentiert werden, werden in Westeurcopa noch ragel-~
wiBig Radarbeobachtungen durchgefiihrt, die vorwiegend wissenschaft-
1ichen Zwecken dienen oder ein griferes Datenmaterial im Hinblicek
anf eine verbesserte Vogelschlag-Risikevorhersage liefern sollen.
Dieges Ziel haben die 1970 im Rahmen des NATO-Untersuchungsprogramms
begomnenen kontinuierlichen Aufzeichnungen am 2 EFS-Grofradaran=-

. lagen {z.Zt. ner in Bremen und Minchen, da in Frankfurt die Beob-
achtungen aus technischen Griinden unterbrochen wurden) . Bel diesen
Beobachtungen wird allerdings nur der ndchtliche Vogelzug sus-
reichend erfaft, da die tagsiiber zu einer strungsfreien Luftraum-
fiberwachung erforderlichen Videos einen Grofiteil der Vogelechos
anterdriicken. Wissenschaftliche Radarvogelzugheobachtungen fanden
zaitweilig in Nordwestdeutachland (JELIMANN 1977, CLEMENS 1978) ,
West-Berlin (8TORK & JANICKE 1977} und der Schweiz (z.B. BRUDERER
1975) statt.
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Eine Koordination der verschiedenen Beobachtungen erfolgt in losem
Rahmen durch die Radar-Arbeitsgruppe des BSCE (Vorsitz: BRUDERER/
Schwelz) . Es wurde deshalb vorgeschlagen, das vorhandene Beob-
achtungsmaterial nach einheitlichen Kriterien auszuwerten und so-
weit wie mdglich gleichzeitige Becbachtungen in verschiedenen Lén-
dern durchzufilhren, Die Koordinierung sollte in Beobachtungsketien
entlang der Alpen (“Southern chain'} von Genf iiber Basel, Ziirich,
Miinchen bis nach {sterreich (Linz oder Wien) sowie entlang der Nord-
see {"Northern chain") von Belgien iiber die Niederlande, Nord-
deutechland, Diénemark bis nach Horwegen erfolgen. Bei der 1. Kette
wiirden vorwiegend Daten von zivilen Radarstationen, bei der 2.
Kette das Beobachtungsmaterial militérischer Radarstellungen be~
nutzt. Als Ziel wird eine bessere Kenntnis der 'Vogelzugwellen"
iiber Euyopa in Abh#@ngighkeit vom Wetter undé von der Crographie
{Berge, Kiiste) sowie der bevorzugten Zugrichtungen amgestrebt.

Fiir den Vogelschlag-Warn- und Vorhersagedienst kinnten die Radar-
beobachtungsketten die folgenden wichtigen Ergebnisse liefern:

1. Standardisierung der verwendeten Intensitétsstufen durch Ver-
gleich der Ergebnisse verschiedener Radarstationen;

2. Gewinnung ausreichenden statistischen Datenmeterials fiir die

Vogelschlagrisikovorhersage;

3. Rechtzeitige Brkenmung aktueller Gefdhrdungen und frihzeitige
Werming des Flughetriebs in den Gebieten, 1n die der Vogelzug

hineinfiihrt.
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